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زمانهـاي قـديم در امـر     گچ از جمله مصالحي است كه در صنايع ساختمان سازي از اهميت مخصوصي برخوردار است وبعلت ويژگـي هـاي كـه دارد از   

اغلب آنها در اصفهان موجود مي باشند گچ نقش  هدربسياري از ساختمانهاي قديمي مخصوصا دًوران صوفيه ك. ساختن مسكن محل مصرف داشته است

گچ بعلت خواص خود ازاولين قدم در ايجاد يك بنا كه پياده كردن حـدود زمـين   . شته و گچ بريهاي بسيار زيبائي از آن دوران باقي مانده استموثري دا

رد باشد و با صطلاح براي ريختن رنگ اطراف زمين مورد نياز بوده و همچنين تا آخرين مراحل كاري كه سفيد كاري و نصب سنگ است باز هم گچ مـو 

  .از است و حتي در نقاشي ساختمان هم از گچ استفاده مي نمايندني

  

  تاريخچه سنگ گچ

ميليون سال پيش دايناسورها به سرزمين هاي مردابي و باتلاق هـاي   200تا  160حدود 

متر رسـيد   12گياهان دم اسبي آنقدر رشد كردند كه طول آنها به . دنيا مهاجرت كردند 

در طـول ايـن دوران برخـي از درياهـاي     . بلند شـدند   متر 4و همين طور سرخس ها تا 

بزرگ و كوچك خشك شدند و لايه هاي سنگ گچ كـه در زيـر آنهـا بوجـود آمـده بـود       

ــت  ــدار گش ــورها و   .پدي ــدن دايناس ــان دوران ناپديدش ــين شناس ــات زم ــابق تحقيق مط

 .پديدارشدن لايه هاي سنگ گچ خيلي قديمي تر از ايجاد تمدن ها بر روي زمين اسـت  

آثار بكارگيري گچ طبق تحقيقات باستان شناسان در ايران مربوط به دوران قبل از اسلام 

  .سال پيش مي باشد  1500حدود 

ممكـن اسـت گـچ در قـرون     . گچ يكي از قديمي ترين مصالح ساختماني در دنيـا اسـت   

مصـري  . گذشته با روش هايي ديگر توليد و به صورت هاي ديگر استفاده مي شده است 

  .سال قبل هاون گچي داشته اند  600ر هاد

سطوح داخلي ديوارهاي اهرام ثلاثـه   وشاندنسال قبل نيز از گچ براي پ 1500مصري ها 

ارابـه هـاي جنگـي ،      درون اهرام مصر بر روي سطوح صاف و سفيد گچي ديوار نگاري هاي شكوهمندي با نقـش سـربازان مصـري   . استفاده كرده اند 

  ندگان موجود استخدايان ، حيوانات و پر

تنديس هاي بزرگ گاوهاي بالدار متعلق به تمدن آشـور  . در تمدن هاي كهن نيز نوعي گچ استفاده مي شده است كه امروزه ما آن را آلاباستر مي ناميم 

ز نـام شـهري بنـام    ااسـتر كـه   يوناني ها نيز سكه هايي با نقش كلمه ي آلاب. كه امروزه در موزه شهر لندن موجود است از همين سنگ ساخته شده اند 

  يوناني ها همچنين نامي به سنگ گچ.همين طور آنها ظروف و قوري هاي كوچك از گچ ساخته اند . آلاباستر در مصر گرفته بودندضرب مي كرده اند 

  . داده اند كه از دو كلمه با معاني زمين و پختن تشكيل شده است 

. اي دارد براي پنجره ها استفاده و به ويژه اين سنگ ها را وقف معبدهاي الهـه ي مـاه مـي نمـوده انـد       آنها فرم خاصي از سنگ گچ را كه حالت شيشه

رمـي هـا   .مي ناميده انـد   يا سنگ ماه  )Selenite(سنگ گچ شيشه اي را كه به اين شيوه ي سنتي مورد استفاده قرار مي گرفته ، يوناني ها سلنيت 

نشانه ي اين اطلاعات مجسمه هاي بـدون انسـان   . باشد چه كاربردهايي در حرفه و پيشه ي آنها مي تواند داشتهنيز راجع به سنگ گچ مي دانستند كه 

سنگ گچ را فراموش كـرده بودنـد تـا اينكـه      منها آنگلوساكسون ها و نر. است كه در اروپاي غربي با ملات گچ درست شده و امروزه در دسترس است 

  امروزه آلاباسترهاي خوب در نـواحي ميـاني انگلسـتان خصوصـاً در ناتنگهـام بـه شـكل       .ن بار با گچ پاريس آشنا شدند دوباره در قرن سيزدهم براي اولي

بعدها ايـن دسـت سـاخته هـاي گچـي      . ميلادي حكاكي شده اند پيدا مي شود  15و  14مجسمه هايي با فرم هاي مختلف كه توسط استادكاران قرون 

آلاباستر همچنـين در برخـي از   . اين آلاباسترها را ما در موزه هاي عمومي مي توانيم ببينيم . ه سراسر اروپا فرستاده شد مشهور گرديد و با توليد انبوه ب

كه سـقف   آن زماني.آرامگاه ها ، نقوش كليساها و ساير ساختمان هاي تاريخي به كار رفته است 

ن شكاف بين  نيـاز بـه يـك    و ديوارهاي خانه ها با ني و تركه درست مي شده مردم براي پركرد

در بيشتر مناطق اروپاي غربي خانه ها به ايـن شـكل سـاخته مـي شـده      .اندود پركننده داشتند 

سپس بناها نوعي ملات آهكي يافتند كه سطوح . اين كار ابتدا با گل و رس انجام مي شد . است 

بكـارگيري مـلات   بعدها با دست يابي به سنگ گچ ، اين عمل بـا  . سخت و سفيد ايجاد مي نمود

عدم وجود ترك بعـد از آن   وبناها ملات گچ را به علت سرعت زياد خشك شدن . گچ انجام شد 

امروز ملات  آهك به ميزان جزئي مـورد اسـتفاده قـرار    . نسبت به ملات آهك ترجيح مي دادند 

 16به هر حال بيشترين مصرف گچ براي سطوح داخلي سـاختمان بـود ولـي از قـرن     .مي گيرد 

بعد گچ كارها مهارت هاي خود را توسعه دادند و در زمينه ي دكورسـازي و كارهـاي    لادي بهمي

  هنري باگچ توانايي هاي ارزشمندي پيدا نمودند
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. در يان كارها بر روي سطوح گچي ديوارها و سقف ها نقش گل ها ، شاخه هاي درختان ، ميوه ها و حتي طـرح آلات موسـيقي را ايجـاد مـي كردنـد      . 

در  nv nhfgdk(Dublin) (Georgian)در خانـه هـاي جورجيـان   )  Stucco(از بهترين نمونه هاي ايـن طـرح هـا توسـط گـچ اسـتاكو        برخي

طرح هاي گچي بر روي سقف خيلي قديمي نيستند اگر چه هنوز در برخي خانه هاي قديمي نوارهاي گچي برجسته در .جمهوري ايرلند كار شده است 

امروزه هنوز برخي شركت ها در زمينـه  . به دور چراغ مركزي سقف ديده مي شود ولي اين آثار عمر خيلي بلندي ندارند ايي ورتادور سقف و يا طرح هد

اين فعاليت توسط استادكاران ماهر بر روي سقف منازل افـراد مهـم و يـا كليسـاها     . ايجاد طرح هاي سنتي و قديمي بر روي سطوح گچي فعال هستند 

                                                                                                                                                                                                                                            .انجام مي شود 

ر بيشتر كشورهاي دنيا معادن سنگ زيرزميني هستند ولي در ايران تمام معادن سنگ گچ بـه شـكل سـطحي و بـا روش     گر چه دا  :ذخاير سنگ گچ

همچنين چنانكـه  . گردد  ميسنگ گچ مانند اغلب سنگ هاي مصرفي ديگر با روش چالزني و انفجار استخراج . هاي استخراج روباز استخراج مي شوند 

لايه هاي گچ در امتداد افق پيوسته باشند ، اسـتخراج سـنگ    ذخيره به شكل تپه يا كوه باشد و

  .گچ توسط ماشين هاي استخراج پيوسته امكان پذير است 

ذخاير بزرگ سنگ گچ در قاره هاي آمريكـا  . نيا وجود دارد دذخاير سنگ گچ در تمام قاره هاي 

ل سطحي اسـتخراج  همچنين در اروپا نيز معادن سنگ گچ به شك. ، آسيا و استراليا وجود دارد 

در . ميلادي در جاماهيكا تمبري با تصويري از صنعت گچ چـاپ شـد    1964در سال . مي شوند 

آمريكاي شمالي معادن سنگ گچ سطحي است و در بيابان هاي يوتا ذخاير سنگ گچي به شكل 

ن ذخاير سنگ گچ ايرا. در ايران در بيشتر مناطق ذخاير سنگ گچ وجود دارد . پودر وجود دارد 

  .داراي كيفيت هاي مختلف و با شرايط گوناگون زمين شناسي مي باشند 

در سال هاي اخير توسط فرآيندهاي بر روي دي اكسيد گوگرد خارج شـده از سـكوهاي خـروج    

گـچ دو  اين نوع گچ مصنوعي كه با نام . توليد شده است گچ مصنوعي با كيفيت بالا گاز طبيعي 

واند به عنوان مكمل محصولات گچي معدني بكار گرفته شـود  نيز ناميده مي شود مي ت گوگردي

.  

ميـزان  . ميليارد تن تخمين زده شـده انـد    3/3گچ شناسائي شده در جهان بالغ بر سنگ ذخاير 

از لحاظ توليد گچ ، ايـران   .ذخاير سنگ گچ به تفكيك كشورها در جدول ذيل آورده شده است 

توليـد  . ر گرفته اسـت  درصد توليد جهاني را در اختيار دارد و پس از آمريكا در رتبه دوم قرا 10

طبـق آمـار در ايـن صـنايع و     ( ميليون تن بـوده اسـت    13/5برابر  1381گچ در ايران در سال 

هزار تن فرآورده  120هزار تن سنگ گچ و  100ميزان صادرات گچ ايران در اين سال ) . معادن 

 .هاي گچي بوده است 

  

سـنگ گـچ از گـروه    . مي آيدگچ از پختن و آسياب كردن سنگ گچ بدست   :منابع تهيه گچ

و تقريبا دًر تمام . مصالح ساختماني كلسيم دار است كه بطور وفور در طبيعت يافت مي شود

نقاط روي زمين وجود دارد و از لحاظ فراواني در طبيعت در رديف پنجم مي باشد، در ايـران  

 –ود جـاجر  -هم تقريبا دًر تمـام نقـاط كشـور مخصوصـا دًركـوير مركـزي و اطـراف تهـران        

  اطراف مشهد و غيره يافت مي شود  –يجان اآذرب
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 نام منطقه

ميزان 

 ميليون(ذخيره

 )تن

  900 ايران 1

 800 اروپا 2

 730 آمريكا 3

 450 كانادا 4

 100 )بدون ايران(آسيا  5

 70 مكزيك 6

 70 آمريكاي جنوبي 7

 70 آفريقا 8

 70 اقيانوسيه 9

10 
 سايركشورهاي آمريكاي

 مركزي
20 

 3300:مجموع
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   گچروشهاي مختلف تشكيل سنگ 

انيـدريت را مـي تـوان     –ليـه تشـكيل ژيـپس    امروزه محل اصلي رسوبگذاري سولفات دريايي ، جايي كه بخـش او :سولفات سبخايي و انيدريت ندولي-1

اي ، گـل   ژيپس به صورت جابجايي در رسوبات بـه فـرم بلورهـاي صـفحه    . مشاهده كرد، در مناطق بالاي بين جزر و مدي و بالاي جزر و مدي قرار دارد

هاي نازك يا طبقـاتي از   ريت همچنين به صورت لايهانيد. كند سانتيمتر رسوب مي 25ميليمتر تا بيش از  1دار با اندازه كمتر از  سرخي ، سلنيت و ماكل

تشكيل انيدريت به يـك آب و هـواي خشـك بـا درجـه حـرارت       .كند هاي در هم آميخته در بيشتر قسمتهاي به سمت خشكي سبخاها رسوب مي ندول

جايي كـه آب و هـوا كمـي خشـك باشـد، آنگـاه       در . درجه نياز دارد 35و درجه حرارت فصلي بيش از ) درجه سانتيگراد 22بالاي (متوسط ساليانه بالا 

  . اي از بلورهاي ژيپس ممكن است در داخل رسوب تشكيل شود هاي اوليه ندول

هاي تبخيري بـا اشـكال بلـوري متنـوع ،      هاي كم عمق اطراف حوضه ها ، مردابها و فلات تواند در كف درياچه بلورهاي ژيپس مي:رشد ژيپس در كف  -2

) منشوري(اين ژيپس سلنيتي معمولا بطور عمودي ، تقريبا مانند علف ، به صورت منفرد . ، ته نشين شود!) ميليمتر 7تا (زرگ برخي تماشايي و خيلي ب

  .هاي ارگانيكي ، سطوح بلوري انحنادار نيز فراوان است كند و به علت وجود ناخالصي و بلورهاي شكافدار رشد مي) اي دم چلچله(دار  ، ماكل

مخروطهاي ژيپسي ، ساختمانهاي به شكل كلم و گنبـد  ). شبيه برگ نخل(اي مشخصي هستند  بلورهاي ژيپس ، معمولا يك بافت پنجه هايي از اين لايه

هـاي   هاي ژيپسي رشد كرده در كف ، فراواننـد و افـق   هاي نازك رس ، ژيپس تخريبي در اندازه سيلت و پلوئيدها در داخل لايه لامينه. شود نيز يافت مي

  .يتي نازك نيز ممكن است وجود داشته باشداسترومال

اي بـا تركيـب مختلـف كـه معمـولا كلسـيت و        هاي سولفات نازك يا لامينـه  ، از تناوب لامينه) يا ژيپس(اي  هاي لامينه اينديت:اي  سولفاتهاي لامينه-3

 -هـاي انيـدريت    زوج. ام نـوعي از نمـك طعـام اسـت    ايندريت در نمك طع ـ –هاي نازك ژيپس  لامينه. اند  كلسيت عني از مواد آلي است، تشكيل شده

هايي بـا صـدها متـر ضـخامت را تشـكيل       مواد آلي بطور تيپيك كمتر از چندين ميليمتر ضخامت دارند، و ليكن ممكن است توالي -كلسيت و انيدريت 

  . شوند ي توده آب در حال تبخير ته نشين ميها هستند و احتمالا در سطح لايه) ميكرون 10تا  1(بلورهاي سولفات ، معمولا خيلي ريز . دهند

رسوب كردند، ممكن اسـت حمـل شـده و مجـددا رسـوب      ) در زير آب يا در خشكي(انيدريت  –بعد از اينكه ژيپس :سولفاتهاي دوباره رسوب يافته  -4

حركت مجدد ژيپسهاي بين جـزر و  . را تشكيل دهنديا اينكه توسط باد ، امواج ، فرآيندهاي جرياني مجددا به حركت درآمده و رسوبات تخريبي . نمايند

در جـايي  (دار ، كنگلومراهاي درون سازندي از قطعات بلوري ژيپس و اسـتروماليتهاي ژيپسـي    بالاي جزر و مدي سولفاتهاي بالامينه مورب وريپل –مد 

  . كند را ايجاد مي) اند هاي آواري توسط پوششهاي موجودات ميكروسكوپي به تله افتاده كه دانه

و تماس با آبهاي شيرين زيرزميني نزديـك سـطح زمـين    ) شايد مدت زيادي بعد از تشكيل و آنها(بالا آمدن توالي انيدريتي :اي  ژيپس ثانويه و رشته -5

يدروليكي بوجود هاي پر شده از آب كه در اثر شكستگي ه اي، تحت فشار رگه هاي رشته عقيده بر اينست كه ژيپس. شود  باعث تشكيل ژيپس ثانويه مي

يك نظر بر اينست كه آنها از نظر حجم افـزوده شـده سـولفاتهاي حاصـل از آبگيـري      . با اين وجود منشا ژيپس مشخص نيست. آمده اند، رشد كرده اند

  . اند جه شدههاي باقيمانده نتي اي غني از سولفات اند در حاليكه نظر ديگر اين است كه ژيپس از آبهاي درون حفره انيدريت سرچشمه گرفته
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بيشـتر بـه   . از سنگهاي ته نشستي بوده و به علت ميل تركيب شديدي كه دارد بطور خالص يافـت نمـي شـود    H2O  ،Caso4 2سنگ گچ به فرمول 

گـچ يـا بصـورت    سنگ گچ موجود درطبيعت بيشتر مخلوط با آهك و خاك رس است سـنگ  . صورت تركيب با كربن يا اكسيدهاي آهن يافت مي گردد

بدست مي آيد كه بـه آن  ) Caso4(هم مي گويند يا بصورت سولفات كلسيم بدون آب ) گچ خام( سولفات كلسيم آبدار يافت مي شود كه به آن ژيپس 

  . ايندريت گفته مي شود

  

  :گچ پزي

همانطوريكه گفتـه شـد سـنگ گـچ  سـولفات      . نمائيم ملكول ازآب تبلور آنرا تبخير 5/1گچ پزي يعني حرارت دادن به سنگ گچ آبدار بطوريكه بتوانيم 

ملكول اب تبلور سنگ گچ در گرماي بسيار كم انجـام مـي    5/1عمل تبخير  H2O ، Caso4 2به فرمول . كلسيم بعلاوه در وملكول آب تبلور مي باشد

 2ز دسـت داده و بـه گـچ سـاختماني بـه فرمـول       ملكول از آب تبلور خود را ا 5/1درجه حرارت بدهيم  170شود، بطور يكه اگر به سنگ گچ درحدود 

H2O،Caso4   ملكول آب تبلور خود را از دست داده و بـه گـچ تشـنه بـه      7/1درجه سنگ گچ  300تبديل مي گردد و دراثر حرارت بيشتر تا گرماي

ملكول آب از بخـار   2/0آزاد قرار بگيرد اين گچ ميل تركيبي شديد با آب داشته بطوريكه اگر در مجاور هواي . تبديل مي شود H2O،Caso4 2فرمول 

درجه سنگ گچ كليه آب تبلور خود را از دست داده  700درگرماي . ملكول آب تبلور تبديل ميشود 5/0موجود درهوارا جذب كرده به گچ ساختماني با 

كيـب بـا آن را نداشـته و قابـل مصـرف      ايـن محصـول ميـل تر   . تبديل مي گردد كه به آن گچ سوخته مي گويند Caso4وبه سولفات كلسيم به فرمول

ميل تركيبـي آنـرا ب اآب عـودت داد ولـي      Znso4زاج و يا سولفات روي : البته مي توان با افزودن بعضي مواد به آن مانند. درصنايع ساختماني نيست

درجـه گـچ    1400تا  700از گرماي .م داردگچي كه تمام آب تبلور خود رااز دست بدهد انيدريت نا. درصنايع ساختماني اين كار مقرون به صرف نيست

تبديل گشته كه هر دو متصـاعد ميگردنـد و اگـر     So2به  So3و . تبديل مي گردد So3و گاز CaOسوخته تجزيه شد هو به اكسيد كلسيم به فرمول 

CaO  آب شـكفته شـده و بـه هيـدرات كلسـيم       كه همان آهك زنده باشد در پودر گچ باقي بماند درزمان گيرائي آن تاثير گذاشته و در اثر مجاورت بـا

Ca(OH)2 و اگر ازاين گچ براي سفيد كاري استفاده شود دانه هاي آهكي درمجاورت آب ازدياد حجـم پيـدا كـرده و در سـطح گـچ      . تبديل مي گردد

  .كاري شده ايجاد ناصافي مينمايد و آنرا آبله رو مي كند كه در اصطلاح كارگاهي به آن الوئك مي گويند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :بشرح زير. سولفات كلسيم آبدار به صورتهاي مختلف يافت مي گردد

سنگ گچ مرمري كه مصرف گچ پزي نداشته و جزء سنگهاي زينتي است و به علت نرمي كار كردن با آن و تراشـيدن آن بسـيار آسـان اسـت و بـه       _1

اين نوع سنگ گـچ نيـز بيشـتر دراسـتان خراسـان و مخصوصـا       . فاده مي شودهمين علت از آن براي ساختن وسايل زينتي مانند قاب عكس و غيره است

  .دًراطراف مشهد يافت مي شود

سنگ گـچ تركيـب    –سنگ گچ معمولي كه غير بلوري بوده و فراونترين نوع سنگ گچ است و مصرف گچ پزي دارد سنگ گچ خالص بي رنگ است  _2

با اكسيدهاي آهن بيرنگ، زرد روشن، كبود و يا سـرخ رنـگ مـي باشـد كـه برحسـب نـوع         سنگ و گچ تركيب شده –شده ابا كربن به رنگ خاكستري 

  .اكسيد آهن اين رنگها متفاوت است



٥  

  كوره هاي گچ پزي

قديمي ترين نوع كوره گچ پزي درايران كوره هاي چاهي مي باشد كه هم اكنون نيز در بسياري از شهرهاي ايران متداول  : كوره هاي گچ پزي چاهي -1

  .اشدميب

دراين نوع كوره ها كه حرارت آن قابـل كنتـرل   . اين نوع كوره ها كه مانند تنوره است سنگ گچ را در آن مي چينند و آنرا حرارت ميدهند تا پخته شود

ت نيست همه نوع سنگ گچ از گچ پخته تا گچ ساختماني و گچ تشنه و گچ سوخته و انيدريت و سنگ گچ تجزيـه شـده بدسـت مـي آيـد بـديهي اس ـ      

 –كار اين نوع كوره ها پيوسته نيست و سوخت اين نوع كوره ها ميتوانـد چـوب   . محصول اين نوع كوره ها بعلت بكنواخت نبودن آن مرغوب نمي باشند

  .زغال سنگ و غيره باشد

  

  

  

  

  

  

  

بزرگ كه سـنگ آسـياب شـده را در آن    از يك سيني . اين نوع كوره ها كه داراي محصولي يكنواخت مي باشد تشكيل شده است :كوره هاي تاوه اي -2

و به آن حرارت مي دهند اين كوره ها داراي دستگاهي مي باشد كه پيوسته دانه هاي سنگ گچ را هم ميزند تا كليه كلوخه هاي سـنگ گـچ   . مي ريزند

د مي چرخـد و كلوخـه هـا را هـم زنـد      يكنواخت حرارت ببيند اين دستگاه همزن مانند شانه اي است كه درمحور وسط تاوه قرار دارد و حول محور خو

  .عمل اين نوع كوره ها مانند بو دادن تخمه مي باشد

ار لازم در اين نوع تاوه ها ابتدا سنگ گچ را وسيله سنگ شكن بصورت پودر در مي آورند پودر را درون تاره پخته حرارت مي دهند تا سنگ گچ به مقـد 

ايـن هـوا را كـه هنگـام     . آنگاه اين كلوخه ها را با دميدن هواي سرد، خنك مـي كننـد  . تبديل گردد آب تبلور خود را از دست بدهد و به گچ ساختماني

درجه سانتيگراد مي باشد به ابتداي كوره برده و مصالح اوليه را قبل از وارد شـدن بـه    120الي  100خارج شدن از روي كلوخه داراي حرارتي درحدود 

محصول كوره تاوه اي را پـس از  . له ازاتلاف حرارت جلوگيري كرده و درمصرف سوخت صرفه جوئي مي نمايندتاوه وسيله آن گرم مي كنند و بدين وسي

حرارت اين وع كوره ها قابل كنترل بوده و محصول آن يكنواخت . سرد شدن به آسياب برده و آنرا به نرمي لازم آسياب كرده و به بازار عرضه مي نمايند

  .پيوسته است و سوخت آن ميتواند گازوئيل يا زغال سنگ باشداست كار اين نوع كوره ها نا 

اين نوع كوره ها كه رايج ترين نوع كوره هاي گچ پزي است بصورت استوانه يي خفته حول محور خود كه با افق در حـدود   :كوره هاي گردنده خفته -3

مينمايد اين كلوخه ها بتدريج كه جلو مـي رونـد پختـه شـده      درجه شيب دارد مي گردد و در ضمن گردش كلوخه هاي سنگ گچ را به جلو هدايت 4

ي پس از خروج از كوره بوسيله دميدن هواي سرد به روي آن كلوخه ها را خنك نموده و براي نرم كردن به آسياب مـي برنـد ازهـواي دميـده شـده رو     

  . ح اوليه و تبخير آب فيزيكي آن استفاده مي نماينددرجه سانتيگراد حرارت دارد براي گرم كردن مصال 100كلوخه كه پس از خروج در حدود 

كار اين كوره ها پيوسته است يعني هميشه مي تواند بـدون  . حرارت در اين نوع كوره ها قابل كنترل بوده و داراي محصول يكنواخت و مرغوب مي باشد

  . توان به همان نسبت كوره را بارگيري نمودتوقف به كار خود ادامه دهد هر قدر محصول كوره دراثر گردش به جلو هدايت شود مي 

به ايجـاد  در كارگاههاي ساختماني كه كوره هاي گچ پزي و آجز پزي دور مي باشند و براي تأمين آجر مورد نياز خود مجبور هستند كه دركارگاه اقدام 

ت كمي كه سنگ گچ جهت پخته شـدن نيـاز دارد پـس از    كوره آجر پزي نمايند با قراردادن مقداري سنگ گچ به روي كوره آجر پزي با توجه به حرار

  .دهند مدت كوتاهي پخته مي شود آنگاه آنرا به وسائل ابتدائي مانند تخماق و يا آسياب هاي محلي كوبيده و سرند نموده و مورد استفاده قرار مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  



٦  

  

  :مصارف گچ

 ـ   گ سـاختمان  گچ درصنعت ساختمان سازي مصارف متعدد دارد از جمله ريخـتن رن

 –گچ و خاك  –ملات سازي  –براي مشخص كردن اطراف زمين و پياده كردن نقشه 

سنگ كاري كه در مورد اخيـر بـراي نگهداشـتن سـنگ بطـور موقـت        –سفيد كاري 

درجاي خود تا ريختن ملات پشت آن مورد مصرف قرار ميگيرد و در صنايع مجسـمه  

د و در كارهـاي طبـي بـراي    سازي و ريخته گري براي قالب سـازي مصـرف مـي شـو    

و همچنين در صنايع سيمان پزي و دارويي نيز مصـرف  . شكسته بندي مورد نياز است

  .مي شود

  

  
  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



٧  

  :انواع گچ

  :گچ سفيد ساختماني) 1 

پـس از   اسـتخراجي جهت توليد گچ سفيد ساختماني ابتدا مخلوطي از انواع مختلف سنگ گچ 

. شـود   مـي يات خردايش و سنگ شكني با دانه بندي يكنواخت وارد خط توليد دو مرحله عمل

اين مخلوط يكنواخت در كوره هاي افقي دوار و در دماها و مدت زمان هـاي مختلـف پختـه و    

اصطلاحاً كلسيته مي شود گچ كلسيته پس از خروج از كوره تحت دو مرحله آسيا و خـردايش  

اختماني پس از آسياشدن سرند شده و با دانه بندي همگن گچ سفيد س. ريزدانه قرار مي گيرد 

اين پاكت ها هم از كاغذ و هم از مواد پروپلينـي  . و مشخص آماده بسته بندي و ارائه مي شود 

شايان ذكر است كه بسته بندي گـچ سـفيد سـاختماني در    . مقاوم در برابر آب توليد مي شود 

  .كان پذير است تن نيز ام 5/1و  1كيسه هاي بزرگ در اوزان 

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

طراحي، توليد و در همان سال به بازار عرضه شد و مورد استقبال زياد 1383گچ خانواده يكي از محصولات جديد مي باشد كه در سال :گچ خانواده) 2

هت مصارف خانگي و كارگـاهي  مورد نياز ج  دسترسي آسان به گچ  مصرف كنندگان قرار گرفت هدف از توليد اين محصول رفاه مصرف كننده گان و

مي باشد كه در بسته بندي با   از قبيل مجسمه سازي ،كاردستي كودكان، نصب ابزارهاي گچي ، زير سازي براي نقاشي، گچكاري هاي مختصر و غيره

  .است عموم به بازار عرضه شده  كيلوگرم و كاملا مناسب براي حمل و استفاده 2وزن 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

پـس از ايجـاد مخلـوطي    . دا در ظرفي يك پيمانه آب ريخته سپس يك پيمانه گچ به طور تـدريجي بـه آن اضـافه و هـم زده شـود     ابت  :طريقه مصرف

دقيقـه هرچـه    4دقيقه گچ به گيرش اوليه رسيده و آماده استفاده و گچكاري مي باشد توجه شـود پـس از گذشـت     4يكنواخت با گذشت زماني حدود 

دقيقه به گيرش ثانويه خود مي رسد و بعد از آن ديگـر هيچگونـه تغييـر     12گچ در زماني حدود . شده و به مصرف برسد سريعتر گچ بايد از ظرف خارج

  شكلي نخواهد يافت

كه بنا به نياز بازارهاي داخلي و خارجي براي مصارف خاص و تكنيكي توليد مي  گچ كريستال نوع ويژه اي از محصولات گچي است :گچ كريستال) 3

را براي سفيد كاري با كيفيت بالا، گچ كاري با گيرش بلند مدت، دكورسازي وظريف كاري و پوشش ديوارهاي داخلي با وزن  چ كريستالگ .گردد

  .بكار مي برند كيلو گرم 40تقريبي 
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رومالي و كشته كشي : و پزشكي مانند اين محصول براي مصارف خاص صنعتي . گچ عاج داراي دانه بندي مافوق نرم و ميكرونيزه است  :گچ عاج) 4 

ساختمان ، مجسمه سازي و ساخت مجسمه هاي دستي ، توليد قطعات گچي پيش ساخته جهت گچ بري هاي ساختمان ، نصب ابزار گچي و گچبري ، 

  .به كار گرفته مي شود ... دندان سازي ، گچ پزشكي ، ساخت رنگ لعابي ، ساخت گچ تحرير و 

 
 
 

  

  

  

  

  
  .گچ پودر در ساخت و سازهاي داخلي ساختمان بطور معمول مورد استفاده قرار مي گيرد :ودرگچ پ) 5

اين . مورد استفاده قرار مي گيرد دكورگچ ميكرونيزه عمدتĤ در ساخت   :گچ ميكرونيزه) 6

  .نوع گچ از مواد اوليه با كيفيت بسيار بالا توليد مي شود

نــوع بتــا بــه دليــل حلاليــت بــالا و زمــان گيــرش كوتــاه بــه مصــارف            گــچ -7

ــي  ــاختماني م ــد س ــاختمانها     . رس ــي س ــش داخل ــوان پوش ــه عن ــچ ب ــم گ ــمت اعظ قس

ــه     -8.شــود مصــرف مــي ــه دليــل زمــان گيــرش طــولاني و حلاليــت كــم ب گــچ آلفــا ب

  .شود عنوان قالب در دندان سازي ، مجسمه سازي و جواهرات استفاده مي



٩  

  :خواص گچرين مهمت
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١١  

ارزان و فـراوان  . در آتش سوزي مقاوم مـي باشـد  . اكوستيك است) زود گير بودن و ازدياد حجم به هنگام سخت شدن ( گچ علاوه بر دو خاصيت عمده 

  .داراي رنگي سفيد و خوش آيند است. است

دقيقه سخت مي گردد اين خاصيت بـه مـا امكـان مـي      10ملات گچ ازجمله ملاتهايي است كه بسيار زود گير مي باشد و در حدود   :زود گير بودن -1

سانتي متري و همچنين طاقهاي ضربي را كه بايد قبل از چيدن هررديف آجر، رديفي كه قبلا ًچيده شده اسـت سـخت شـده و در     5دهد كه تيغه هاي 

  .ين ملات بسازيمجاي ايستا باشد با ا

شود و پـس از خشـك شـدن تقليـل      گچ تنها ملاتي است كه درموقع سخت شدن درحدود يك در صد به حجمش اضافه مي :خاصيت ازدياد حجم -2

اصـيت  بـا اسـتفاده از ايـن خ    .)يك نوع سيمان انبساطي نيز به بازار عرضه شده است ولي درايران بطور معمول ساخته نمي شـود . (حجم پيدا نمي كند

ود را پر است كه ما مي توانيم سطوح وسيعي را با آن اندود كنيم زيرا اين اندود بعلت آنكه درموقع سخت شدن ازدياد حجم پيدا مي كند خلل و فرج خ

  . بًهداشتي مي باشدكرده و درآن ايجاد ترك و شكاف نميشود و درنتيجه حشرات نميتوانند در آنجا لانه كرده و بالاخره براي اندود داخل اطاقها كاملا

با توجه به اينكه گچ سخت شده مانند سنگ داراي دو ملكول آب تبلور مي باشد اگر لايه گچ درمقابل حرارت ناشـي   :مقاومت در مقابل آتش سوزي -3

گرفته و بـراق مـدت دو تـا سـه      از آتش سوزي قرار بگيرد اين آب تبلور دراثر حرارت دوباره از گچ جدا شده و بصورت يك لايه ازآب درمقابل آتش قرار

  .ساعت مي تواند درمقابل سرايت آتش به فضاهاي ديگري مقاومت نمايد

درصد اين ارتعاشات را بخود جذب نمـوده و مـانع    75الي  60گچ درمقابل ارتعاشات صوتي رفتار مطلوبي دارد و تقريبا بًين :خاصيت اكوستيك بودن -4

اي هپژواك جلوگيري مي كنند اين حد جذب ارتعاش براي اطاقهـاي زنـدگي و كلاسـهاي درس و حتـي سـالن      انعكاس آن مي شود و درنتيجه از ايجاد

  .البته سالنهاي بزرگ اجراء موسيقي و يا تئاتر مي بايد با وسائل بهتري اكوستيك شوند. كوچك كنفرانس كافي ميباشد

مقدار كافي وجود داشته و مورد استفاده ميباشد بايد توجـه نمـود چنانچـه گـچ      گچ بعلت ارزاني و سهل الحصول بودن درهمه كارگاههاي به :ارزاني -5

  ازلحاظ قيمت گران باشد تا باين حد نمي تواند مورد استفاده و بهره برداري قرارگيرد

بـايي بوسـيله هنـر گـچ     ملات گچ بعلت خاصيت شكل پذيري فوق العاده اي كه دارد مي توان با آن شكلها و نقش هاي زي  :خاصيت پلاستيك بودن -6

  .بري بوجود آورد و بدينوسيله درفضاهاي ساختمان زيبايي مخصوص ايجاد كرد وهمچنين سطوح وسيعي رابا آن اندود نمود

ملات گچ پس از مصرف و خشك شدن سفيد رنگ مي شود و اين سفيدي به ساختمان جلوه خـوبي مـي دهـد و در نتيجـه يكـي از بهتـرين        :رنگ -7

  .مان مي باشداندودهاي ساخت

اندود گچ پس از خشك شدن تقريبا هًرنوع رنگي را بخود مي پذيرد وبدينوسيله مي توانيم فضاهاي مـورد اسـتفاده خـود     :خاصيت رنگ پذيري گچ – 8

  .رابه رنگ دلخواه خود رنگ آميزي نماييم و بدين جهت براي اندود فضاهاي داخل ساختمان مصالح مناسبي است

با توجه به آنكه گچ در موقع ملات سازي گرما توليد مي كند بطوريكه ر ازمحيط كارگاه مـي شـود بـدين سـبب ازلحـاظ       :اظ دمازمان مصرف گچ از لح

دماهـاي  تئوري مي توان ملات گچ را دردماهاي زير صفر مصرف نمود ولي عملا دًركارگاهها بايد ازاين كار خود داري كرده و حـداكثر مـلات گـچ را در    

  .درجه بالاي صفر مصرف ننمائيم 6يا  5كمتر از 

سرب قرار بگيرد با آن تركيب شده و توليد سولفات مينمايد و درنتيجه موجب ضـعيف   –روي  –بعلت آنكه ملات گچ اگر در مجاورت آهن  :گچ و فلزات

ي مي باشد بايد حتما ًروي تمام قطعات درساختمانها مخصوصا ً ساختمانهائي كه اسكلت آن فلزي بوده و سفق طاق ضرب. شدن قطعه بكار رفته مي شود

يله فلزي را قبل از اجراء طاق ضربي و مصرف هر گونه گچ با يك لايه ازرنگ روغن مخصوص كه به آن ضد زنگ مي گويند پو شانيده شود تا بـدين وس ـ 

  .ازفساد آهن جلوگيري گردد

  

  

  

ني كه اندود گچ در مقابل بخار آب قراردارد مانند سقف حمامها و يا توالـت هـا و   درفضاهايي از آپارتمان هاي مسكو :مقاوم كردن اندود گچ در مقابل آب

مقابـل آب و  يا آشپزخانه ها براي آنكه بخار آب به گچ آسيبي نرساند روي آنرا با يك يا چند لايه رنگ روغن مي پوشانند تا بدينوسـيله مقاومـت آن در   

  ولي اين رنگ روغن . مخصوصا بخار آب زيادتر گردد

  .مي نمايدنمي تواند گچ را صد درصد درمقابل آب مقاوم نمايد و باز هم بعد از چندي سقف يا ديوار اين گونه فضاها دراثر مجاورت با بخار آب طبله 
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اظ اگر ملات معمولا مصرف گچ در ساختمان براي اعضاء باربر نبوده بلكه فقط براي نازك كاري مصرف مي شود بدين لح :مقاومت فشاري و كششي گچ

گچ پس از سخت شدن و خشك شدن بتواند وزن خودرا تحمل نمايد كافي مي باشد در آزمايش هايي كه بعمـل آمـده نشـان مـي دهـد كـه مقاومـت        

كيلوگرم برسانتي متر مربع مـي باشـد كـه ايـن هـر دو       5كيلو گرم بر سانتيمتر مربع و مقاومت كششي آن بيش از  30فشاري گچ سخت شده بيش از 

  .راي مصرف گچ در ساختمان براي نازك كاري كافي استب

  

  

ملكـول   2ملكول ديگر آب جذب كـرده و بـا    5/1ملكول آب تبلور ميباشد، اگردرمجاورت آب قرار گيرد 5/0پودر گچ ساختماني داراي  :سخت شدن گچ

ليه نيست ولي بخوبي مـي توانـد درمقابـل نيروهـاي     البته اين سختي مطابق سختي سنگ گچ او. آب تبلور سخت شده و به سنگ گچ تبديل مي گردد

  .وارده مقاومت نمايد

  

  :گچ در مقابل آب

ا گچ در مقابل آب و رطوبت مقاومت نكرده و بسيار ضعيف است و لايه هاي سفيد كاري اگر درمجاورت رطوبت قرار بگيرند طبلـه كـرده و بصـورت جـد    

بهمـين علـت   . بت ازبين رفت و محل خشك شده گچ طبله شده بحالت اوليه خود بـر نمـي گـردد   ازهم در ديوار ظاهر مي شود و البته پس از آنكه رطو

حمامها وآشپزخانه بايد خود داري كرد و همچنين از بكار بردن مـلات گـچ و انـدود     –ازبكار بردن گچ درمكانهايي كه با آب درتماس است مانند توالتها 

ي كه در مناطق مرطوب قراردارند بايد خود داري نمود مانند مناطق شمالي ايران،دراين نوع منـاطق  گچ و خاك و سفيد كاري بوسيله گچ درساختمانهاي

  .براي سفيد كاري ساختمان ازسيمان سفيد و يا آهك استفاده مي نمايند

  

  

  

  

  

  

  

  

  : مقاوم كردن گچ درمقابل آب

كـاملا پًـودر كـرده و آنـرا     . مي باشـد  Caso4كه فرمول آن ) انيدريت( بلور را براي آن كه بتوانيم گچ را در مقابل آب مقاوم نمائيم بايد گچ بدون آب ت

درجه حرارت دهيم و آنرا دوباره به آسياب برده به گرد گچ تبديل نمائيم چنين گچي درمقابـل   500درمحلول زاج خمير كرده و دوباره به كوره برده تا 

آن درنماي ساختمان كه درمعرض عوامل جوي مخصوصا بًـاران و رطوبـت ناشـي از آن قـرار      آب مقاوم بوده و طبله نمي كند و بدين لحاظ مي توان از

استفاده از اين نوع گچ درايـران معمـول   .  ( دارد استفاده نمائيم همچنين مي توانيم از آن در سرويسها و توالتها و حمامها و آشپزخانه نيز استفاده كنيم

  .)نيست

  

 M مـي باشـد كـه درآن      24H2O  ،R2(So4)3  ،M2so4كه فرمـول كلـي آنهـا    زاجها سولفاتهاي مضاعف هستند  

آهـن و   –نماينده يك فلز سه ظرفيتي مانند آلومينيـوم    Rنماينده يك فلز قليائي مانند پتاسيم و يا آمونيوم مي باشد و 

  .يا كرم است و معمولا ً در اصطلاح عموم زاج به زاج سفيد گفته مي شود
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  :گاهي با افزودن بعضي مواد گچ را تند گيرتر يا كند گيرتر مي كنند، به شرح زير  :مواد افزودني درگچ

 4اگـر از يـك درصـد تـا    .  دقيقه مي رسـانيم  5اضافه كنيم آنرا تند گير كرده و زمان گيرش آنرا به  NaCiدرصد وزن گچ به آن نمك طعام  5/0اگر -1

دقيقه مي رسد حال اگر درصد نمك طعام را هر قدر اضافه كنيم زمان گيـرش بـه    5/3ه كنيم زمان گيرش آن به درصد وزن گچ به آن نمك طعام اضاف

  .دقيقه مي رسد 5/12درصد نمك طعام شروع زمان گرفتن گچ به  10تعويق مي افتد و گچ كند گيرتر مي شود،بطوريكه با افزودن 

   .زاج سفيد گچ را كند گيرتر مي نمايد -2

 5/12درصد وزن آن سريش اضافه كنـيم آغـاز گـرفتن گـچ از      6ش نيز گچ را كند گير تر مي نمايد بطوريكه اگر به ملات گچ ازيك درصد تاسرري  - 3

لازم به ياد آوري است كه سريش نوعي چسب گياهي مي باشد كه درصنعت صحافي بطـور وفـور مـورد اسـتفاده     . دقيقه به تأخير مي افتد 38دقيقه تا 

كه اطاقها را كمتر نقاشي مي نمودند مقداري سريش به آب ملات گچي كه جهت سفيد كـاري اطاقهـا    1330تا  1320درحدود سالهاي . ردقرار مي گي

  .مورد مصرف قرار مي گرفت اضافه مي كردند تا هنگام تكيه دادن به ديوار اطاقها لباس تكيه دهنده را كثيف نكند

  .ساعت به تأخير مي افتد 5/1دقيقه تا  15زمان آغاز گرفتن گچ از Na2b4o7و  H2oچ براكس به فرمول درصد وزن گ 1درصد تا  5/0با افزودن  -4

  .آب گرم درزمان گرفتن گچ تاثير چنداني ندارد -5

  .دساعت به تأخير مي افت 2دقيقه تا  10درصد وزن گچ سريشم اضافه كنيم زمان آغاز سخت شدن آن از  5/0تا  1/0اگر به ملات گچ از  -6

   . دقيقه به تأخير ميافتد 5/12آغاز گرفتن آن حداكثر تا ) ملات گچ و خاك( درصد وزن آن خاك رس اضافه كنيم  50تا  10اگربه ملات گچ از  -7

سفيد را  دقيقه به تأخير مي افتد ولي اگر مقدار زاج 5/15اگر به ملات گچ تا يك درصد وزن آن زاج سفيد اضافه كنند زمان آغاز گرفتن آن تا  -8

  .دقيقه مي رسد 7درصد برسانند ملات گچ تندگير شده وزمان آغاز گرفتن آن به  5اضافه كرده و آنرا تا 

  

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 



١٤  

   :ساختن ملات گچ

هر نوع ملاتي كه بخواهيم بسازيم بايد بعد از تعيـين اجـزاء تشـكيل دهنـده مـلات و      

رامخلـوط كنـيم تـا مـلات      مخلوط كردن آنها به آن آب اضافه كـرده و دوبـاره مـلات   

ولي براي ) ملات و انواع آن در بخش ملاتها توضيح داده خواهد شد. ( يكنواخت گردد

ساختن ملات گچ و يا ملات گچ و خاك بايد دانه هـاي گـچ و يـا گـچ و خـاك  را بـه       

ظرف مخصوص ( بدين طريق كه ابتدا مقدار كمي آب در استامبولي . داخل آب بريزيم

مي ريزم آنگاه دانه هاي گچ و يا گچ و خاك را كه قبلا به ) مل ملات گچ سازي و يا ح

نسبت معين مخلوط شده است درون آن مي پاشيم تا بدين وسيله كليـه دانـه هـا در    

  .مجاورت آب قرار گرفته و تر بشوند

  

  

  

مقدار آبي كه يك كيلو گرم پودر گـچ احتيـاج    

ولي عملا بًراي آنكه شكل  است درصد وزن گچ 20ت يعني تقريبا ليتر اس 2/0دارد تا ملات بشود از لحاظ تئوري 

پذيري بهتري در ملات گچ ايجاد شود و كارگران مجال كاركردن بـا آنـرا داشـته باشـند بايـد بـه مـلات گـچ در         

درصد وزنش آب اضافه نمود، البته بقيه آن پس ازخشك شدن گچ تبخير گشته و جاي قسـمتي   80تا  70حدود

ولي با توجه به اينكه ملات گـچ  . زدياد حجمي كه گچ درموقع سخت شدن پيدا مي كند پر مي شوداز آن دراثر ا

حجمي درآن بوجود نمي آيـد لـذا هميشـه     شود و پس از سخت شدن ديگر ازديا پس از سخت شدن خشك مي

  .جاي قسمتي از آبهاي تبخير شده بصورت تارهاي مويين در آن باقي خواهد ماند

  :گچ كشته 

نمي توان سطوح زيادي را با آن سفيد كرده ) حداكثر اندازه يك استانبولي( ت زودگير بودن گچ با وجود آنكه ملات آنرا بسيار كم درست مي كنند بعل  

بـودن  و كاملا ًصيقلي نمود زيرا قبل از آنكه بتوانيم سطح گچ را با ماله پرداخت نموده تا سطح صافي بدست آوريم گچ سخت شـده و حالـت پلاسـتيك    

بدين لحاظ پس از آنكه روي گچ و خاك را با ملات گچ اندود نمودند ) سخت شدن ملات گچ با خشك شدن آن اشتباه نشود.( خود را از دست مي دهد

كشته ملات گچي است كه هيچ وقت سخت نمي شود و تا قبل از خشـك شـدن   . روي آنرا كشته مي كشند. براي آنكه سطحي كاملا ًصيقلي بدست آيد

ت لت پلاستيسيته خود را از دست نمي دهد البته بايد توجه داشت كه ضخامت كشته حداكثر نباير از يك ميليمتر تجاوز كنـد زيـر در غيـر اينصـور    حا

  .پوسته پوسته شده و از سطح كار جدا مي شود

  

    :ساختن كشته

آنرا مانند ملات معمولي گچ مي سازند ولي بلافاصـله پـس از آنكـه دانـه     براي ساختن ملات كشته ابتدا گچ رااز الك هاي بسيار ريز رد مي نمايند آنگاه 

ه هاي گچ را داخل آب ريختند با دست آنرا مالش داده و مانع ايجاد كريستالهاي لازم جهت سخت شدن مي گـردد و بـدين طريـق پـس از ده تـا دوازد     

مـلات كشـته بعلـت آنكـه     . به آن در اصطلاح بنائي كشته مـي گوينـد   دقيقه كه ملات را مالش دادند اين ملات قبل از خشك شدن سخت نمي شود و

  .به كارگران گچ كار فرصت مي دهد تا سطوح وسيعي را بوسيله آن با ماله كاملا ً صيقلي نمايد. سخت نمي شود
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  :علل ترك خوردن گچ كاري

دن ترك مي خورد و شكل بسيار بدي به محل آن مي گاهي درساختمان ملاحظه مي كنيم كه سطوحي گچ كاري شده پس از خشك شدن و سخت ش

  :دهد اين ترك خوردگي مي تواند به دلايل زير باشد

  
  

بطوريكـه گـچ   ) درصد وزن آب نسبت به گچ زيـاد باشـد  ( اگر در موقع ساختن ملات گچ مقدار گچي را كه درآب مي ريزيم ازحد معيني كمتر باشد -1

 .در ملات را پر كند در نتيجه گچ پس از خشك شدن تقليل حجم داده و مي تركدنتواند پس از انبساط حجم آب مصرف شده 

سانتيمتر بيشتر باشد و آنرا در يك نوبت بكشيم لايه هاي روئي گـچ دراثـر مجـاورت بـا هـوا بـه        7-8اگر كلفتي ملاتي كه روي ديوار مي كشيم از  -2

ستند و اگر اين لايه ها هم بخواهند خشك شوند يعني آب آنها تبخير شـود ناچـارا ً   فوريت خشك ميشوند در حالي كه هنوز لايه هاي دروني مرطوب ه

  .بايد درسطح گچ كاري تركهايي ايجاد شود تا امكان خروج بخار آب لايه هاي زيرين حاصل شود

چ يخ بزند فعل و انفعـالات شـيميائي   اگر درفصل سرما و درجات زير صفر اقدام به گچ كاري بنمائيم و آب ملات گچ قبل از انبساط و سخت شدن گ -3

پس از آنكه يخ ذوب شد گچ فاسد شده و ديگر به انبساط خود ادامه نمـي دهـد در نتيجـه در سـطح گـچ      . براي سخت شدن در ملات متوقف مي شود

  . كاري  شده ترك خوردگي مشاهده مي گردد

درجـه نسـبت بـه افـق      45مان بوجود مي آيد، اين نوع تركها معمولا بًـا زاويـه   بعضي از تركها درگچ كاري بعلل فوق نبوده و در اثر نشستهاي ساخت -4

  .ظاهر مي شود

    :وزن مخصوص گچ

  .تن برمتر مكعب مي باشد 4/1تا  85/0رحسب ريزي ودرشتي دانه و همچنين لرزيده و نلرزيده آن متفاوت است و بطور كلي از ب
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  :گچ و خاك

  
  

ازگچ بعنوان ملات استفاده نمائيم اغلب مواقع گچ و خاك رس را مخلوط كرده و از ملات گـچ و خـاك اسـتفاده مـي كننـد و      اگر درساختمان بخواهيم 

ازگچ تنها و بدون خاك فقط براي سفيد كاري اطاقها و پوشش روي گچ و خاك استفاده مي شود، آنهم بعلت رنگ سفيد آن است كـه آمـادگي بهتـري    

لات گچ و خاك ملاتي است كه از مخلوط شدن گچ و خاك رس به نسبت پنجاه درصد از هر كدام بدست آمده باشد البته با منظور ازم.براي نقاشي دارد

  .توجه به تندگير و كندگير بودن گچ ممكن است ميزان خاك رس كمتر يا بيشتر بشود

  

  :خاك را به دلايل زير با گچ مخلوط مي نمايند

زيرا همانطوريكه قبلا گفته شد سنگ گچ را پس از استخراج به كوره برده و عملياتي روي آن انجام ميدهند كـه  قيمت خاك رس از گچ ارزانتر است  -1

موجب هزينه مي باشد درصورتيكه خاك رس را پس از استخراج مستقيما بًه مصرف مي رسانند و درهر شـرايط قيمـت خـاك رس از گـچ ارزانتـر مـي       

  .اقتصادي تر از ملاك گچ تنها استدرنتيجه  ملات گچ و خاك بسيار . باشد

ملات گچ و خاك دير گيرتر از ملات گچ مي باشد بدين علت ديرتر سخت شده و درنتيجه كارگران گچ كاربيشتر فرصت دارنـد تـا آنـرا روي رديـف      -2

  . روي هم رفته كاركردن با آن آسانتر مي باشد. قبلي آجر پهن نموده و رديف بعدي آجر راروي آن بچسباند

  .زير ماله بنا بهتر شكل ميگيرد ملات گچ و خاك ازملات گچ پلاستيك تر مي باشد و -3

  

  :ب گچادوغ

. براي ساختن دوغ آب گچ عينا مًانند ساختن ملات گچ عمل مي نمايند فقط ازآب بيشـتري اسـتفاده مـي كننـد بطوريكـه مـلات رقيـق و روان باشـد        

دوغ آب گچ را قبل ازازدياد حجم گچ مصرف مي كنند و ملات گچ را تقريبـا بًعـد از   . ده مي نمايندازدوغĤب گچ براي پركردن درزهاي طاق ضربي استفا

  .ازدياد حجم گچ
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  سازه هاي گچي

  :   ديواره) 1

  .بوده اند يساليان متمادي مهندسين و ساختمان سازان در پي دست يافتن به ديواري با تمامي مشخصات عملكردي و با حداكثر كاراي

ي سبك سازي ،ضد زلزله بودن،دوام و پايداري و عدم نياز به نگهدارنده،مقاومت در برابر حرارت و صوت ،همگي از مشخصـات عملكـردي يـك ديـوار م ـ    

  .باشد

وپـايي  به علت دارا بودن اين مزايا و كاربرد آسان و سريع سالهاست در بسياري از كشورهاي دنيا بخصوص كشـورهاي ار  پانل هاي پيش ساخته گچي

  ،به عنوان يكي از مصالح ساختماني اصلي و مطلوب مطرح مي باشد 

  

  

  

  

ديـواره مناسـب تـرين مصـالح     . سـانتي مـي باشـد    12سانتي وديـواره   8ديواره  ،يسانت 7مختلف ديواره  ضخامتهاي داراي   گچي  يديواره هااين .

   .ماني جهت ساخت ديوارهاي داخلي و جدا كننده ي فضاهاي داخلي مي باشدساخت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

در چهار طرف هر .نقاشي است  سطوح اين ديواره ها صاف و صيقلي است به همين دليل سطح ديوار حاصل پس از نصب ،بدون نياز به گچكاري ،آماده

ديواره جهت ساخت ديوارهاي داخلي و خـارجي   .ث تسريع در نصب،پايداري و مقاومت ديوار مي گرددپانل كام و زبانه وجود دارد كه اين كام و زبانه باع

درصد در هزينه هاي كارگري و هزينه مصالح ساختماني صـرفه جـوئي    50تا  35با استفاده از ديواره مي توانيم . ساختمان ، اقتصادي ترين روش است 

   .نمائيم 

  

  

 ديواره  - مشخصات فني بلوك هاي پيش ساخته گچ 

 ×666 ×80 ميلي متر

500 

 ابعاد  

وزن هر ديواره 24 - 30 كيلوگرم

وزن هر متر  72 - 90 كيلوگرم

مربع

مقاومت فشاري 66 كيلوگرم بر سانتي متر مربع

م بر سانتي متر مربعكيلوگر مقاومت  11 

خمشي

 كيلوكالري بر ساعت درجه سانتي

 گراد

ضريب حرارتي 31/0 - 1 /94

ضريب صوتي 38 - 42 دسي بل
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   :ش ساختهتخته هاي گچي پي

در ساختمانهايي كه اسكلت آن فلزي يا بتني مي باشد براي تيغه بندي جهت جدا كردن فضاهاي داخلي آپارتمان احتيـاج بـه مصـالحي بسـيار سـبك      

مـي شـود كـه    سانتيمتر استفاده  8����50����50داريم كه وزن زيادي كه سازه تحمل نكند براي اين كار در ايران معمولا از بلوك سفالي تو خالي استفاده 

ملات بين آنها چسب مخصوصي است كه مخلوط گچ داشته و پس از مصرف كاملا هًم رنـگ سـاير   . اين قطعات بشكل كام و زبانه رويهم قرار مي گيرند

  .قسمتهاي تخته هاي گچي مي شود

كه از اين قطعات درمكانهايي كـه مسـتقيما بًـا آب     بايد دقت نمود. پس از نصب پلاكهاي گچي مي توان روي آنرا با اندود گچ و يا كاغذ ديواري پوشانيد

  .درتماس هستند استفاده نشود مانند حمامها و غيره زيرا همانطوريكه گفته شد گچ درمقابل آب حساس بوده و خيلي زود فاسد مي شود

ر سبك تر باشد بهتر است زيرا بار كمتري رابـه  با توجه به اينكه براي تيغه بندي اطاقها فقط حجم قطعه مورد نظر مي باشد در نتيجه وزن قطعه هر قد

گاهي براي ساختن قطعات گچي جهت تيغه بندي از گچ پوك شده استفاده مي نمايند يعني از گچي كـه در  . پلها و ستونها و فوندانسيون وارد مي كند

ه ملات گچ را بـا آن درسـت مـي كننـد مـوادي      موقع سخت شدن داراي خلل فرج بيشتري مي باشد استفاده مي شود براي ساختن گچ پوك به آبي ك

ه در گـچ  اضافه مي نمايند كه توليد گاز بنمايد مانند آب اكسيژنه يا سولفاته آلومينيم اين مواد درموقع سخت شدن گچ ايجاد حبـاب كـرده و در نتيج ـ  

  .خلل و فرج ايجاد مي شود و وزن مخصوص قطعه گچي كم مي شود

  

  
قطعـات گچـي    –سـبوس بـرنج    –وه بر روش فوق مي توان با اضافه كردن مواد ديگري به ملات گچ مانند پودركاه براي ساختن قطعات گچي سبك علا

و مفتولهاي باريك فلزي و غيره اضافه كنند قطعه گچي مسلح بدست  –الياف گياهي  –و همچنين اگر به ملات گچ موادي مانند مو . سبك بدست آورد

  .ولي و قطعه گچي پوكي داراي مقاومت كششي و فشاري بيشتري مي باشدمي آيد كه نسبت به قطعه گچي معم



١٩  

  
  

مثلا قًعات مذكور رابشكل و اندازه دلخواه در آورده و آنرا بجاي گچ كاري بـه ديـواره سـالنها مـي     . ازقطعات گچي استفاده هاي ديگري نيز بعمل مي آيد

ته گچي مقاوم در مقابل آتش سوزي و يا تخته گچي مقاوم در مقابل حرارت مـي سـازند و   چسبانند و از آن بجاي اكوستيك استفاده مي نمايند و يا تخ

در ساخت هريك از ايـن قطعـات   . فضاي خصوصي را كه بايد داراي امنيت بيشتري درمقابل آتش سوزي يا تبادل حرارت داشته باشد با آن مي پوشانند

چي را به صورت گل و بوته درآورده و از آن بـراي تـزئين فضـاهاي داخلـي سـاختمان      همچنين گاهي قطعات گ.بايد ويژگي هاي مخصوصي رعايت شود

  .بعنوان گچ بري پيش ساخته استفاده مي نمايند

  

اقتصـادي  , از جمله مزاياي استفاده از صفحات روكش دار گچي در مقايسه با مصالح رقيب مي توان به سهولت در اجـرا  :صفحات روكش دار گچي) 2

  .ي ساختمان و در نتيجه مقاومت بيشتر در مقابل زلزله اشاره نمودبودن و سبك ساز

  

  

  

  

  
 

 
  دكورهاي گچي) 3

  

  

  

  

  

  

  :انبار كردن گچ

گچ ميل تركيـب شـديدي بـا آب داشـته و      زيرا. ايد بلافاصله مصرف گردداگر گچ بصورت فله به كارگاه وارد شود ب

طولاني فاسد مي شود، يعني درموقع مخلوط كردن آن با  حتي رطوبت هوا را جذب كرده و پس از مدتي نه چندان

آب ازدياد حجم پيدا نكرده و سخت نميشود، ولي اگر گچ پاكتي رابـه طريقـه صـحيح انبـار كننـد بطوريكـه دور از       

براي انبار كردن گچ بايد آنرا روي تخته هايي كـه  .رطوبت باشد مي توان حتي بعد از يكسال هم از آن استفاده نمود

ل   سانتي متر از زمين فاصله داشته باشد بچينند، براي ايجاد فاصله تختـه هـاي زيـرگچ اززمـين مـي تـوان       حداق

سانتيمتر باشد و نبايـد حـداكثر بـيش از     20ازقطعات آجر يا بلوك سفالي استفاده نمود و همچنين بايد فاصله  پاكتهاي گچ از ديواره هاي انبار حداقل 

خلاصه گچ را بايد . مديگر چسبيده و كلوخه بشوده را ممكن است گچ داخل پاكتها پائين تر دراثر وزن پاكتهاي بالايي بهپاكت گچ را رويهم چيد زي 10

  .طوري انبار نمود كه هوا به راحتي دراطراف آن بتواند جريان پيدا كرده و همچنين زير فشار نباشد
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   :آزمايشگاهي گچ  ويژگيها و حداقل حدود قابل قبول
در اسـتاندارد  .نتخـاب شـود  في در هر پروژه بايد با توجه به محل و مورد مصرف، شرايط اقليمي و جوي، شرايط رويارويي و ساير عوامـل مـؤثر ا  گچ مصر

بندي شده و شرايط و روشهاي آزمـايش آنهـا تشـريح شـده      ، گچ ساختماني به انواع زيركاري و پرداخت گروه269ايراني تجديد نظر شدة دوم به شماره 

-2ها بايد بر طبق جدول شـماره  و ويژگيهاي شيميايي آن) الف( 3-4-7-2بر طبق استاندارد مذكور ويژگيهاي فيزيكي انواع گچ بايد مطابق جدول .است

  .باشد) ب( 7-4-3

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
پس ازآنكه گچ را از كوره بيرون آوردند آنرا به آسياب برده و با آسيابهاي ساچمه اي و غيره آنرا خرد كرده و بصـورت پـودر درآورده    :اندازه دانه هاي گچ

ت هرقدر دانه هاي گچ ريز تر باشد گچ مرغوب تر بوده وبراي كارهاي ظريف تر مورد استفاده قرار مي وبراي مصرف به بازار عرضه مي نمايند، بديهي اس

ميليمتـر بـوده و    15/0درصد آن بايد ريزتر از  90ميليمتر بزرگتر باشد و  6/0قطر بزرگترين دانه گچ مورد استفاده دركارهاي ساختماني نبايد از . گيرد

  .ميليمتر باشد 2/0درصد آن بايد ريزتر از  5/99

وگچ ) يك و هجده ميليمتر( 16يا ) 12(بيش از درصد رد شده از الك نمره 95)......دو و نيم ميليمتر(اينچ  1درصد ردشده از الك   100گچ ساختماني 

  60درصد عبوري از الك  98و بيش از . گچ اندود ريز تر است......  40ويا نمره )ميليمتر 0.5(35درصد رد شده از الك  نمره  92-  85اندود 

  

  .باشد 4-4-7-2براي مصارف گوناگون و شرايط متنوع، انواع گچ بايد به شرح جدول  :  گچهاي مناسب براي مصارف مختلف 
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 گچ تميز كاري: بخش يك  -ويژگيها وروش آزمون گچ ساختماني  - 269استاندارد 

  تعاريف و اصطلاحات        تقسيم بندي انواع گچ            پخت سنگ گچ             تعريف          دامنه كاربرد            هدف

  روش آزمون فيزيكي     بسته بندي و علامت گذاري            نمونه برداري            ويژگيها

   
  

روشهاي آزمون گچ زيركاري و گچ پرداخت مي  هدف از تدوين اين استاندارد تعيين ويژگيها، نمونه برداري، بسته بندي، علامت گذاري و :هدف1 -

  .باشد

اين استاندارد مربوط به گچي است كه عمومأ در كارهاي ساختماني مورد استفاده قرار مي گيرد و از پختن سنگ گچ در دماي معين :دامنه كاربرد2 - 

  .حاصل مي شود

در .مي باشد2H2O ، CaSO4ب متبلور شده و فرمول شيميائي آن سنگ گچ معمولي خالص، سولفات كلسيمي است كه با دو ملكول آ :تعريف3 - 

  .طبيعت بيشتر به حالت ناخالص و اغلب به رنگهاي زرد روشن، صورتي و به سه شكل زير يافت مي شود

  .سنگ گچ معمولي كه براي تهيه گچ ساختماني مصرف مي شود3 - 1 - 

  .رف داردسنگ گچ ليفي و لايه لايه كه در گچ پزي كمتر مص3 - 2 - 

  .سنگ گچ مرمري كه از آن اشيأ زينتي مي سازند و براي فرش كف و پوشش ديوارهاي داخلي ساختمان به كار مي رود3 - 3 - 

درجه سلسيوس، سنگ گچ قسمتي 107 مقصود از پختن گچ جدا كردن تمام يا قسمتي از آب تبلور آن است در دماي بالاتر از  :پخت سنگ گچ4 - 

  .را از دست داده و به صورت مخلوط زير در مي آيد از آب تبلور خود

  
  

  .انواع گچ به صورت شماي زير تقسيم بندي مي شود:تقسيم بندي انواع گچ5 -
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  .در اين استاندارد اصطلاحات با تعاريف زير بكار مي رود:تعاريف و اصطلاحات6 -

  .دادن قسمتي از آب تبلور موجود مي آيداز پخت گچ در دماي پائين با از دست : 1) استاكو(گچ بتا 6 - 1 - 

  .از پخت سنگ گچ در دماهاي مختلف توليد شده و معمولا به صورت مخلوط زير مي باشد: گچ تميزكاري6 - 2 - 

  
  .گچي است كه براي روكش نمودن نهائي سطوح گچ بكار مي رود: گچ پرداخت6 - 2 - 1 -

  .خاك سطوح و ساير كارهاي بنائي استفاده مي شود براي گچ كاري يا گچ و: گچ زيركاري6 - 2 - 2 - 

  .گچ بدون آب ملكولي است كه با محلول زاج مخلوط شده و مجددا پخته مي شود: 2گچ مرمر 6 - 3 - 

  .مي باشدCaO گچ بدون آبي است كه در دماي بالا حاصل شده كه فعال كننده آن : 3گچ استريش 6 - 4 - 

  .ودن آب ملكولي اطلاق مي شودبه گچ ب: 4گچ انهيدرات 6 - 5 - 

به طور كلي گچي است با ساختمان ملكولي نيم هيدرات با خواص فيزيكي مشخص كه در پزشكي و قالبسازي و صنايع ديگر مورد : گچ صنعتي6 - 6 - 

  .مراجعه شود 4جدول شماره به . نيز همراه دارد) CaSO4 , 2H2O(و بر حسب نوع پخت معمولا مقداري گچ خام به صورت .استفاده قرار مي گيرد

  ويژگيها7 - 

  .مي باشد1 اندازه گيري مي شود و مطابق جدول شماره 10 مشخصات فيزيكي گچ ساختماني كه بر اساس بند 7 - 1 - 

  
  درصد باشد 2.5 ميليمتر 0/13 درصد و الك 2 ميلي متر وحداكثر 0/5 در صورتي كه گچ ريزدانه باشد يعني مانده روي الك 

  .مي باشد 2اندازه گيري مي شود مطابق جدول شماره 11 مشخصات شيميائي گچ كه بر اساس بند : مشخصات شيميائي7 - 2 -

  
  نمونه برداري8 - 

در هر شيفت كاري در دو نوبت از شيرهاي خروجي ماشين بسته بندي نمونه گيري شده و پس از اختلاط آنها را به  -نمونه برداري از كارخانه 8 - 1 -

   .نمونه آزمايشگاهي مورد نياز تهيه نموده و سريعأ آزمايشهاي لازم انجام گيرد1 به 4 كافي با روش  مقدار
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  .مي باشد3 نمونه گيري بر طبق جدول شماره : نمونه برداري از توده8 - 2 - 

  

  

  

  

  

  

  

  

بـه مقـدار مـورد نيـاز بـراي       1به 4 ط كردن آنها را با روش نمونه برداري از قسمت هاي مركزي بالائي و پائيني انبار پاكت ها انجام شده و پس از مخلو

  .انجام آزمونهاي فيزيكي و شيميائي برداشت مي شود

  بسته بندي و علامت گذاري9 - 

  .لايه بوده و جنس آن را نوع كرافت يا گلوپاك باشد ريخته شود3 گرمي كه داراي حداقل 80 - 70 گچ بايد در پاكت هاي كاغذي 9 - 1 - 

 9 – 3 - .كيلوگرم باشد50 يا 40 وزن هر پاكت پر شده 9 - 2 - 

  .علامت مشخص كارخانه، نوع گچ وزن خالص و در صورت داشتن پروانه كاربرد استاندارد روي سطح پاكت به طور خوانا نوشته شود

  روش آزمون فيزيكي10 - 

قتي در كارهاي شيميائي و حتي آلودگي هاي دممكن است در اثر بي فرآورده هاي گچ داراي ويژگيهائي مي باشد كه  -آزمون فيزيكي گچ 10 - 1 - 

  .به منظور بدست آوردن نتايج بهتر لازم است نكات زير در نظر گرفته شود. بسيار كم خصوصيات آنها تعيير يابد

  .تمام وسايل آزمون بايد تميز نگهداري شود10 - 1 - 1 - 

  .قطر استفاده شودبراي تهيه ملات ها بايد از آب م10 - 1 - 2 - 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   روش تعيين آب آزاد - 2 - 10
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درجه 45 تا  )اون(گرم از نمونه را به دقت توزين نموده و آنرا در يك ظرف مناسب قرار داده و به مدت چند ساعت در اتوكلاو500 حدود 10 - 2 - 1 - 

تفاوت وزن اول و دوم برابر خواهد بود با آب آزادي كـه  . ايط اتاق ترازو دوباره وزن نمائيدسپس آنرا در شر. سلسيوس حرارت دهيد تا به وزن ثابت برسد

  .درصد آن از رابطه زير محاسبه مي شود

  
= m0وزن اوليه    

    = m1 ثانويه(وزن دوم(   

     = Hدرصد آب آزاد  
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  با الك كردن تعيين دانه بندي  - روش تعيين دانه بندي- 3 - 10

گـرم نمونـه را در ميـان الـك      100مقـدار  . انجام مي گيـرد 1 شماره  زير  مقدار معيني از نمونه خشك شده با استفاده از الك هاي ذكر شده در جدول

نـدي را محاسـبه   ريخته و به آرامي تكان دهيد و پس از گذشت مدت لازم مقدار باقيمانده روي هر الك را وزن كنيد و به كمـك جـدول درصـد دانـه ب    

  .نمائيد

  .نمونه اگر داراي كلوخه باشد مي توان با فشار انگشت پودر كرد ولي نبايد هيچگونه فشاري به الك وارد آيد - يادآوري 
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با اين . مي و شرايط استاندارد آزمايش مي كنندنرا نسبت به كارخانه هاي گچ محصول كارخانه خود ر. گچي كه خوب پخته باشد نرم است :كليات  

نمايند، زيرا ممكن است با  لكه در اجراي ساختمان شركت دارند گچ را در آزمايشگاه يا محل كار كنتر وجود بايستي مهندسين ساختمان يا كسي

مولاً هر قدر دانه هاي گچ ريزتر باشد مقاومت آن بيشتر است زيرا چون دانه بندي گچ در مقاومت آن موثر است مع. خصوصيات استاندارد تطبيق ننمايد

  .سطح مخصوص آن بيشتر مي گردد

  
  :درجه نرمي  روش آزمايش

درجه سانتيگراد قرار دهيد تا خشك شود چنانچـه دانـه هـاي گـچ      110تا  100ساعت در آون با حرارت  24گرم گچ ساختماني را به مدت  200مقدار 

پس از تهيه نمونه سري الكي را بـه  . بلاً در آون با حرارت فوق الذكر خشك شده و در آزمايشگاه موجود باشد مي توانيد استفاده كنيدساختماني را كه ق

گرم دانه هاي گچ مورد آزمـايش را بـر روي    100را زير الك تحتاني قرار داده حدود ) تاوه(ترتيب از بزرگ به كوچك مرتب نموده و زير، الك مخصوص 

 -بـالا  –عقـب   –بوسيله دست خوب تكان دهيد نوع حركت بايد بطـرف جلـو   . گترين الك ريخته و درب مخصوص را بر روي الك فوقاني قرار دهيدبزر

سـپس الـك هـا را    . دقيقه الك ها را زير دستگاه قـرار داد  5در صورت بودن دستگاه تكان دهنده ميتوان به مدت . راست و دوراني باشد –چپ  –پائين 

روي هر الك  اشته و با يك برس موئي گردهاي انباشته در الك ها را جا به جا كنيد تا در حد امكان از الكها عبور نماييد، پس از اين عمل مواد ماندهبرد

الك را در سـتونهاي  را وزن كنيد و اگر تفاوت مجموع وزن ها بيش از يك گرم باشد بايد آزمايش را مجدداً انجام داد، آنگاه وزن گچ هاي مانده روي هر 

  .مربوطه به هر الك بنويسيد

منحنـي  با داشتن مقدار مانده روي الكها مي توانيد درصد عبور كرده از هر الك را پس از محاسبات بدست آوريد و در جدول يادداشت نماييد و سـپس   

و درجـه نرمـي و درصـد    . نـيم لگـاريتمي رسـم كنيـد     مخصوص دانه بندي گچ ساختماني را بر اساس قطر دانه ها و درصد رد شده از الـك روي كاغـذ  

  :ناخالصي گچ را بطريق زير تعيين كنيد

  درجه نرمي گچ= درصد عبور كرده نسبي از الك 

  درصد ناخالصي=  100 –درصد نرمي 

  
درصد عبور كرده

%  

  

  درصد مانده

%  

  مقدار عبور

  كرده الكها

%  

  مقدار مانده

  روي الكها

%  

  شماره الك ها

70%  

61%  

20%  

30%  

19%  

31%  

  گرم 70

  گرم 61

  گرم 20

  گرم 30

  گرم 19

 گرم 31

  )30(ميليمتر ) 6/0(الك شماره 

  )50(ميليمتر ) 3/0(الك شماره 

  )80(ميليمتر ) 2/0(الك شماره 

  

  زير الك  گرم 20  گرم 0  20%  0%

بايـد از الـك   ) گچ كشـته ( گچ مخصوص روماني % 95حداقل  و نيز 50گرد گچ معمولي از الك شماره % 85نظر به اينكه بر اساس استاندارد بايد : تذكر

  .اگر اين نتيجه از آزمايش حاصل نشد مي توان دريافت كه از نوع نامرغوب مي باشد. عبور نمايد 20شماره 

  .هنددقيقه زير دستگاه قرار مي د 15دقيقه و در كارهاي اجرايي )  2-3( بايد توجه داشت كه در آزمايشگاه الك ها را به مدت 
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  :ـ اهميت و كاربرد1ـ3***

  .نمايد هاي اين محصولات را تعيين كرده و ارائه مي ، گچ پلاستر را براي تعيين تطابق با ويژگي هاي تعيين نرمي گچ ـ اين آزمون روش1ـ1ـ3

   : ـ وسايل لازم2ـ3

  .مطابقت داشته باشد5002 ملي ايران به شماره  ، و بايد با استاندارد ها كه اندازه آنها به نوع محصول بستگي داشته ـ الك1ـ2ـ3

  . گرم0/10 گرم و با دقت 1000 ـ ترازو با توانايي وزن كردن 2ـ2ـ3

  .نيز ممكن است به كار رود)  شيكرالك(ـ لرزاننده الك 3ـ2ـ3

  :ـ روش كار3ـ3

انـدازه  5). يـادآوري  (گيرد  هاي مشخص شده صورت مي اندازهها با  ـ تعيين نرمي به وسيله الك با الك كردن وزن مشخصي از نمونه از ميان الك1ـ3ـ3

اگر مواد مورد آزمون از الك .رود كه به كار مي)  اندازه ذرات(رود وابسته به اندازه موادي است  به كار مي)  وزن اوليه نمونه(اي كه براي تعيين نرمي  نمونه

رود  گرم از نمونه به كار مي1000 ميليمتر باشد حداقل 25/4 گر اندازه قطر ذرات بزرگتر از رود، و ا گرم از نمونه به كار مي100 ميليمتر عبور كند 6/4 

، و مقدار باقيمانده بـر روي هـر   5)يادآوري (نمونه را در درون هر الك با كمترين فشار ممكن الك كرده . كه اين حدود بايد توسط آزمايشگر اعمال شود

  .باقيمانده روي هر الك را بر حسب درصدي از نمونه اصلي محاسبه كنيد. اسبه كنيدالك را توزين و براساس آن نرمي را مح

كنيد با حركت يك طرفي و پس از بستن درب الك بـا حركـت آبشـاري دسـت      الك مي100 را در درون الك شماره )  نمونه(وقتي كه مواد 5: يادآوري 

. گرم از نمونه از يك الـك عبـور كنـد   0/5 اي كمتر از  كند تا در يك فاصله يك دقيقه يالك كردن بدون برس زدن آن قدر ادامه پيدا م. گيرد صورت مي

هاي الك مسدود شود باقيمانده مواد بر روي الك را به طرف ديگري منتقل نموده و با واژگون كردن بر روي يك صفحه كاغذ و با ضربه  وقتي كه چشمه

  .سپس باقيمانده مواد را به الك منتقل نموده و عمل الك كردن را ادامه دهيدهاي الك را باز كرده و  زدن آرام بر پشت آن چشمه

گـرم  0/5 هنگامي كه كمتر از ).  از بزرگ به كوچك(كنيم  ها را بر روي هم سوار مي ـ اگر از دستگاه لرزاننده الك استفاده شود، بسته به نوع الك2ـ3ـ3

  .آيد ان استاندارد استفاده از لرزاننده الك به دست مياز نمونه در مدت يك دقيقه از هر الك عبور كرد، زم
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  روش تعيين نسبت آب به گچ - 4 - 10

بنابراين لازم .تعيين زمان گرفتن گچ و همچنين براي آزمايش سلامت، خمير خالص گچ با آب حاصله از غلظت نرمال گچ بايد به كار برده شود  :كليات

ر كه غلظت نرمال را بدست مي دهد مشخص شود، پس مقدار آبي كه گچ به خـود جـذب مـي كنـد تـا بـه       است كه براي هر گچ معين ميزان آب خمي

% 80تـا  % 65سانتيمتر اندازه گيري مي شود كه در اين آزمـايش نسـبت آب و گـچ از     10سانتيمتر و ارتفاع  4غلظت نرمال برسد با استوانه اي به قطر 

ميـزان آب افـزوده شـده بـه گـچ      . سانتيمتر شود 12ال به حساب مي آيد كه قطر گستردگي گچ حدود در اين صورت آب خمير زماني نرم. متغير است

  .درصد نسبت به وزن گچ تغيير كند 5مناسب است چنانچه قطر گستردگي كمتر يا بيشتر از اين مقدار باشد بايد آب نمونه گچ زياد يا كم شود مثلاً 

  آب تميز  -گچ: مصالح لازم

 دستكش لاستيكي  -صفحه شيشه اي -صفحه مخلوط -سانتيمتر 10سانتيمتر و ارتفاع  4لوله استوانه اي با قطر   -ازو دقيقتر :وسايل لازم 

 كاردك -سانتيمتر مكعبي 100استوانه اي شيشه اي  -)ميليمتر  6/0(  30الك شماره 

  شيشه سطح  قاشق      "ميليمتر66/6 با قطر دهانه "ي ميلي ليتر400 گرم      بشر 0/1 ترازو با دقت  :وسايل مورد نياز10 - 4 - 1 - 
  

  
  

گرم گچي كه قبلا تـوزين شـده اسـت    500 ميلي ليتري بريزيد سپس از 400 ميلي ليتر آب مقطر را در يك بشر 100   –شرح آزمايش 10 - 4 - 2 - 

ثانيـه بـاقي   4 تـا  2 و در روي سطح آب، گچ خشك بـراي مـدت    به آرامي در داخل بشر بپاشيد تا زماني كه گچ به صورت انباشته داخل آب را پر كرده

  .بماند سپس وزن گچ ريخته شده را با توزين مجدد گچ باقيمانده بدست آوريد نسبت آب به گچ از رابطه زير حاصل مي شود

  
  وزن گچ مصرف شده بر حسب گرمCm3 100 = A  -     = G  - نسبت آب به گچ W = : كه در آن

عبور كرده اسـت را وزن كـرده روي صـفحه مخلـوط     ) ميليمتر  6/0(  30گرم گچ ساختماني را كه از الك شماره  300زمايش مفدار براي آ --روش ب 

درجه سانتيگراد باشد با استفاده از دستكش لاستيكي در مـدت يـك    4/23نسبت به وزن گچ آب كه بهتر است درجه حرارت آن % 80ريخته نخست با 

سانتيمتر كه بر روي صفحه شيشـه اي قـرار داد ريختـه و آنگـاه      10سانتيمتر و ارتفاع  4پس گچ را داخل لوله استوانه به قطر دقيقه مخلوط كرده و س

سانتيمتر شود ميزان آب افـزوده شـده بـه گـچ      12اگر قطر گستردگي حدوداًٌ . استوانه را به آرامي برداريد و قطر گستردگي ملات گچ را يادداشت كنيد

اما چنانچه قطر گستردگي كمتر يا بيشـتر از  . در اين صورت آب خمير گچ نرمال به حساب مي آيد يعني آزمايش به جواب رسيده است مناسب است و

سـانتيمتر باشـد آب    12درصد نسبت به وزن گچ تغيير كند يعني اگر قطر گستردگي كمتر از  5اين مقدار باشد بايد آب نمونه گچ كم يا زياد شود مثلاً 

گـرم گـچ را در نظـر گرفـت مراحـل       300سانتيمتر باشد مقدار آب را كاهش داده و در ضمن براي هر دفعه آزمايش بايـد   12ايش و اگر زيادتر از را افز

سـانتيمتر حاصـل شـده اسـت را      12اگر مقدار آبي كه با مخلوط كردن آن گچ قطر گستردگي . مختلف را تا آنجا تكرار كنيد كه نتيجه فوق بدست آيد

)W(  و وزن گچ را)P ( بناميم  
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  :ميزان غلظت نرمال گچ ساختماني را مي توان از رابطه زير بدست آورد

=  100× وزن آب = غلظت نرمال گچ 
P

W
  ×100  

  وزن گچ

  
  

  غلظت نرمال گچ پلاستر 4

گيري مقاومـت فشـاري و    مخلوط كردن با گچ پلاستر، در هنگام اندازه، براي تعيين حجم آب لازم براي  ـ اين روش آزمون1ـ1ـ4:ـ اهميت و كاربرد1ـ4

  .رود زمان گيرش به كار مي

  : ـ وسايل لازم2ـ4

 بـا  (B) ميله برنجي متحرك و نگهدارنـده پيسـتون مخروطـي    (A) كه شامل يك پايه نگهدارنده پرانتزي )شكل(ـ دستگاه ويكات اصلاح شده 1ـ2ـ4

جـنس ايـن   . باشـد  متصل مي(C) انتهاي پاييني اين ميله به پيستون مخروطي .  هت جفت شدن در پايه اصلي استميليمتر قطر و طول مناسب ج6/3

گـرم  35 كل وزن ميله و مخروط بايد . باشد مي45mm بوده و ارتفاع آن )  دقيقه8 درجه و 53 (53 و ) 8  نوك آن(مخروط آلومينيوم بوده و زاويه كج 

شـود، و   در جـاي خـود ثابـت مـي    (E) اين ميله به وسيله پـيچ  . شود افزايش پيدا كند كه سر ميله متصل ميG سيله وزنه تواند به و وزن ميله مي.باشد

متصل A به صورت ميليمتر تقسيم بندي شده و به پايه F صفحه مدرج . تا انتها حركت كندD :  با نشان دهنده) F  اشل(تواند بر روي صفحه مدرج  مي

  . است

 و ارتفاع 70mm و در بالا برابر 60mm ، و داراي قطر داخلي در پايين برابر  روطي ساخته شده از مواد غير خورنده و غير جاذب بودهـ قالب مخ2ـ2ـ4

40mmباشد مي.  

حت اي بـا مسـا   گيـرد، كـه معمـولا از يـك صـفحه شيشـه       ـ صفحه مبنأ در زير قالب قرار گرفته و براي پر كردن قالب مـورد اسـتفاده قـرار مـي    3ـ2ـ4

1100mm2 شود استفاده مي.  

  0/1grو با دقت 500gr ـ ترازو با توانايي وزن كردن حداقل 4ـ2ـ4

  . درجه سلسيوس 20ºC گيري در دماي ليتر و قابليت اندازه ـ استوانه مدرج با دقت يك ميلي5ـ2ـ4
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  :روش كارـ 3ـ4

به دقت تميز كنيد، براي جلوگيري از نشست نمونه از زيـر قالـب بـر روي    ـ صفحه مبنأ، قالب و پيستون مخروطي دستگاه ويكات اصلاح شده را 1ـ3ـ4

  .هاي مناسب ديگر استفاده كنيد صفحه مبنأ، يك لايه نازك از ژل نفتي يا روغن

 21�1ºC ، در يـك حجـم مشـخص از آب بـا درجـه حـرارت       را وزن كـرده )  گرم لازم است تا قالب را پر كنـيم 300 تا (200 ـ مقداري از نمونه 2ـ3ـ4

 اجـازه دهيـد نمونـه بـه انـدازه      . گرم از نمونه اضافه كنيـد 100 گرم از سيترات سديم به ازاي 0/2 اگر گچ غير كند گير باشد، به آب حدود . پاشيد مي

 ـ. دقيقه خيس بخورد، سپس آن را به مدت يك دقيقه با ميكسر با دقت مخلوط كرده تا يك مخلوط روان و يكنواخت بـه دسـت آيـد   2 ه آرامـي  آن را ب

هاي هواي آن خارج شود و زيادي نمونه را با يك كاردك از روي قالب برداشته و سـطح آن را كـاملا صـاف     درون قالب بريزيد تا در اثناي ريختن حباب

  .كنيد

را F صـفحه مـدرج    عـدد روي D به وسـيله نشـان دهنـده    )  تقريبأ مركز قالب(نوك پيستون مخروطي دستگاه ويكات را بر روي سطح نمونه قرار داده 

هـاي كنـدگير    در نمونـه . بخوانيد و بلافاصله مخروط را آزاد كنيد تا آزادانه به درون نمونه سقوط كند، و پس از توقف ميله مجددا عدد حاصل را بخوانيد

دقت شود كه در هر بـار  (. يد انجام شودگيري براي هر مخلوط با ، بنابراين براي جلوگيري از خطاهاي احتمالي دو يا سه اندازه اين عمل قابل تكرار است

  ).آزمون مخروط كاملا تميز بوده و سطح قالب پر و صاف و يكنواخت باشد

حاصل شود وقتـي كـه آزمـون طبـق      30�2mmشود، وقتي كه نفوذي برابر ـ گچ پلاستر خالص در اين آزمون با غلظت نرمال در نظر گرفته مي4ـ3ـ4

  .باشد گرم مي35 ، وزن ميله و مخروط در اين آزمون انجام پذيرد2 ـ3ـ4و 1 ـ3ـ4بندهاي 

 30�3mmشوند، وقتي كه نفـوذي برابـر   باشند در اين آزمون با غلظت نرمال در نظر گرفته مي هاي معدني مي ـ تمام انواع گچ كه شامل سنگدانه5ـ3ـ4

  .باشد مي50gr ط در اين آزمون وزن ميله و مخرو. انجام پذيرد2 ـ3ـ4و 1 ـ3ـ4وقتي كه آزمون طبق بندهاي . حاصل شود

  .شود از نمونه خشك گزارش مي100gr ـ گزارش نتايج آزمون تعيين مقاومت نرمال به صورت مقدار ميلي ليترهاي لازم جهت اضافه كردن به 6ـ3ـ4

  غلظت نرمال بتون گچي 5

  :ـ اهميت و كاربرد1ـ5

  .كند گچي را در هنگام تعيين زمان گيرش و مقاومت فشاري تعيين مي ـ اين آزمون مقدار حجم آب لازم جهت مخلوط كردن با بتون1ـ1ـ5

  : ـ وسايل لازم2ـ5

 شود، قطر داخلي آن در بـالا برابـر    ، كه از مواد غير خورنده و غير جاذب ساخته مي كه شامل يك ظرف مخروطي است2) شكل (ـ غلظت سنج 1ـ2ـ5

229mm 44/5 و در پايينmm 139/7 بوده و ارتفاع برابرmmباشد، كـه از   در پايين مي)  اي خروجي صفحه(اي اسلايدي  داراي يك دروازه.  را داراست

را  457mm2، كه عاري از خراش بوده و مساحتي تقريبـأ برابـر    اي است اي شيشه صفحه مبنا معمولا صفحه. فاصله دارد102mm پايين با صفحه مبنا 

  . داراست
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  0/1gr.و با دقت 2000gr قل ـ ترازو با توانايي وزن كردن حدا2ـ2ـ5

  ـ روش كار3ـ5

درجـه    21�1دمـاي آب بايـد  . سيترات سديم قبلا اضافه شده بپاشيد0/1gr گرم از نمونه را درون يك حجم مشخص از آب كه در آن 2000 ـ 1ـ3ـ5

بـه  )  سـيال يكنواخـت  (، تا يك  مخلوط نمودهدقيقه خيس بخورد، آن را به مدت سه دقيقه 1 بعد از آنكه اجازه داديد نمونه براي مدت . سلسيوس باشد

  .اين سيال را درون دستگاه غلظت سنج ريخته تا كاملا پر شود. دست آيد

مراقبـت كنيـد در هنگـام تخليـه مخلـوط، دسـتگاه       . ، اجازه دهيد همه مخلوط بر روي صفحه مبنا تخليه شود بلافاصله خروجي پايين را كاملا باز كرده

  .تكان نخورد غلظت سنج به هيچ عنوان

را بكند، وقتي كه طبـق   381�12/7mm شود، كه بر روي صفحه مبنا ايجاد برآمدگي ـ بتون گچي هنگامي داراي غلظت نرمال در نظر گرفته مي2ـ3ـ5

  .شود عمل مي1 ـ3ـ5بند 

  ).جي آن بسته باشد.و خر بايد توجه داشت كه قبل از انجام آزمايش بايد كليه اجزاء غلظت سنج را تميز كرده و آن را خشك نموده(

  .گردد گرم بتون گچي گزارش مي100 ـ غلظت نرمال براساس ميلي ليترهاي آب لازم جهت اضافه كردن به 4ـ3ـ5

 
  :  مثال
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   گيري زمان گيرش اندازه - 5 - 10

گچ ساختماني بايد زود شروع به گرفتن و سخت شدن نموده و سخت شدن آن نيز بايد خيلـي زود پايـان يابـد گـچ سـاختماني       :زمان گرفتن ملات گچ

خت شـدن آن نبايـد   دقيقه ديرتر شروع به گرفتن ننمايد و پايان س ـ 25دقيقه شروع نشود و حداكثر از  8مرغوب آن است كه زمان گرفتن آن زودتر از 

  .دقيقه و دير تر از يك ساعت باشد 20زودتر از 

  :اندازه گيري زمان شروع و پايان گرفتن گچ

به همان مقدار كه براي ساختن ملات هاي كلي ساختمان گـچ داخـل   (اگر دريك ظرف مقداري آب بريزيم و روي آن به مقداري لازم گچ اضافه كنيم  

ن ملات ازلحظه اي است كه اگر داخل مخلوط را بوسيله ميخي خط بياندازيم بلافاصله جاي خط پر نشود و پايان شروع زمان سخت شد) آب مي ريزيم

مقدار اين .( زمان سخت شدن آن زماني است كه اگر روي ملات سخت شده با انگشت ضربه بزنيم روي ملات درمحلي كه ضربه زده ايم آب ظاهر نشود

شروع زمان گرفتن گچ ازلحظه اي است كه گچ را داخل آب مي پاشيم و مدت سـخت شـدن   ) بر سانتيمتر مربع باشدكيلو گرم  5/0ضربه بايد درحدود 

بايد توجه كه گچ سخت شده شكل پذيري .آن ازلحظه اي است كه جاي شيار روي ملات باقي بماند تا زماني كه در اثر ضربه زير انگشت آب جمع نشود

ل مصرف نيست، نبايد سخت شدن گچ راباخشك شدن آن اشتباه كرد خشك شدن گچ با توجه به گرمـي و سـردي   خود را از دست مي دهد و ديگر قاب

  .خشك شدن گچ وقتي پايان مي يابد كه رنگ آن كاملا ً سفيد شود. هوا ممكن است ازچند ساعت تا چند روز بطول بيانجامد
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آزمايش بوسيله كـاردك انجـام   10 - 5 - 2 آزمايش بوسيله دستگاه و ويكات و 10 - 5 - 1 در بندهاي  اين آزمون به دو روش داده شده -

  .پذير است

و حامـل يـك ميلـه    A"  "دستگاه ويكـات مطـابق شـكل از يـك بدنـه      -دستگاه ويكات 10 - 5 - 1 - 

يمتـر و بـه   سرفرورونده، به قطر يك ميل(يك سر ميله . گرم تشكيل شده است 300به وزن B متحرك 

ميليمتـر  50 بـه قطـر يـك ميليمتـر و بـه طـول       D ميليمتر و سرد ديگر داراي يـك سـوزن   50 طول 

در هـر حـالتي نگهداشـت، ميلـه     E ميله بايستي قابل سروته شدن باشد و بشود آنرا بوسيله پـيچ  .است

حسـب   قابل تنظيم باشد كه بتواند روي صفحه مدرجي كـه بـر   F" "همچنين بايستي داراي يك عقربه

خمير مـورد آزمـايش بايسـتي در يـك حلقـه مخروطـي       .ميليمتر درجه بندي شده است حركت نمايد 

ميليمتر قرار داده شود، حلقـه  100 به ابعاد H"  "كه روي يك صفحه مربع شكل شيشه اي"G"محكم 

 ميليمتـر در قاعـده پـائين و    70 بايستي از يك جسم زنگ نـزن و غيـر جـاذب كـه قطـر داخلـي آن       

وزن فرورونـده  .ميليمتـر باشـد  40 ارتفاع حلقه مي بايد . يمتر در قاعده بالاست ساخته شده باشدميل60

 ±5٪ميليمترقطـر سرضـخيم فرورونـده    70 ±3گـرم قطـر داخلـي حلقـه در قاعـده پـائين       300 0/5±

 ±1ميليمتر ارتفـاع حلقـه   1 ±5٪ميليمترقطر سوزن 60 ±3ميليمتر قطر داخلي حلقه در قاعده بالا 10

 ميلي متر بوده و در هيچ نقطه اي نبايست انحرافـي بـيش از   1 ليمتردرجه بندي صفحه تا دقت مي40

  .ميليمتر داشته باشد0/15
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تهيه مـي شـود جهـت تعيـين     10 - 4 - 2خميري كه از بند .زمان شروع آزمايش زمان تماس آب با مواد خشك است  :روش آزمايش10 - 5 - 1 - 1 

آزمايش به اين طريق انجام مي شـود كـه پـس از آنكـه مـلات را      .اده نمائيد هيچگونه ماده افزودني كه به خمير اضافه شود مجاز نمي باشدگيرش استف

وقتي كه سوزن در خميـر فـرو رود و   . تعداد دفعات آزمايش بستگي به نوع ملات دارد.داخل حلقه ريخته اجازه داده شود تا سوزن به حالت آزاد فرو رود

  .و گيرش نهائي زماني است كه سوزن ديگر در ملات فرو نرود. ثر سوزن پر نگرديد اين زمان، زمان گيرش ابتدائي استا

  

  تعيين زمان گيرش بوسيله كاردك- 2 - 5 - 10

  :  وسايل مورد نياز10 -  5 - 2 - 1 - 

  گرم  0/1 ترازو با دقت   

  كرنومتر با دقت يك ثانيه   

  ميليمتر66/6 لي ليتري با قطر دهانه مي400 بشر 

  ميليمتر 1/5 - 1 ميليمتر و به ضخامت 16 ميليمتر به پهناي 100 كاردك به طول   

  قاشق  

  شيشه مسطح 

نسـبت آب بـه گـچ را تعيـين نمـوده سـپس بـا بـه هـم زدن آن بـه مـدت دو            10 - 4 - 2 مطـابق آزمـايش بنـد     -شرح آزمـايش  10 - 5 - 2 - 2 - 

ميليمتـر در سـه نقطـه از شيشـه      120تـا  100 ميليمتـر و قطـر   5 از گچ تهيـه نمـوده و آنـرا بـه صـورت دوايـري تقريبـأ بـه ضـخامت           دقيقه ملاتي

  ميليمتر كمتر نباشد20 فاصله برشها از يكديگر . بريزيد در زمانهاي مختلف به كمك كاردك برشي روي دواير گچي ايجاد كنيد

  

آزمـايش را  .روي صـفحه شيشـه اي محاسـبه مـي شـود و آن لحظـه اي اسـت كـه بـرش بهـم متصـل نگـردد            گيرش اوليه از لحظه ريختن خمير بـر  

آب گـچ زيـر انگشـت ظـاهر شـود ايـن زمـان گيـرش          "كيلـوگرم 5 حـدود  "تا آنجا ادامه مي دهيم كه اگر با انگشـت سـبابه بـه آن فشـار وارد شـود      

   .نهايي را تعيين مي كند
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  : مثال 
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  :ش تعيين زمان گيرش گچ ساختمانيآزماي

   :كليات

  .اندازه گيري مي شود ، گيرشميليمتر و با داشتن مقدار آب غلظت نرمال گچ 1ت از سوزن با مقطع دايره شكل به قطر ابا استفاده از دستگاه ويك

  روغن،آب تميز،گچ ساختماني:مصالح لازم 

  :وسايل لازم

وزن ه مخروط ناقص فلزي يا لاستيكي، روكش سوزن، صفحه مدرج، ميله متحرك ب) مخروط( زير قالب  كه تشكيل شده است از شيشه(تادستگاه ويك 

 قلم مو،)ميليمتر  6/0(  30الك شماره ،دستكش لاستيكي،كرنومتر،تراوز دقيق، كاردك،)صفحه مخروط، گرم، سوزن، عقربه 300

   :روش آزمايش

يعني قالب مخروط نـاقص را روي صـفحه شيشـه اي قـرار داده     : ه گفته شد بايد تنظيم و آماده كردرا با مشخصاتي كويكات براي آزمايش ابتدا دستگاه 

ميلي متر كه به پيچ متصل مي باشد باز تا روي لبه مخروط مماس و بعد عقربه را روي عدد صـفر درجـه مـدرج دسـتگاه      1سپس سوزن دستگاه با قطر

  .برسد تنظيم آنگاه سوزن را رها تا به كف صفحه شيشه اي

اين مراحل را انجام دهيد براي آنكه بعد بتوان به آساني مقدار نفوذ سـوزن بـه داخـل    . ن حالت هم عقربه روي هر عددي قرار گرفت بايد ثبت گرددآدر 

  .خمير گچ را محاسبه كرد

عبور كرده را با ترازو وزن نمـوده  ) ميليمتر  6/0(  30گرم گرد گچ كاملاً خشك شده را كه صد در صد از الك شماره  300پس از تنظيم دستگاه مقدار  

خميـر   روي صفحه مخلوط ريخته مقدار آب بدست آمده از غلظت نرمال را به آن افزوده و با استفاده از دستكش لاستيكي آن را ورز دهيد تا بـه حالـت  

  . گچ درآيد

خروطي كه به روغن اندود كرده ايد با كاردك طوري جاسازي و پر شود خمير ويژه گچ تهيه شده را از طرف دهانه بزرگتر به داخل قالبي حلقوي نيمه م

را صاف كرده بعد مجموعه قالب نيمه مخروطـي  ) مخروط( هر دو طرف قالب . كه خلل و فرجي حاصل نگردد و در ضمن فشار زيادي اعمال نشده باشد

ميليمتر با كمك دست بـر سـطح افقـي نمونـه      1را با قطر ويكات ستگاه در محل خود قرار دهيد سوزن دويكات با دهانه كوچكتر را زير سوزن دستگاه 

  . آن گاه عقربه تماس را روي عدد صفر صفحه مدرج قرار دهيد. داخل قالب مماس كنيد

بخوانيـد و در هـر   دقيقه باز نموده تا سوزن رها و به آرامي در خمير فرو رود در اين حالت درجـه دسـتگاه را    4الي  3سپس پيچ تنظيم عقربه را پس از 

ثانيه اي اين عمل را يك بار انجام دهيد و درجه را از روي صفحه مدرج دستگاه خوانده و ثبت كنيد و نتيجه را در جدول با ذكر زمـان   30فاصله زماني 

يير داد تا سوزن دوبار در يك نقطـه  اين عمل را تا هنگامي كه سوزن در گچ فرو نرود انجام دهيد و در ضمن جاي قالب را بايد هر بار تغ. يادداشت كنيد

  نشست وقتي كامل خواهد شد كه سوزن در خمير نفوذ نكند . ميليمتر باشد 10فرو نرود و براي اين كار بايد فاصله نقطه از محل قبل در حدود 

 60( شست كامل است را بـر حسـب دقيقـه    بايد گفت فاصله بين زماني را كه نمونه تازه شروع به اختلاط با آب مي كند و زماني كه مشاهده مي شود ن

روي كاغذ ميليمتري پياده كرده و منحني گذرنـده از ايـن نقـاط را رسـم نماييـد و از روي آن       برزمان نشست نمونه مي نامند اعداد تهيه شده را ) ثانيه

  .نامندميليمتر بوده است را بدست آوريد اين منحني را منحني گرفتن گچ مي  25زمان را كه مقدار نفوذ 

  .مي باشد دقيقه 10-15گيرش نهايي  و  دقيقه 4-8گيرش اوليه :بايد توجه داشت كه 

  :چون گچ با افزودن موادي به آن زود گير و يا دير گير مي شود مي توانيد با افزودن مواد زير به گچ آزمايش تكرار كنيد
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  :آزمايش تعيين مقاومت خمشي گچ

همانطور كه به خوبي شناخته شده است مقاومت خمشي از مقاومت فشاري كمتر است ، آزمايش خمشي در بعضـي از كشـورها نيـز بـه ميـزان      :كليات

ت خمشي كه در حالت خمش سنجيده مي شود را مـي تـوان در آزمايشـگاه روي قالـب هـاي      آزمايش تعيين مقاوم. د دكمي مورد استفاده قرار مي گر

  .مگاپاسكال قابل قبول است 2.5حداقل مقاومت .را به دست آورد سانتيمتر انجام داد و مقاومت آن 16×  4×  4مكعب مستطيلي به ابعاد 

  روغن،آب تميز،ماسه سيليس استاندارد،گچ ساختماني:مصالح لازم

سـه  (دسـتگاه بارگـذاري  ،قالـب مكعـب مستطيلي  ،قلم مـو ، كاردكصفحه ي مخلوط،) ميليمتر  3/0(  50الك شماره ،ترازو با دقت يك گرم:لازم وسايل

  )دهنه

گـرم   500عبور كرده است را روي صـفحه مخلـوط ريختـه بـا      50 يا نمره)ميليمتر  3/0( گرم گچ ساختماني كه از الك شماره  1000 :روش آزمايش

داخل قالبها را كاملاً به وسيله روغن آغشته نمائيد و نمونـه هـا را   ، مخلوط را پس از به هم زدن و يكنواخت كردن آن ، آميخته )غلظت نرمالدرصد(آب

يـد  كن در آن بريزيد و به وسيله به هم زدن مخلوط در داخل قالب از وجود حباب هاي هوا جلوگيري به عمل آوريد و سطح نمونه ها را با كاردك صـاف 

نمونه .رار دهيدپس از اينكه نمونه ها خود را گرفتند در همين جلسه آنها را از قالب خارج نموده در گوشه اي از آزمايشگاه با ذكر شماره گروه آزمايش ق

وسـيله آن ميـزان   به وسيله دستگاه بارگذاري تحت آزمايش قرار دهيد و به )يا درزمان مشخص(ساعت  48ها آزمايش تعيين مقاومت فشاري را پس از 

  از روي رابطه مربوطه بدست آوريد را) ماكزيمم( مقاومت بيشينه 

= مقاومت خمشي 
22

3
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 L  = سانتيمتر( دهانه تير مكعب مستطيل(  

P   = كيلوگرم( حداقل بار لازم براي شكستن تير(  

  b  = سانتيمتر( عرض تير (  

 h = سانتيمتر( ارتفاع تير(  
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  : ايش مقاومت خمشي روي تير گچآزم  )1

گرم ماسه سيليسي  700عبور كرده است و  50يانمره  )ميليمتر  3/0( گرم گچ ساختمان كه الك شماره  700براي ساختن نمونه هايي از بتن گچ بايد 

ا كاملاً چرب نمائيد و نمونه هـا را داخـل   پس از تهيه آن قالب هاي مكعب مستطيلي ر. گرم آب استفاده كنيد تا بتن گچ به دست آيد 400استاندارد و 

  .قالب ها بريزيد و بقيه مراحل كه مانند حالت قبل مي باشد را ادامه دهيد و مقاومت خمشي بتن گچ را از رابطه مذكور بدست آوريد

چنانچه مقاومـت  . تگي نمونه ها را تعين كنيد روز زير دستگاه بارگذاري قرار داده و نيروي وارد تا گسيخ 28براي مقاومت نهائي بايد نمونه ها را پس از 

  .روز را داشته باشد مي توانيد منحني مقدار مقاومت بر حسب سن نمونه ها را مطابق نمودار  رسم نمائيد 28و  14و  7هاي 

  

  

  - 1 - 6 - 10:تعيين مقاومت خمشي - 6 - 10

ميليمتر 40 × 40 × 160 عاد براي ساختن نمونه از قالب هاي منشوري به اب -وسايل مورد نياز 

قالب ها بايد از يك جسم زنگ نزن ساخته و به قدر كافي محكم و سخت باشد از . استفاده كنيد

  .سطوح داخلي قالب ها بايد صاف و تميز باشد. نشست ملات هنگام قالب ريزي جلوگيري شود

 4 - 2 چ كه طبق بنـد  با احتساب نسبت آب به گ -مقدار كافي خمير  -تهيه نمونه 10 - 6 - 2 - 

بدست مي آيد به صورت زير آماده نمائيد سپس آب را در يك ظرفي كه با حجم كافي ريختـه  10 -

و گچ خشك روي آن بپاشيد تا مدت دو دقيقه خيس بخورد سپس به مدت يك دقيقه آنرا مخلـوط  

ن كار شـده انـد   نموده تا يك خميري با غلظت مورد نظر بدست آيد، قالب هائي كه قبلا تميز و روغ

در ) نصف ارتفاع قالب(ميلي متر 20 سپس ملات را با ارتفاع . روي يك صفحه شيشه اي قرار دهيد

سه قالب ريخته و بوسيله كاردك چند مرتبه آنرا جابجا نموده تا كاملا تميـز و حبـاب هـاي هـوا از     

متـراكم نمائيـد بطـوري كـه در     بين بروند، آنگاه بقيه ارتفاع قالب را پر نموده و به طريقه اوليه آنرا 

سپس قالب هاي پر شده را در شرايط معمولي آزمايشگاهي قرار دهيد، نمونه هاي ساخته شده پـس از سـخت شـدن از    . ارتفاع قالب خمير همگن بماند

را در خشك كن در دمـاي  سپس نمونه ها . درصد قرار دهيد65 درجه سلسيوس در رطوبت نسبي 20 قالب ها خارج نموده و مدت هفت روز در شرايط 

درجه سلسيوس تا رسيدن به وزن ثابت خشك نموده تا زماني كه به دماي محيط برسد در يك دسيكاتور قرار دهيد و به محض اينكه نمونـه هـا   40 2±

بـا  10 - 6 - 2    پـس از خشـك شـدن نمونـه هـا طبـق بنـد         -تعيين مقاومت خمشي 10 - 6 - 2 - 1 - .را از دسيكاتور خارج نموديد آزمايش كنيد

  .نتيجه را بر حسب نيوتن بر ميليمتر مربع گزارش نمائيد. استفاده از دستگاه اندازه گيري مقاومت خشمي، مقاومت آنرا اندازه گيري نمائيد



٤٠  

 ـ    -گزارش نتايج 10 - 6 - 2 - 2 -   ه بيشـتر از  ميانگين مقاومت خمشي سه نمونه آزمايش شده را گزارش نمائيد چنانچه مقاومـت خشـمي يـك نمون

در . نتيجه آن يك نمونه حذف شده از مقاومت خشمي نمونـه هـاي باقيمانـده ميـانگين مـي گيرنـد      . درصد با مقاومت ميانگين اختلاف داشته باشد15

   .درصد اختلاف داشته باشد بايستي آزمون تكرار گردد15 صورتي كه مقاومت خمشي دو نمونه بيشتر از 

  

 مقاومت خمشي

  :اربردـ اهميت و ك1ـ8

  .رود ، و تطابق نتايج با ويژگي استاندارد اين محصولات به كار مي ـ اين روش براي تعيين مقدار مقاومت خمشي گچ و محصولات آن1ـ1ـ8

  : ـ وسايل لازم2ـ8

 يلي بوده و داراي ابعاد دارا هستند، با اين تفاوت كه مكعب مستط1 ـ3ـ7هاي اشاره شده در بند  هاي به كار رفته شرايط عمومي قالب ـ قالب1ـ2ـ8

  .باشند ميليمتر مي160×40×40

  3.ـ2ـ7ـ اتو خشك كننده مطابق بند 2ـ2ـ8

  . هاي مناسب نمونه مكعب مستطيلي و جاذب6 ـ ديسيكاتور با حجم مناسب جهت نگهداري 3ـ2ـ8

  . گيري مقاومت خمشي ـ دستگاه اندازه4ـ2ـ8

  :ـ روش كار3ـ8

و 2 ـ3ـ7، 1ـ3ـ7ها را پر و آماده كرده و سپس خشك كنيد مطابق بندهاي  ، قالب ونه مورد آزمايش را تهيه كردهـ ملات با غلظت نرمال از نم1ـ3ـ8

گزارش 4 ـ7، تعيين و مطابق بند  گيري مقاومت خمشي ها را با استفاده از دستگاه اندازه ها، مقاومت خمشي نمونه پس از خشك شدن نمونه3. ـ3ـ7

  .كنيد

  

  

  

  

  :مقاومت فشاري گچآزمايش تعيين 

بسـتگي   مقاومت فشاري گچ ساختماني به نمناكي ملات گچ و كمي هم گرمايي كه ملات گچ در آن گرفته ، سفت و سخت شده و مانده اسـت  :كليات

از جملـه   چنـدين نـوع آزمـايش مقاومـت وجـود دارد     . باز هم به كندي افزايش مـي يابـد   ،زياد مي شود و پس از سخت شدن ،تاب ملات گچ زود. دارد

سانتيمتر انجام داد كه به دو روش آن كـه بـراي آزمـايش مقاومـت      5×  5×  5آزمايش مقاومت فشاري كه مي توان آن را روي قالبهاي مكعبي به ابعاد 

  .مي شود يكي كاربرد گچ و ديگري بتن گچ        وجود دارد اشاره 

 روغن،آب تميز،ماسه سيليسي استاندارد، گچ ساختماني:مصالح لازم 

 دستگاه بارگذاري، انتيمترس 5×  5×  5قالب مكعبي به ابعاد ،قلم مو ،صفحه مخلوط،كاردك،50،الك نمرهترازو با دقت يك گرم:وسايل لازم 

گـرم   500عبور كرده است را روي صـفحه مخلـوط ريختـه بـا      50 يا نمره)ميليمتر  3/0( گرم گچ ساختماني كه از الك شماره  1000:روش آزمايش

داخل قالبها را كاملاً به وسيله روغن آغشته نمائيد و نمونـه هـا را   ، مخلوط را پس از به هم زدن و يكنواخت كردن آن ، آميخته )رصدغلظت نرمالد(آب

كنيـد   در آن بريزيد و به وسيله به هم زدن مخلوط در داخل قالب از وجود حباب هاي هوا جلوگيري به عمل آوريد و سطح نمونه ها را با كاردك صـاف 

نمونه .رار دهيدپس از اينكه نمونه ها خود را گرفتند در همين جلسه آنها را از قالب خارج نموده در گوشه اي از آزمايشگاه با ذكر شماره گروه آزمايش ق

به وسـيله آن ميـزان   به وسيله دستگاه بارگذاري تحت آزمايش قرار دهيد و )يا درزمان مشخص(ساعت  48ها آزمايش تعيين مقاومت فشاري را پس از 

  )مگاپاسكال تنش 7حداقل (از روي رابطه مربوطه بدست آوريد را) ماكزيمم( مقاومت بيشينه 

  
  : آزمايش مقاومت فشاري روي بتن گچ )1

ه سيليسـي  گـرم ماس ـ  700عبور كرده و  50 يا نمره)ميليمتر  3/0( گرم گچ ساختماني كه از الك شماره  700براي ساختن نمونه هاي از بتن گچ بايد 

استفاده كنيد تا بتن گچ بدست آيد پس از تهيه نمونه قالب هاي مكعبي را كـاملاً چـرب نمائيـد و نمونـه را داخـل       )قابل محاسبه(آب 400استاندارد و 

  .كور بدست آوريدقالب ها بريزيد و بقيه مراحل را كه مانند حالت قبل مي باشد آزمايش را ادامه دهيد و مقاومت فشاري بتن گچ را از رابطه مذ
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باقي مانـد  ) ميليمتر  6/0(  30روي الك شماره . بگذرد) ميليمتر  85/0(  20ماسه سيليسي بايد به نحوي درجه بندي شده باشد كه از الك شماره  **

گـرم   5نماند و بيشتر از  20لك گرم آن روي ا 15گرم نمونه آن بيش از  100دقيقه الك كردن مدوام  5وقتي اين ماسه استاندارد خواهد بود كه بعد از 

  .نگذرد اين ماسه را بايد در ظرف دربسته نگاه داشت 30آن از الك شماره 

  

  

 مقاومت فشاري

  :ـ اهميت و كاربرد1ـ7

ارد محصولات به ، براي تعيين مقدار مقاومت فشاري گچ پلاستر و بتون گچي و ساير انواع گچ پلاستر، و تطابق نتايج با ويژگي استاند ـ اين روش1ـ1ـ7

  .رود كار مي

  : ـ وسايل لازم2ـ7

باشد و جنس آن از مواد سخت غير جاذب و غير خورنده  ميليمتر مي50/8 ها مكعبي بوده و ابعاد آن  هاي مورد نياز جهت تهيه نمونه ـ قالب1ـ2ـ7

  .ن و تغيير شكل ندهندها، په اي سخت باشد، كه در هنگام پر كردن قالب ها بايد به اندازه قالب. شود ساخته مي

هنگامي كه قالب روي هم . هر قالب نبايد بيش از سه خانه مكعبي داشته باشد، و همچنين نبايد بيش از دو قسمت براي جدا كردن آنها استفاده شود

  :ها بايد همديگر را محكم و سفت نگه دارند و ابعاد آنها به اين شرح باشد شوند، اجزاء قالب سوار مي

ميليمتر و  13%�50/8هاي نو شوند، براي هر خانه مكعبي در قالب گيري مي ها كه به صورت مجزا اندازه سطوح مقابل هم و ارتفاع قالبفاصله بين 

درجه در   90�0/5ها، بايد ميليمتر باشند، زاويه بين سطوح داخلي كنار هم بين سطوح داخلي و بالا و پايين قالب 50/8�0/51هاي كهنه حداكثر قالب

  .شود گيري مي اي تقاطع سطوح اندازه هنقط

  . ـ دستگاه پرس با ظرفيت مناسب2ـ2ـ7

  .درصد50 درجه سلسيوس و رطوبت نسبي حداكثر   38º�5 ـ اتو خشك كننده با قابليت نگهداري دماي در محدوده3ـ2ـ7

، و داراي جاذب مناسب نظير پر كلرات منيزيم يا  هاي مكعبي مناسب بوده عددي از نمونه6 ـ ديسيكاتور كه حجم آن براي نگهداري يك سري 4ـ2ـ7

  .كلريد كلسيم باشد

  ـ روش آزمون3ـ7

براي تعيين مقدار آب و تهيه ملات . بريزيد1 ـ2ـ7، و درون شش قالب ذكر شده در  از ملات نمونه با غلظت نرمال تهيه كرده1000mI ـ حداقل 1ـ3ـ7

. درجه سلسيوس باشد 21�1دماي آب مورد استفاده بايد. از مواد كندگير كننده استفاده نكنيد ، با اين تفاوت كه عمل كرده5 و 4 مطابق بندهاي 

، نمونه را به آن  ، و براي تمام انواع پلاستر به جز بتون گچي)ظرف بايد كاملا تميز باشد(ليتري ريخته 2 مقدار آب مورد نياز را در درون يك ظرف 

دو دقيقه خيس بخورد سپس آن را به مدت يك دقيقه با شدت تمام به هم زده تا ملاتي با غلظت يكنواخت ، و اجازه دهيد براي مدت  اضافه كرده
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با يك قاشك بزرگ به مدت سه دقيقه )  دور در دقيقه150 تقريبأ (براي بتون گچي مدت خيساندن يك دقيقه بوده و مخلوط كردن شديد . حاصل شود

  .باشد مي

  .اي يا فلزي روغن مالي شده قرار دهيد ، و آن را بر روي يك صفحه شيشه گيري يا مشابه آن پوشانده هاي قالب زكي از روغها را با لايه نا ـ قالب2ـ3ـ7

مرتبه به هم 10 آن را بين سطوح مقابل هم حداقل 25mm ، با يك قاشك پهن  را در ته هر قالب ريخته25mm) تقريبأ (اي از ملات به ضخامت  لايه

به وسيله ريختن مقداري از ملات و (ها را به آرامي تا نقطه بالاي آن از ملات تهيه شده پر كنيد  قالب. اي هواي آن كاملا خارج شوده بزنيد، تا حباب

  . ، مانند لايه اول) هم زدن و خارج كردن هواي آن

هاي پر شده را در هواي  قالب. ح آنها را صاف كنيدها پاك كرده و سط ، به وسيله يك كاردك اضافه آن را از روي قالب ـ بعد از سفت شدن ملات3ـ3ـ7

ساعت در هواي 16 ، و براي مدت حداقل  ها خارج كرده ها آن را از قالب پس از سفت شدن نمونه. قرار دهيد)  درصد رطوبت نسبي100 تا (90 مرطوب 

  .مرطوب قرار دهيد

ها  براي اين كار هر روز نمونه. ، و آنها را خشك كنيد تا به وزن ثابت برسند قرار داده3 ـ2ـ8ها را در اتوي شرح داده شده در بند  ، نمونه بعد از اين مدت

  .ها نبايد بيش از هفت روز طول بكشد را وزن كنيد خشك كردن نمونه

  .پذيرد كاتور انجام ميها از ديسي آزمون بلافاصله پس از خارج كردن نمونه. ساعت در ديسيكاتور قرار دهيد16 ها را قبل از آزمون به مدت  نمونه

هاي مكعبي را طوري زير دستگاه پرس قرار دهيد، كه بار وارده  نمونه. ها مقاومت فشاري آنها را تعيين كنيد ـ بلافاصله پس از خشك شدن نمونه4ـ3ـ7

كيلوگرم بر 2/8 تا 1 ارده در هر ثانيه حدود بار بايد آرام و بدون ضربه وارد شود، به طوري كه بار و. اند وارد شود بر سطوحي كه با قالب در تماس بوده

  .سانتي متر مربع باشد

  ـ گزارش نتايج4ـ7

درصد با مقاومت 15 چنانچه مقاومت فشاري يك يا دو نمونه بيشتر از . ـ ميانگين مقاومت فشاري پنج نمونه آزمون شده را گزارش كنيد1ـ4ـ7

در صورتي كه مقاومت . گيرند هاي باقيمانده ميانگين مي ، و از مقاومت فشاري نمونه نموده ميانگين اختلاف داشته باشد، نتايج آن دو نمونه را حذف

  .درصد اختلاف داشته باشد، آزمون بايستي تكرار شود15 فشاري سه نمونه بيشتر از 

  

  

  

در آزمايش خمش ) ميليمتر تهيه گردد 40  ×40  ×04ابعاد نمونه هاي مورد آزمايش (هر نيمه قالب شكسته شده  - تعيين مقاومت فشاري - 7 - 10

بـار بايـد   . نمونه ها را طوري زير دستگاه پرسي قرار دهيد كه بار وارده بر سطوحي كه با قالب در تماس بودند وارد شود. براي آزمايش فشار بكار مي رود

نمونه اي كه نتيجه آزمايش آن بـه طـور   .ر مربع در ثانيه باشدنيوتن بر ميليمت0/28 تا 0/1 آرام و بدون ضربه وارد شود و ميزان افزايش بار وارده حدود 

درصد با عدد متوسط نتيجه آزمايش هـا اخـتلاف داشـته    15 آشكار مردود است مورد توجه نخواهد بود و آن موقعي است كه نتيجه براي فشار بيش از 

   .باشد
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 همه چيز درباره گچ كاري مدرن و سنتي
  

. باشد گچ كاربردهاي بسيار زيادي در صنايع مختلف دارد و يكي از مهمترين موارد استفاده از گچ در صنعت ساختمان مي

علاوه بر اين . باشد هاي گوناگون و گچبري مي مربوط به روكشي ديوارها، تهيه ملات مصرف گچ در ساختمان %75حدود 

 .باشد هاي ساختمان مي ملات گچ و خاك نيز تركيب بسيار مناسبي براي پوشش

 :گچ پليمري پاششي

پليمري و هاي  باشيم، يكي از اين تحولات ظهور گچ امروز در صنعت گچ كاري شاهد تحولاتي در ساختار و عملكرد مي

گچ پليمري سال هاست كه در اروپا توليد و توسط . باشد كه كاربردهاي بسيار فراواني دارد هاي گچ پاش مي دستگاه

در صورتي كه در ايران گچ  .گردد دستگاه گچ پاش به روش مكانيزه و با سرعت بر روي ديوار پاشيده، مسطح و صاف مي

اين موضوع انگيزه اي شد تا شركت هاي . گيرد راوان مورد استفاده قرار ميبه روش سنتي و به تدريج همراه با ضايعات ف

كند و در در مدت كوتاهي در چند پروژه بزرگ در كشور به  توليد گچ پليمري مخصوص دستگاه گچ پاشداخلي اقدام به 

امر باعث از بين رفتن پاشيدن گچ به روش سنتي بر روي سطح كار داراي ضايعات فراواني است و اين . اجرا درآمده است

باشد و  اما گچ پليمري پاشش داراي امتيازات بسيار خوبي در اين زمينه مي. باشد هاي اجرا مي محصول و افزايش هزينه

 .نواقص گذشته را تا حدود بسيار زيادي رفع كرده است
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 :مزاياي گچ پليمري پاششي

 .(متر مربع در روز 200در حدود (سرعت بالا در اجرا (1

 .، استحكام بالاتر، مقاوم در مقابل خشپرليتزن كمتر بدليل وجود و (2

 .دقيقه ميباشد 100دير گيربودن، مدت اوليه زمان گيرش 3 (

 .قابليت انعطاف پذيري بالا نسبت به گچ معمولي (4

 .بستري بدون موج و داراي سطحي صاف مي باشد. اين گچ پس از پاششي همانند بتن سخت و مقاوم مي شود (5

 .در مقابل رطوبت مقاوم بوده وهمچنين تا حد قابل ملاحظه اي در مقابل حرارت مقاومت نشان مي دهد (6

 .بااستفاده از اين گچ، مرحله گچ و خاك در ساختمان حذف مي شود (7

 .اجرا ميگردد) رابيتس(يا سقف كاذب ) تيرچه و بلوك(در اين روش گچ در يك مرحله مستقيما بر روي مصالح سقف  (8

 .قابليت اجرا دارد  جمله آجر، بتن، فوم، سفال، سيمان، ليكا و هبلكسبر روي متريال مختلف از  (9

 .اين نوع گچ ستون هاي بتني و فلزي را مستقيماً پوشش مي دهد (10

سانتيمتر ترك خورده و ظاهر نا مناسبي پيدا ميكند ولي گچ پليمري پا  2تا  1.5گچ معمولي در ضخامت بيش از  (11

 .سانتيمتر قابل اجرا مي باشد و ترك نمي خورد 10ششي تا ضخامت 

و ) تگاهمتر مربع در روز فقط با يك دس 200تا (برابر مي باشد  5سرعت اجراي گچ پليمري نسبت به گچ عادي حدود  (12

 .اين مورد بهترين عامل در صنعتي ســـازي ساختمان مي باشد

 .كيلوگرم بر سانتيمتر مربع مي باشد 70و  156مقاومت فشاري گچ پليمري در مقايسه با گچ عادي به ترتيب 13 (

يچ يكي از معايب گچ معمولي، عدم امكان استفاده در مناطق مرطوب مي باشد اما گچ پرليت دار پاششي ه (14

قابل شستشو و % 100. (محدوديتي در اين مورد ندارد و سازگاري بسيار مناسبي با اقليم هاي مختلف آب وهوايي دارد

 (مقاوم در برابر ميكروارگانيزم ها

در روش گچ كاري با گچ پليمري ودستگاه گچ پاششي به علت اينكه گچ با سرعت وفشار برروي ديوار پاشيده مي  (15

 .ا و ترك هاي ديوار را پر مي كندشود تمامي درز ه

 .در اين روش چون گچ بسته بندي شده مستقيما در دستگاه ريخته مي شود ضايعات گچ به حداقل مي رسد (16
 

 :پيدايش گچ استفاده سنتي گچ

بطوري كه از شواهد زندگي و حيات انسان مشخص مي گردد، تاريخ پيدايش گچ به پيش از ساختن خشت و پختن آن 

اين ماده در . گچ خام داراي انواع مختلف بوده كه يكي از انواع آن گچ خاكي يا كلوخي مي باشد. رسد آجر مي بصورت

عمل گيرش را ) كه مي تواند ناشي از بارندگي يا جابجايي باشد(مجاورت آتش پخته شده، و پس از بخار شدن آب آن 

با شكل گرفتن تمدن و . ه خاصيت گچ شدانسان درگذشته ي دور، اين پديده را حس كرده و متوج. مي دهد  انجام

ساختن سر پناه از اين ماده براي اتصال آجرها جهت رج هاي ديوار و بعد ها به صورت گسترده تر در بنا ها مورد استفاده 

 مصر كه سابقه نزديك به چهار هزار و پانصد ساله دارد،  از گچ در قديمي ترين بناهاي دنيا، يعني اهرام ثلاثه.قرار گرفت

در هزاره اول قبل .در بين سنگ ها و جهت كلاف سازي آن ها استفاده شده است  بعنوان مواد چسبنده مقاوم بعد از ازاره

از ميلاد در شهر دورانتاش و در معبد شاهان ايلامي در بناي چغازنبيل ودر هفت تپه خوزستان ، وجود ملات گچ و كاربرد 

همچنين كاربرد گچ درپوشش قوسي كانال ها در قسمتي از بناهاي . تآن باعث استقرار قوسهاي بيضي شكل شده اس

ملات گچ در دوره ساسانيان در اسكلت سازي بناها و همچنين نما .تخت جمشيد از دوره هخامنشيان، مشخص است

اي بطور كلي از ملات گچ در پوشش قوس ها و طاق ه. كاربرد فراواني داشته است  )روزاس(سازي گچي به شكل گل هاي 
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رفيع و پوشش شبستان ها و ايوان هاي بلند و گنبد هاي آجري و در اسكلت بناهاي اسلامي در ادوار مختلف استفاده 

بنابر اين مي توان گفت اين ملات از عناصر لا ينفك واز مصالح مهم ساختماني از روزگار باستان تا  .فراوان شده است

 .امروز بوده است

 :گچ چيست

  Caso4+2H2Oني كه در طبيعت به صورت سنگ گچ وجود دارد ،سنگ گچ با فرمول شيمياييگچ ماده اي است معد

 .شناخته مي شود و يكي از ارزنده ترين مواد ساختماني به شمار مي رود) سولفات كلسيم آبدار)

 : سنگ گچ بر دو نوع است

 .ه به آن انيدريد مي گويندسولفات كلسيم بدون آب ك -2.سولفات كلسيم آبدار ،كه به آن ژيپس مي گويند -1

مولكول آب بصورت متبلور وجود دارد، اين ماده جزء سنگ  5الي  4در طبيعت سنگ گچ بصورت خام است كه درون آن 

هنگامي كه در نقاطي از دريا، آب تبخير . هاي رسوبي تخريبي محسوب مي شود و بصورت محلول در آب دريا وجود دارد

ند بصورت محلول باشد، بناچار مقداري از آن نا محلول شده و رسوب مي كند ديگر نمي توا)سنگ رسوبي(شود اين ماده 

سپس بر اثر فعاليت هاي شيميايي ،اين لايه سنگي كه يك نوع ورقه شفاف است بصورت معادن گچي در مي آيد كه از 

 .نظر زمين شناسي ارزش فراوان دارد

 :خواص فيزيكي گچ و روش پخت آن

درجه سانتيگراد حرارت  200الي  180بر اثر شعله مستقيم آتش كدر مي شود و نياز به سنگ گچ ورقه شفافي است كه 

مولكول آب ذخيره درون خود را از دست مي دهد و  5الي  4در طول زمان پخت در كوره . دارد ،تا به گچ تبديل شود

ره جذب مي كند و بر اثر همين بصورت گچ زنده در مي آيد و در موقع تركيب با آب ،مولكول هاي از دست داده را دوبا

را نشان مي دهد كه براي قالب   فعل و انفعالات افزايش حجم پيدا مي كند كه اين، يكي از ويژگي هاي بسيار عالي گچ

پس از حرارت دادن زمان نرم كردن گچ فرا مي رسد .گيري بسيار مفيد است زيرا كليه فضاهاي خالي قالب را پر مي كند

 .اههاي تمام اتوماتيك انجام مي شود و يا بصورت دستي آن را مي كوبندكه يا بوسيله دستگ

 كوره خفته گردنده -3كوره تاوه اي -2كوره تنوري يا سنتي -1:سنگ گچ را در سه نوع كوره مي پزند

يم گچ هر چه در كوره حرارت ببيند سست تر و كم قدرت ترمي شود، به همين دليل در ملات قير چارو از گچ نيم پخته ن

 .كوب استفاده مي كردند

گچ از جمله مصالحي است كه به علت خواص خود مي تواند از اولين قدم در ايجاد يك بنا كه پياده كردن حدود زمين مي 

ماده هاي خميري شكل كه ميان مصالح بنايي را پر مي كند و نقش پيوند دهنده دارد (باشد تا استفاده به عنوان آژند 

ماده هاي خميري شكل كه با استفاده از دست يا ماله بر روي سفت كاري بنا (، اندود )طاق ضربي  جهت تيغه زني وايجاد

بطور كلي .بكار رود) رو كاري يا رو سازي بنا از جمله تزيينات گچ بري( وآمود  (كشيده مي شود جهت آستروسفيد كاري

 .نقاشي ساختمان هم از گچ استفاده مي شودباز هم گچ مورد نياز است ، حتي در   تا آخرين مراحل كار ونصب سنگ

 :خواص گچ

 .گچ خواص گوناگوني دارد كه اين خواص باعث نقش آفريني اين ماده تقريبا در تمام مراحل ساختمان سازي مي شود

 :زود گير بودن -1

ه به اين مزيت مي با توج. دقيقه سخت مي گردد 10ملات گچ از جمله ملات هايي است كه بسيار زود گير بوده و در حدود 

 )رديفي كه قبلا چيده شده است(توان از گچ در طاق زني و ساخت تيغه هاي نازك كه بايد قبل از چيدن هر رديف آجر، 

 .سخت شده ودر جاي خود ايستا شود، استفاده كرد

 :ازدياد حجم به هنگام سخت شدن -2
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د و پس از خشك شدن تقليل حجم پيدا نمي كند، گچ تنها ملاتي است كه در موقع سخت شدن ازدياد حجم پيدا مي كن

اين خاصيت گچ باعث پر شدن كليه خلل در گچ ودر نتيجه باعث جلوگيري از ترك خوردن لايه گچ و جلوگيري از لانه 

 .سازي حشرات در آن مي شود

 :مقاومت در برابر آتش سوزي -3

ه اگر لايه گچ در مقابل حرارت ناشي از آتش گچ سخت شده مانند سنگ گچ داراي دو مولكول آب تبلور مي باشد ك

سوزي قرار بگيرد اين آب تبلور در برابر حرارت دوباره از گچ جدا شده و به صورت يك لايه نازك از آب در مقابل آتش 

 .قرار گرفته و براي مدت دو تا سه ساعت مي تواند در مقابل سرايت آتش به فضاهاي ديگر مقاومت نمايد

درصد اين  75الي  60گچ در مقابل ارتعاشات صوتي رفتار مطلوبي دارد، بصورتي كه تقريبا :ك بودنخاصيت اكوستي -4

 .ارتعاشات را به خود جذب كرده و مانع از انعكاس آن مي شود

 .نتيجه اين خاصيت، شكل پذيري گچ به شكل ها و نقوش زيبا بوسيله هنر گچبري است:خاصيت پلاستيك بودن -5

 .خشك شدن سفيد رنگ مي شود و جلوه زيبايي به ساختمان مي دهدگچ پس از :رنگ -6

 .گچ پس از خشك شدن تقريبا هر نوع رنگي را به خود مي گيرد:خاصيت رنگ پذيري -7

 .اعم از معدني و يا گياهي تركيب شود  گچ مي تواند با انواع رنگ ها:خاصيت تركيب شدن با رنگ -8

 :سخت شدن گچ

 2مولكول ديگر آب جذب كرده و با  1.5ل آب تبلور است كه اگر در مجاورت آب قرار گيرد مولكو 0.5پودر گچ داراي 

اين مقدار   مولكول آب تبلور سخت شده و به سنگ گچ تبديل مي گردد، كه البته به سختي سنگ گچ اوليه نيست؛ولي

 .سختي براي استفاده هايي كه از گچ مي شود كافي است

 :مقاومت گچ -9

كيلو گرم مقاومت مي كند، كه براي استفاده  5كيلو گرم و در مقابل نيرو هاي كششي  30نيرو هاي فشاري گچ در مقابل 

 .در ساختمان كافي است

 :ارزاني -10

گچ از لحاظ فراواني در طبيعت در رديف پنجم قرار دارد و تقريبا در تمام نقاط روي زمين به وفور ديده مي :فراواني -11

 .شود

  :نقاط ضعف گچ

 :قاوم نبودن در مقابل آبم

لايه هاي سفيد كاري گچ در مقابل رطوبت طبله كرده و به صورت جدا از . گچ در مقابل آب و رطوبت بسيار ضعيف است

پس از آنكه رطوبت از بين رفت و محل خشك شد گچ طبله شده به حالت اوليه باز نمي   هم در ديوار ظاهر مي شوند و

ردن گچ در مكان هايي كه با آب در تماس هستند، مانند سرويس بهداشتي، حمام و آشپز گردد به همين علت از بكار ب

 .خانه وهمچنين در مناطق شمالي كه از رطوبت بالايي بر خوردار است، بايد خودداري كرد

د گچ مثلا براي اينكه گچ را در مقابل آب مقاوم كنيم باي. البته راه هايي براي مقاوم كردن گچ در مقابل رطوبت وجود دارد

 500را كاملا پودر كرده و با محلول زاج خمير كنيم، بعد دوباره آن را به كوره برده تا (caso4انيدريد)بدون آب تبلور 

درجه حرارت دهيم و پس از آسياب كرده و به گرد گچ تبديل كنيم و اين گچ در نماي ساختمان ،سرويس،حمام ها،آشپز 

 .قابليت استفاده دارد …خانه و

وارد در فضاهايي از آپارتمان كه در معرض رطوبت يا بخار آب قرار مي گيرد مانند سقف حمام ها، سرويس يا در بعضي م

آشپز خانه براي آنكه بخار آب به گچ آسيبي نرساند روي آن را با يك يا چند لايه رنگ روغن مي پوشانند، تا بدين وسيله 
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د ولي رنگ روغن نمي تواند به طوركامل گچ را در مقابل آب مقاومت آن در مقابل آب و مخصوصا بخار آب زيادتر گرد

 .مقاوم نمايد و پس از مدتي گچ طبله مي كند

 :انواع سنگ گچ

 :سنگ گچ بلوري -1

و يا از تارهاي ) سنگ گچ لايه لايه)اين سنگ ها يا از برگ هاي نازك هيدروسولفات كلسيم كه به همديگر چسبيده اند 

 .درست شده اند) سنگ گچ ابريشمي(كه به هم مي چسبند  بلوري هيدرو سولفات كلسيم

 :سنگ گچ غير بلوري -2

 .سنگ هاي گچ غير بلوري فراوانند و كاربرد گچ پزي دارند

 :سنگ گچ مرمري -3

اين سنگ مصرف گچپزي ندارد و جنبه تزييني دارد و از آن براي ساختن پايه چراغ، زير سيگاري و وسايل زينتي مي 

ا و تالارو پلكان و ستون هاي كاخ لاله زار تهران در خيابان سعدي، با سنگ گچ مرمري آهار ساخته شده كف سرسر. كنند

 .هم اكنون در مشهد و قم با سنگ گچ مرمري،مجسمه، ستون، كاسه ،بشقاب،قاب عكس و مانند اين ها مي سازند.اند

 :سنگ گچ هاي خالص -4

باشد رنگش خاكستري و هرگاه هيدراكسيد آهن باشد بر    ن زغالاين سنگ گچ بي رنگ بوده و چنانچه در تركيب آ

 .زرد روشن، كبود ويا سرخ خواهد بود  حسب نوع اكسيد، رنگ هاي

 . بهترين گچ ساختماني گچ كبود است كه دم به آبي بزند

 :اندازه دانه هاي گچ

اچمه اي وغيره آنرا خرد كرده به صورت بيرون آوردند آنرا به آسياب برده و با آسياب هاي س  پس آنكه گچ را از كوره

بوده  هاي گچ ريزتر باشد گچ مرغوبترپودر درمي آوردند و براي مصرف به بازار عرضه مي كنند، بديهي است هر قدر دانه 

است، به طورمثال  گچ دانه درشت براي استفاده در ملات بهتر. و براي كارهاي ظريف تر مورد استفاده قرار مي گيرد

 .ا براي ساخت ملات از گچ نيم پخته و نيم كوب استفاده مي كردندساساني ه

درصد آن بايد ريزتر  90ميليمتر بزرگتر باشد و 0.6قطر بزرگترين دانه گچ مورد استفاده در كارهاي ساختماني نبايد از

 .ميليمتر باشد 0.2درصد آن بايد ريزتر از  99.5ميليمتر بوده و 0.15از

آن متفاوت است و بطور كلي وزن   زي و درشتي دانه و همچنين لرزيده و نلرزيده يوزن مخصوص گچ بر حسب ري

 .تن بر متر مكعب مي باشد 1.4تا  0.85مخصوص گچ از 

گچ اگر در مجاورت آهن، روي، سرب قرار بگيرد با آن تركيب شده و توليد سولفات مي كند و در نتيجه موجب ضعيف 

 .شدن قطعه بكار رفته مي شود

تمان ها مخصوصا ساختمان هايي كه اسكلت آن فلزي بوده و سقف طاق ضربي باشد بايد حتما روي تمام قطعات در ساخ

ضربي و مصرف هر گونه گچ با يك لايه رنگ روغن مخصوص كه به آن ضد زنگ مي گويند   فلزي را قبل از اجراي طاق

 .پوشانيده شود تا بدين وسيله از فساد آهن جلو گيري شود

 :ت گچ و ملات گچ و خاكساختن ملا

حداكثر نصف حجم استانبولي چون اگر در ساخت ملات گچ،ميزان آب، زياد (ابتدا قدري آب درون استانبولي مي ريزند 

آنگاه گچ و يا مخلوط گچ و خاك را درون آب به اندازه اي مي ريزند كه كه  (.تر از حد لازم باشد، گچ كشته مي شود

دقيقه بحال  6تا 5طح آب بالاتر بيا يد و تقريبا آب ديده نشود آنگاه اين مخلوط را تقريبا سطح گچ و يا گچ و خاك از س

اما براي ساختن ساير ملات ها آب را روي ماده . خود گذاشته و بعد از يك گوشه ملات را هم زده وازآن استفاده مي كنند
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 (.ر مجاورت آب قرار گيردعلت پاشيدن گچ و خاك درون آب آن است كه تمام ذرات گچ د.(مي پاشند

درصد وزن  20ليتر است يعني تقريبا  0.2مقدار آبي كه يك كيلو گرم پودر گچ احتياج دارد تا ملات شود از لحاظ تئوري 

و كارگران مجال كار كردن با آن را داشته باشند ،   ولي عملا براي اينكه شكل پذيري بهتري در ملات گچ ايجاد شود،  گچ

 .در صد وزنش آب اضافه نمود 80تا 70چ حدود به ملات گبايد 

درجه گرم تر از محيط كارگاه مي شود بنابر اين از لحاظ تئوري مي توان  20تا 15گچ در موقع ملات سازي تقريبا تا حدود 

كمتر  آنرا در دماهاي زير صفرنيز مصرف كرد ولي عملا در كارگاه بايد از اين كار خودداري كرده و ملات گچ را در دماهاي

 .درجه بالاي صفر مصرف ننماييم 6يا5از

  :گچ بعد از پختن به دو صورت بكارمي رود

كه به جهت ساخت قالب هاي مخصوص اندود روي بناها بكار مي رود و براي ساختن آن، گچ را توي  :به صورت زنده -1

در طاق زني سنتي كه آجر روي آجر .ستقدرت گيرايي گچ زنده بسيار زياد ا.آب ريخته و بلا فاصله كاررا آغاز مي كنند 

البته بايد توجه داشت گچ زنده عمدتا با خاك در طاق زني  .مي آيد و بلافاصله بايد بچسبد از گچ زنده استفاده مي كردند

 .ها مورد استفاده قرار مي گيرد؛ چون خاك هم خاصيت چسبندگي دارد وهم مدت گيرايي را زياد مي كند

حداكثر به اندازه يك ( علت زود گير بودن گچ زنده ملات آن را بسيار كم درست مي كنند  به :بصورت گچ كشته -2

زيرا قبل از آنكه بتوانيم سطح گچ را با ( لذا نمي توان سطوح زيادي را با آن سفيد كرده و كاملا صيقلي كرد) استانبولي 

مي دهد؛سخت شدن ملات گچ را با خشك ماله پرداخت كنيم؛ گچ سخت شده و حالت پلاستيك بودن خود را از دست 

 .از گچ كشته روي اندود استفاده مي كنند؛ تا بتوان سطحي وسيع وكاملا صيقلي بدست آورد) شدن نبايد اشتباه گرفت

 .گچ كشته ملات گچي است كه سخت نمي شود وتا قبل از خشك شدن حالت پلاستيسيته خود را از دست نمي دهد

خامت گچ كشته حداكثر نبايد از يك ميليمتر تجاوز كند زيرا در غير اينصورت پوسته پوسته البته بايد توجه داشت كه ض

 .رنگ آميزي معمولا روي گچ كشته،صورت مي گيرد. شده و از سطح كار جدا مي شود

 :ساختن گچ كشته

ملات معمولي گچ مي  براي ساختن ملات گچ كشته، ابتدا گچ را از الك هاي بسيار ريز رد مي كنند؛ آنگاه آن را مانند

ولي بلافاصله پس از آنكه دانه هاي گچ را داخل آب ريختند با دست آنرا مالش داده و مانع سخت شدن آن مي . سازند

و بدين طريق پس از ده تا دوازده دقيقه كه ملات گچ را مالش دادند؛ اين ملات سخت نمي شود كه به آن در . شوند

 .اصطلاح بنائي، گچ كشته مي گويند

ملات كشته به علت آنكه سخت نمي شود به كارگران گچ كار فرصت مي دهد تا سطوح وسيعي را بوسيله ماله كاملا 

 .صيقلي كنند

مي كشيدند كه نتيجه اش زياد مطلوب نبود و پس  گچ نظردر بعضي از مناطق ايران بجاي گچ كشته، روي قشر نهايي را 

اين روش . بود گل و ريگزيرين   ي از گچ نظر استفاده مي كردند، كهمعمولا وقت. از مدتي گچ پوسته پوسته مي شد

 .بيشتر در مناطق مركزي چون يزد و كرمان معمول بوده است

  :ملات گچ در قسمت هاي مختلف ساختمان به دو گونه مصرف مي شود

 :ملات گچ وخاك -1

شده و به ) الك(ايد سرنَد خاك مورد مصرف در اين ملات خاك رس است كه ب. ملات گچ جزء ملات هاي زود گيراست

 .درصد با گچ مخلوط شود 50نسبت 

 زودگيرترهر قدر گچ . درصد باشد 50به نسبت زودگير يا ديرگيرتربودن گچ ممكن است درصد خاك بيشتر يا كمتر از 

وجود . باشد بايد درصد خاك مورد مصرف در ملات گچ و خاك بيشتر باشد گچ تيزترباشد يا به اصطلاح كارگاهي هر قدر 
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خاك درملا ت گچ وخاك اولا ملات را پلاستيك تر مي كند ثانيا ملات را دير گيرتر مي كند و بالاخره از لحاظ اقتصادي 

 .نسبت به ملات گچ به صرفه تر است

بدين طريق كه . سانتيمتري ، در زير سازي سفيد كاري نيز استفاده مي كنند  5از ملات گچ وخاك علاوه بر تيغه هاي 

 .ابتدا شمشه گيري كرده و سپس بين فاصله هاي شمشه گيري را با ملات گچ وخاك پر مي نمايند  ديوار آجري راروي 

 .همچنين ازاين ملات درساختن طاقهاي ضربي هم استفاده مي شود

است، بايد توجه كرد كه استفاده از ملات گچ و خاك فقط در مناطقي كه رطوبت هوا زياد نيست و اصولا آب و هوا خشك 

 . منطقي است و در شهرهاي مرطوب مانند گيلان و مازندران اين ملات به سرعت رطوبت هوا را گرفته و فاسد مي شود

سابقا براي جلو گيري از ترك خوردگي موي اضافه و باقيمانده در . عيب ملات گچ و خاك اين است كه ترك مي خورد 

 .ندود گچ و خاك مي ريختنددباغي ها را كه مخلوطي از پشم و كرك بود، داخل ا

 :ملات گچ -2

اگر در محلي از ساختمان به ملاتي نياز داشته باشيم كه از ملات گچ وخاك زود گير تر باشد ويا رنگ سفيد ملات گچ 

براي ما مطرح باشد؛ از ملات گچ استفاده مي كنند؛مانند سفيد كاري اتاقها و همچنين در محل هايي كه احتياج به تكيه 

اصطلاحا به آجري كه بوسيله (قت داريم و مي خواهيم آجر را با يك تكيه گاه نه چندان محكم به ديوار متصل كنيمگاه مو

در بسياري موارد روي گچ كاري را رنگ نمي ). گچ به سطح عمودي ديوار چسبانيده مي شود پكفته يا پاكوفته مي گويند

ه هايي كه در معرض تماس و آلودگي قرار داشت داخل گچ كتيرا كردند، چون سفيد را مقبول مي دانستند ولي براي ازار

، )رنگ آب هندوانه اي(، شنگرف )رنگ آبي(گاهي نيز به اندود گچ لاجورد .(مي ريختند؛ كه مانند مرمر مصنوعي مي شد

ه براي رنگ امروز. اضافه مي كردند، تا رنگي شود) رنگ سبز(ويا برگ كاسني ) آنتيموان،رنگ زرد كمرنگ(يا روي سخته 

 .آميزي از رنگ روغن روي گچ استفاده مي كنند

 :زمان گرفتن ملات گچ

گچ ساختماني . گچ ساختماني بايد زود شروع به گرفتن و سخت شدن كند و سخت شدن آن نيز بايد زود به پايان برسد

پايان سخت شدنش زودتر از دقيقه نباشد؛ و  25دقيقه و بيشتر از 8مرغوب آن است كه شروع زمان گرفتن آن زود تر از 

 .دقيقه و دير تر از يك ساعت نباشد 20

 :اندازه گيري زمان شروع وپايان گرفتن گچ

شروع زمان سخت شدن ملات گچ از   اگر در يك ظرف مقداري آب بريزيم و روي آن به مقداري لازم گچ اضافه كنيم،

بلا فاصله جاي خط پر نشود؛ و پايان زمان سخت  لحظه اي است كه اگر داخل مخلوط را بوسيله ميخي خط بياندازيم

شدن از لحظه اي است كه اگر روي ملات سخت شده را با انگشت ضربه بزنيم روي ملات در محلي كه ضربه زده ايم آب 

بايد توجه داشت كه گچ سخت شده ) كيلوگرم بر سانتيمتر مربع باشد 0.5مقداراين ضربه بايد در حدود . (ظاهر نشود

خشك شدن گچ با توجه به گرمي و سردي هوا ممكن . ري خود را از دست مي دهد و ديگر قابل مصرف نيستشكل پذي

همان . خشك شدن گچ زماني پايان مي يابد كه رنگ آن كاملا سفيد شود. است از چند ساعت تا چند روز طول بكشد

ن اين ملات را زود گير يا دير گير تر نمود طور كه گفته شد، با افزودن بعضي مواد به ملات گچ وملات گچ وخاك مي توا

 :كه بعضي از اين مواد به شرح زير است

دقيقه است  3اضافه كنيم، گچ را زود گير كرده ايم كه آغاز گرفتن پس از NaCI درصد وزن گچ ، به آن نمك طعام 2اگر 

و هر .دقيقه است 12ه آغاز گرفتن پس از درصد وزن گچ به آن نمك طعام اضافه كنيم آن را دير گير تر كرده ايم ك 10و اگر

درصد زمان گيرش به 10مثلا با افزودن .چه از اين مقدار بيشتر نمك طعام اضافه كنيم زمان گيرش به تعويق مي افتد

 .دقيقه مي رسد 12.5تعويق مي افتد و به 
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اضافه كنيم آغاز گرفتن آن  درصد وزن آن سريشم 6سريش نيز گچ را كند گير مي كند اگر به ملات گچ ازيك درصد تا 

درصد وزن گچ سريشم اضافه كنيم زمان آغاز  0.5تا  0.1اگر به ملات گچ از. دقيقه به تاخير مي افتد 38دقيقه تا  12.5از 

 .ساعت به تاخير مي افتد 2دقيقه تا  10سخت شدن آن از 

دقيقه تا  15مان آغاز گرفتن گچ از ز  Na2B4O7 و H2O درصد تا يك درصد وزن گچ براكس به فرمول 0.5با افزودن 

 .ساعت به تاخير مي افتد 1.5

دقيقه به تاخير مي افتد ولي  15.5اگر به ملات گچ تا يك درصد وزن آن زاج سفيد اضافه كنند زمان آغاز گرفتن آن تا 

دقيقه  7ز گرفتن آن به درصد برسانند ملات گچ تند گير شده و زمان آغا 5اگر مقدار زاج سفيد را اضافه كرده و آن را تا 

 .تاثير زاج در عمل گيرش دقيقا عكس نمك طعام است.مي رسد

 .كتيرا هم كه براي مرمري كردن گچ مورد استفاده قرار مي گرفت، گچ را كند گير مي كند

 :صورت هاي زير بكار مي رود  گچ از لحا ظ شيوه ساخت به

  گچ خوش مايه  -4اريگچ آسترك  -3گچ بوم  -2گچ تيز يا اصطلاحا تيزون  -1

 :گچ تيز يا تيزون

در ظرف به مقدار يك پيمانه آب ريخته ودو پيمانه گچ را بطور ملايم بر كل سطح آب مي پاشيم تا كاملا سطح آب را بپو 

از اين گچ بيشتر در . اين گچ پس از استفاده خيلي سفت و سخت مي گردد (ورز مي دهيم(هم مي زنيم   شاند سپس

 .مخصوص استفاده مي شود ساخت قالب هاي

 :گچ آستر كاري

پيمانه خاك رس با آب مخلوط مي كنيم، اگر  1پيمانه گچ و  2براي آستر كاري مخلوطي از خاك رس و گچ را به نسبت 

 .بخواهيم مقاومت گچ بيشتر شود اين نسبت مي تواند به يك به يك نزديك شود و بالعكس

 :گچ بوم

ند با رنگ هاي پودري موجود تركيب شود و هم اينكه قابليت دم بر خوردن را گچي سفت و سخت است كه هم مي توا

پيمانه آب و يك  1.5براي ساختن اين گچ تقريبا )بوده و خراشيده نشود   در مقابل برش خوردن مقاوم(نداشته باشد 

 .پيمانه گچ مخلوط مي شود

 :بوم سازي يا بستر سازي

بوم بايستي از مقاومت بالايي بر  …روي آن مانند گل سازي و   هاي تزيينيتهيه يك زمينه ي تخت جهت اجراي طر ح

 .خوردار باشد

 :بوم كار

سطح زمينه اي است كاري كه با مخلوط ملات گچ و پودر رنگ بوم سازي ساخته شده و زمينه را براي كار و رو سازي 

 .آماده مي كند

 : دم بر

 .ا برش مي دهندنام قلم گچبري است كه با نوك تيز آن گچ ر

 :گچ خوش مايه

از اينرو براي ساخت گچ . معمولا بر روي بوم كار، بكار رفته و گچبري ها و گل و برگ سازي بوسيله آن صورت مي گيرد

بسيار دقت   خوش مايه اولا گچ بايستي خوب الك شده كاملا نرم باشد، همچنين بايد به نسبت درصد آب و گچ بايستي

ي سفت شود قابل برش خوردن نيست واگر نرم باشد نمي توان آنرا بكار گرفت؛ بنا براين براي پيدا كرد، چرا كه اگر خيل

ريخته،مي گذاريم   پيمانه آب ويك پيمانه گچ 3.5به نسبت   را در ظرفي  كردن نسبت مناسب ابتدا مقدار كمي گچ



٥٢  

 .خت كلي اقدام مي كنيمخودش را بگيرد، پس از آزمايش و پيدا كردن نسبت صحيح آب و گچ ،براي سا

 :كاربرد گچ خوش مايه

 ساختمان سازي، اصطلاحا روسازي گچبري و يا گل و برگ سازي -1

 ابزار زني -2

 :ضخامت گچ خوش مايه براي كار هاي گچ بري

 ميلي متر 3الي  2گچ اندازي با ضخامت  -1

سته مانند دور قلاب سقفي ،ساخت حاشيه و سانتي متر و يا بيشتر براي گچ بري برج 5الي  1گچ اندازي با ضخامت  -2

 غيره

 .سانتي متر براي سر ستون، چنگ و موتيف هاي گل سازي و غيره 20الي  15گچ اندازي به ضخامت  -3

 :علت ترك خوردن گچ كاري

گاهي در ساختمان ملاحظه مي كنيم كه سطوح گچ كاري شده پس از خشك و سخت شدن ترك مي خورد وشكل بسيار 

 :مي تواند به دلايل زير باشد ترك خوردگيحل آن مي دهد اين بدي به م

درصد وزن آب نسبت به (اگردر موقع ساختن ملات گچ مقدار گچي را كه در آب مي ريزيم از حد معيني كمتر باشد  -1

يل بطوريكه نتواند پس از انبساط حجم آب مصرف شده در ملات را پر كند؛ گچ پس از خشك شدن تقل) گچ زياد باشد 

 .حجم پيدا كرده و ترك مي خورد

سانتيمتر بيشتر باشد و آنرا در يك نوبت بكشيم لايه هاي رويي  8تا  7اگر كلفتي ملاتي را كه روي ديوار مي كشيم از  -2

گچ در اثر مجاورت با هوا به سرعت خشك مي شوند در حالي كه هنوز لايه هاي دروني مرطوب هستند و اگر اين لايه ها 

ند خشك شوند يعني آب آن ها تبخير شود ناچارا بايد راهي براي خروج بخار آب لايه هاي زيرين بوجود هم بخواه

 .آيد؛بنابراين گچ ترك مي خورد

اگر در فصل سرما ودرجات زير صفر اقدام به گچكاري كنيم و آب ملات گچ قبل از انبساط و سخت شدن گچ يخ زده  -3

دن در ملات متوقف مي شود و پس از آنكه يخ ذوب شد گچ فاسد شده و ديگر به فعل و انفعالات شيميايي براي سخت ش

 .انبساط خود ادامه نمي دهد در نتيجه در سطح گچ كاري شده ترك خوردگي مشاهده مي شود

حركت نسبي اجزاي مجاور سفت كاري ساختمان ،افت ملات در لايه هاي زيرين و گيرش سريع ملات از عواملي  -4

 .را موجب مي گردند  ك خوردن سطح گچ كاريهستند كه تر

برخي تركها در گچ كاري بر اثر نشست هاي ساختمان بوجود مي آيد، اگر اين ترك ها مربوط به ترك هاي نا متقارن با  -5

 .درجه نسبت به افق ظاهر مي شوند و اگر مربوط به نشست هاي متقارن باشند، افقي اند 45معمولا با زاويه   شد

   :يه ي گچمنابع ته

 .سنگ گچ از گروه مصالح ساختماني از جنس كلسيم است. آيد گچ از آسياب كردن سنگ گچ بدست مي

 :انواع گچبري

 :گچبري شير و شكري

. ميليمتراست 3الي  2فرورفتگي وبرجستگي آن بسياركم حدوداَ   .از گچبري هاي اصيل و قديمي دوران اسلامي است

نقش هاي بالاي پنج . لاي پنج دري ها وسه دري ها نمونه هاي خوب آن ديده مي شوددراكثرخانه هاي قديمي يزد دربا

دري ها وسه دري ها به دودسته افقي وعمودي تقسيم مي شوند كه يك درميان كنارهم قراردارند يعني يك نقش افقي 

اع گوناگون دارند كه چند اين نقش ها ريزو ظريف اند وانو. كناريك نقش عمودي قرارمي گيرد وهمين طورتكرار مي شود

 : نمونه آن به قرار زيراست
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 :خيزو يا خيزآب –1

درسرزمين هاي .يعني موج آب كه هم به صورت نقش شكسته اجرا مي شود وهم گردان وجزو نقش هاي افقي است

 .كويري چون يزد كه مردم درآرزوي آب وسبزه وآبشاربودند اين نقشها زياد مرسوم بود

 (nizh: ashagheh) :عشقه:خزه:نيژ -2

 … كه نقش گياهاني است كه به درخت مي چسبند و رونده اند مثل خزه، پيچك و

 آبشار= زغر = غژر يا ژغر  -3

 :برساوشده -4

خوشه انگوريا گندم درنقش هاي عمودي يا نقش هايي ازحيوانات تخيلي چون اژدها وسيمرغ ويا حيواناتي كه 

نقش اين حيوانات آن قدربرساو شده كه شكل واقعي …رولك لك، تازي وآهودردسترسشان بود درتركيب با هم مثل ما

 (.فرنگي است Abstract يله اصطلاح فارسي و معادل آبستره. (خود را ازدست داده وبه صورت يله وآبستره درمي آمد

.)) ردان استمثلاَ، برساو شده كوه يك مثلث است برساو شده خورشيد يك گل آفتاب گ: برساب: استيليزه: برساو))

 (.برساو نيز فارسي است و معادل استيليزه فرنگي است(

 گچ بري با نقش برجسته

برجستگي .دراين نوع گچبري، گچ را درزمينه به صورت اندود كار مي كردند بعد نقش مورد نظر را روي آن در مي آوردند

گچبري برجسته و نقوش هندسي براي اين نوع گچبري بيشتر از شيروشكري است طبيعي است كه نقوش گل وبته براي 

 .گچبري شيروشكري مناسب تر بوده است

 :(zebreh) گچبري زبره

برجستگي اين گچبري از نوع گچبري برجسته بيشتر اما از نوع برهشته كم تر است در اين گچبري گوشه هاي نقش 

اين . بريدگي وتيزي پيدا مي كرد لذا گوشه ها، نقش.بدون مالش وپرداخت كردن كار مي شده وگوشه ها تيز بوده اند

 .گچبري ريزه كاريهاي زيادي ندارد وبيشتر در كتيبه هاي بناهاي مذهبي ايران ديده مي شود

 :(بيرون آمده= هشته (گچ بري برهشته 

. برجستگي اين نوع گچبري نسبت به زمينه زياد است به طوري كه قسمت هاي گچبري شده برآمده وبيرون زده است

بقه تاريخي گچبري برهشته به پيش از اسلام مي رسد، مثلا ُكاخ نيشابور در دوره ساساني اما نمونه هاي آن را اگر چه سا

محراب هاي قرن   مي توان در دوره رازي و آذري ديد، مثل بناي دوازده امام يزد مربوط به قرون چهارم و پنجم هجري يا

 .ب مسجد گلپايگان ، كه گچ بري هاي بسيار نفيسي دارندمثل محراب الجايتو مسجد جامع اصفهان و محرا  هشتم

 :گچ بري لكه يا كلوخي

اين نوع گچ بري در قرن سيزدهم هجري به دليل نفوذ هنر مغرب زمين به ايران معمول شد كه به نحو زننده اي 

كلوخي بودند  در كاخ هاي دوره ناصري گچبري ها بيشتر.برجستگي آن زياد بود و به نام گچبري كلوخي مشهور شد

و همينطور در كاخ الماس ديده مي شود كه حتي ) بالاي ازاره هاي ايوان رو به جنوب(نمونه هاي آن در كاخ بادگير تهران 

 .طرحهاي آن نيز ايراني نيست

 :گچ بري پته

مقوا مي  در اين نوع گچبري كرباس را آهار مي زدند به طوري كه مثل. سابقه گچبري پته به قرن هشتم هجري مي رسد

پس از آن كرباس گچبري شده را به . شد بعد روي آن گچ مي كشيدند و روي آن،گچ بري مورد نظر را انجام مي دادند

البته . براي چسباندن كرباس روي ديوار علاوه بر چسب از ميخ استفاده مي كردند.صورت آمود روي ديوار مي چسباندند

نمونه خوب گچبري پته را .در مي آوردند كه خود جزء تزيين مي شد …سر ميخ ها را به شكل هاي گوناگون مخروطي و
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 .مي توان ديد)قسمت هاي گلابي شكل(در زير گنبد سلطانيه

به طور كلي گچ بري ها يا به صورت قالبي يا در جا كار مي شدند؛كه گچ بري پته از نوع قالبي است؛از اين نظر كه جداگانه 

 .ساخته و نصب مي شده است

 :(توري(مشبك گچ بري 

گاهي پنجره ها يا روزن ها را نيز با گچبري درست مي كردند، مثلاُ در مسجد شاه ولي تفت، قطعات گچ مثل تور به هم 

شيوه كا ر اين . بافته شده كه به باريكي يك سنجاق هستند ونمونه اي از شاهكارهايي هنر گچبري محسوب مي شوند

سانتيمتراز زمينه اصلي بوجود  25الي 15دا لايه اي از گچ را با فاصله حدود گچبري بدين صورت بوده است كه گچبر ابت

مي آورد؛و بعد از اين كه گچ خود را گرفت به طرح اندازي نقش مورد نظر پرداخته ودرمرحله آخر زمينه طرح را خالي مي 

 .كرد تا طرح مورد نظر را به صورت مشبك بوجود آورد

 :(تراش(گچ بري معرق 

ابتدا ملات گچ رنگي را كه از قبل آماده شده روي سطح صافي مي ريختند .معرق همانند كاشي معرق است روش گچبري

و پيش از آنكه گچ خود را بگيرد آنرا به شكل دلخواه مي بريدند سپس قطعات بريده شده از گچ را با رنگ هاي مختلف و 

تند تا تمام زمينه كار يكپارچه شود و در نهايت نقوش مورد نظر در كنار هم مي چيدند و پشت آن ملات گچ مي ريخ

نمونه اين كار در مشهد اردهال كاشان و محراب .قطعه بدست آمده را بوسيله دوغ آب گچ در محل كار مي چسبانند

پياده كردن نقش،يا نقش اندازي و گرته زني به اين صورت بوده كه ابتدا طرح مورد نظر . مسجد ميدان ساوه يافت ميشود

سم كرده و طرح را سوزن سوزن مي كردند؛سپس گرد ذغال را داخل كيسه اي پارچه اي ريخته و روي را روي كاغذ ر

 .سوراخ ها به كيسه ضربه مي زدند تا گرد از سوراخ ها به سطح زيركاغذ نفوذ كرده و نقش را پياده كند

 گچ بري لايه اي

به چند رنگ مختلف در آيد كار مي شود، روش نوع ديگر از گچبري تراش است وبيشتر براي گچبري رنگي كه بخواهند 

كار بدين صورت است كه لايه گچ كشته را در محلي كه قبلاً با گچ زنده زير سازي و صاف شده است، مي كشند و لايه 

هاي بعد را نيز به همين ترتيب كار مي كنند، هر لايه رنگ خاصي دارد و بعد با كاردك و ابزار گچبري شروع به در آوردن 

ميليمتر باشد زيرا باعث ترك خوردن لايه  2تا  1ح ها با رنگ هاي مختلف مي كنند،ضخامت هر لايه نبايد بيشتر از طر

 .گچ مي شود

 گچبري توپر و تو خالي

اين اصطلاح براي تكنيكي به كار برده شده كه از نظر عمل و تاثير با گچبري برجسته كاملاً فرق دارد،در اين تكنيك طرح 

سانتي متر كنده مي شود تا در عقب، سطحي به موازات سطح جلو تشكيل دهد  2سطح صاف به عمق كمتر از تزئيني در 

 .و خطوط اصلي طرح يا مستقيم و يا با ضربات مايل كه از حيث عمق يكنواخت است كنده و بريده مي شود

 گچبري كشته بري

جام دهند كشيده شده و بعد روي آنرا گچ نرمه مي در ابتدا گچ زبره نيم كش بر روي محلي كه بخواهند كشته بري ان

ميليمتر ميكشند و پس از گرفتن اين گچ  2تا 1كشند و پس از آنكه اين گچ خود را گرفت يك لايه ديگر گچ نرم به قطر 

را خط مي  بود طرح را روي آن پياده مي كردند و با استفاده از دم بر اطراف طرح  كه آب آن زيادتر و نرمتر از لايه زيرين

پس از آن بوسيله بومخار قسمت هاي اضافي را از زمينه جدا مي كردند تا طرح . انداختند تا به زمينه سفت زيرين برسند

 .اين شيوه بيشتر در دوره صفوي رايج بود. كشته بري بدست آيد

 ( تخمه بري( گچ بري تخمه كن 

گويند يعني  كردند، كه اين گچبري را تخمه كن مي ل ميعم) لعاب پران(در برخي از كارهاي گچبري مثل كاشي بصورت 



٥٥  

 .پراندند براي تنوع قسمتي از گچبري را كه معمولا وسط نقش بوده به اندازه يك عدس مي

عمده ماده اصلي براي استفاده در تخمه درآوري،گچ سفيد و نرم است كه اول بايستي مقدار گچ لازم غربال شده و به 

آنگاه بايستي با آب مخلوط شده و خمير نرم ويكدستي را بوجود آورد؛ سپس خمير گچ در يك درجه از نرمي برسد، 

اين نوع گچبري به سه .سطح ديوار ماليده شده و صاف و يكدست مي گردد واين زمينه ي كار تخمه درآوري مي باشد 

 .روش اجرا ميشود

چ از لحاظ ظاهر مشخص ميكند؛ اين است كه در نقوش نكته مهم ديگر در اين تزئين كه فرق اين تزئين را با نقاشي روي گ

 .تخمه درآوري سايه روشن وجود ندارد در حالي كه در نقوش ديگر روي گچ ممكن است سايه پردازي انجام شود

 . ديگر اينكه از لحاظ استحكام نقوش و ماده بكار رفته شده روي زمينه و ظرافت ، قابل مقايسه با روش هاي ديگر نيست

ينكه نقوش آبرنگي روي گچ در اثر مرور زمان ممكن است فرسوده شده و شفافيت خود را از دست دهند؛ همچنين ديگر ا

مواد رنگي چسبندگي خود را كم مي كنند؛ لذا رنگ در سطح تزئين به خطر افتاده و امكان ريزش و از بين رفتن آن 

 .وجود دارد

گ در عمق فرو رفته و مجدداً به سطح آمده اين عوارض مشاهده نمي اما در نقوش تخمه درآوري به لحاظ اين كه گچ و رن

 .شود و هنگام عمل مرمت نيز كار با اصول بهتري انجام مي شود

شايان ذكر است كه انتخاب مكان مورد نظر براي روش تخمه در آوري مهم است زيرا رطوبت از عواملي است كه با گچ 

در جريان رطوبت هر چند كم باشد به علتّ خاصيت مكش رطوبت توسط گچ،اثر سازگاري ندارد و قرار گرفتن محل تزئين 

 .را نابود مي كند و رنگ ها و گچ پوسيده مي شوند

به همين علت يكي از موارد استفاده اين تزئين روي سردر ها و مقرنس ها ميباشد كه احتمال نفوذ رطوبت كم است و يا 

 .درصد رطوبت آن بسيار ناچيز باشد ويا اصلاً نداشته باشددر بدنه هايي از ديوار به كار ميرود كه 

آنچه مسلم است اين است كه بسياري از نقوش و رنگ ها را ميتوان در سطح مورد اطمينان با روش تخمه درآوري به اجرا 

 .در آورد و از ظرافت اين تزئين نسبتاً با دوام بهرمند گرديد

انواع كاردك هاي نوك پهن و نوك : تخمه درآوري در تزئين ديوار عبارتند ازابزار هاي مورد استفاده براي اجراي روش 

 ، ماله براي صاف كردن سطوح گچ و غربال)استانبولي)باريك،ظرف مخصوص خمير كردن گچ 

 :تنگ بري

لي نمونه ها ي اين گچ بري را در عا.در اين روش از حفره هاي گچي به شكل تنگ ها يي در تزئينا ت استفاده مي شود

 .قاپو اصفهان يا مسجد شيخ صفي اردبيل مي توان ديد

 :گره در گچبري

همزمان با بكار بردن گره ها در آجر، كاربرد گره در گچبري نيز آغاز ميشود نمونه بارز آنرا ميتوان در محراب مسجد 

 جامع فرَيومد مشاهده نمود كه نفيس ترين نوع گره كاري گچبري است

 :تكنيك هاي گچ بري

تكنيك قالب گيري كه با استفاده ازقالب تهيه مي شد وسپس با استفاده ازخميرگچ، گچ قالبي را درقسمت مورد غيراز

نظر مي چسباندند، گچبري با تكنيكهاي مختلف ديگري صورت مي گرفته، كه معمولي ترين نوع آن موسوم به كنده 

را براي زيرسازي ) خميرگچ)بتدا گچ آماده دراين تكنيك روش كاربدين صورت است كه ا.كاري يا گچبري عمقي است

وآماده كردن متن برروي قسمت مورد نظرمي كشند، پس ازآن كه گچ خشك شد واصطلاحاَ خود را گرفت، نقش را روي 

براي نقش اندازي . آن انداخته وبا وسايل گچبري ازقبيل دم بر، نقاله، پرگار،بومخواروكاردك ، طرح مورد نظررا مي برند

نقش راروي سطح “ گرته زني”گچي مي توانند عيناَ نقش را روي سطح گچي آماده بكشند و يا اينكه ازراه روي سطح 



٥٦  

 .پياده مي كنند

 پنبه آبزني

اين خلل و فرجها و ناهمواريها توسط . باشد هايي به نام پليسه اجتناب ناپذير مي بري بوجود آمدن زائده در عمل گچ -1

 .شود بري كشيده مي بر سطح گچ اي در پنبه كاملاً خيس و به آرامي  هر زائده پنبه كاملاً نرم و بدون داشتن

آيد در اين حالت گچ كشته سفت با انگشت در  بري بوجود مي در مواردي كه خلل و فرجها و كرموهايي بر سطح گچ-2

اصلاح و پرداخت شود كه اين عمل سبب  شود، سپس با پنبه خيس بر سطح كرموها كشيده مي محل كرموها كشيده مي

 .شود كامل حركات بريده شده طرح مي

 :آسيب شناسي گچ

. براي پاك كردن نقاشي هاي نفيس روي گچ، در گذشته از آمونياك استفاده مي شد كه به آن آسيب وارد مي كرده است

 .امروزه بجاي آمونياك از دي متيل فرم آميد استفاده مي شود

كازئبنات كلسيم ، استحكام بخشي مي + ل ترك با تزريق پلي وينيل استات اگر در گچبري ترك داشته باشيم، درمح

 .كنيم

اگر گچبري طبله كرده باشد و مقدار اين طبله زياد باشد، اول روي قسمت طبله شده را براي استحكام يك لايه پارالوئيد 

ن را كاملا تميز كرده ،فضاي خالي مي كشند و تزئينات را به كمك اهرم هايي نگه مي دارند تا فرو نريزند، سپس پشت آ

را با خرده چوب و چسب و پريمال پر مي كنند، بعد تا جايي كه امكان داشته باشد و موجب تخريب گچبري ها نشود، 

 .سعي مي شود بوسيله همين جك ها و اهرم هاي مكانيكي قسمت هاي طبله كرده را به جاي اوليه خود باز گردانند
 

  

  

  

  

 نمايندگي گچ گيپتون مخصوص يونوليت و بتن-كارخانه گچ زمرد شاديان

تن در روز شروع به كار  250ه كاشان به ظرفيت جهت توليد گچ اتوماتيك در منطق 1363تاسيس گرديده و در سال  1357اين واحد توليدي در سال 

در و ازآنجاي كه شهرستان كاشان در استان اصفهان بيش ترين ذخيره گچ را دارا مي باشد و نياز بازار كاشان و حومه و شهرهاي استان اصفهان . نموده 

انه با پرسنل بومي و خبره به اين رشته كاري در جهت توليد اين كارخ .است  تن در روز راه اندازي گرديده 400خط دوم توليد به ظرفيت  1375سال 

ناليز سنگ گچ آه موقع از سنگ معدن گچ شاديان و هاي ب زمايشگاه اين كارخانه با نمونه گيريآبدو تاسيس شروع به كار نموده و  جنس با كيفيت از

  . شاديان جهت بهبود كيفيت عالي سعي تلاش مي نمايند

     كارخانه گچ زمرد شاديان: نام تجاري     كاشان ميدان وليعصر جنب بانك صادرات: آدرس

سطح كشور عرضه و براي صادرات به خارج  گچ تركيبي گيپتون مخصوص اجرا بر روي يونوليت و بتن به قيمت كارخانه توسط نمايندگي فعال در

اكثر كارخانجات بزرگ و معتبر توليد كننده گچ، به آزمايشگاه هاي مدرني تجهيز شده اند كه در آن كارشناسان .از كشور آماده فروش مي باشد

ا خصوصيات كاربردي مي مجرب به صورت مستمر اقدام به تركيب افزودني هاي خاص به پودر گچ توليدي جهت ساخت فرآورده جديدي ب

شايد سوالي كه در ذهن مخاطب خطور كند اين باشد كه چرا متخصصين اقدام به توليد محصولات جديد مي نمايند، در حالي كه گچ .باشند

به صنعت  جديدح يكي از دلايل اين امر ورود مصال. سفيد معمولي با مزاياي زياد و قيمت پايين تر نسبت به انواع تركيبي در بازار عرضه مي شود

 چسبندگي ملات گچ معمولي بر روي سازه هاي بتنيبه عنوان مثال .ساختمان است كه گچ معمولي بر روي آنها چسبندگي و كارآيي لازم را ندارد

بازار عرضه را به  گچ گيپتونامكان پذير نمي باشد، لذا كارشناسان ما از مواد خاصي جهت افزايش و تقويت چسبندگي محصول استفاده كرده و 

 .كردند

 موارد مصرف گچ گيپتون •
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چنان چه . در سازه هاي بتني به دليل ناهماهنگ بودن ساختار شيميايي گچ و سيمان، به جاي گچ يا گچ خاك، از گچ گيپتون استفاده مي شود

 .اين محصول در يك لايه اجرا شود، پس از خشك شدن مي توان با هر نوع گچ ديگري آن را پوشش داد

هنرمندان مجسمه ساز نيز جهت تقويت تنديس هاي . ياري از نصاب ها از گچ گيپتون جهت اتصال و استحكام قسمت كام و زبانه بهره مي برندبس

 .خود از درصدي از اين محصول در تركيب با گچ مصرفي خود استفاده مي كنند

  
 

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

  

 
 

 
 
 
 
  

  

  

  

  

  

 
 

به ثبت رسيده و موضوع فعاليت آن ارائه كليه خدمات در زمينه اكتشاف، استخراج، فرآوري، توليد و  1390شركت پاد صنعت سپيد كاشان در سال 

با  بسته بنده انواع گچ صنعتي، ساختماني و بهداشتي و همچنين فرآوري كاني هاي غير فلزي و فروش و صادرات محصولات از طريق انعقاد قرارداد

 .اوره اي مي باشدافراد حقيقي و حقوقي و انجام خدمات مش
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 :توانمندي ها

 ارائه كيفيت بالا در توليد

  هاي روز جهانيدتوليد گچ ساختماني بر اساس استاندار

  دارنده آزمايشگاه هاي مجهز كنترل كيفي مداوم شيميايي و فيزيكي سنگ گچ و محصولات توليدي

 تن در روز 1000ظرفيت توليد گچ پخته شده به ميزان حداقل 

history-gypsum/com.sepidpad://http  
  تاريخچه گچ وسنگ گچ

 گچ

سنگ گچ سولفات دوكلسيم آبدار طبيعي 

است و در چندين فرم بلوري يافت مي 

شود كه در تشكيلات خاكي پوسته جامد 

كره زمين بصورت قشرهاي نسبتاً ضخيم 

كنند و  راج ميفراوان است كه آن را استخ

گچ را پس از . دهند  مورد استفاده قرار مي

استخراج از معدن مانند آهك بكوره 

درجه  180برند و تا دماي حدود  مي

دهند تا مقداري از  سانتيگراد حرارت مي

مولكولهاي آب تبلورش را از دست بدهد 

 .وبصورت گچ قابل استفاده به عنوان مصالح ساختماني وقالب گيري در آيد

2CaSO4 · 4H2O → 2CaSO4 · H2O + 3H2O 

رنگ گچ به طور طبيعي سفيد بوده و ممكن است به خاطر ناخالصي هاي مواد آلي رس و اكسيد آهن به رنگهاي خاكستري، خاكستري مايل به آبي، 

ژيپس مورد مصرف بعنوان . اشدمي ب 2تا  5/1و سختي  32/2سنگ گچ داراي سيستم تبلور منوكلينيك، وزن مخصوص . صورتي يا زرد ديده شود 

. در اسيد كلريدريك و آب گرم به صورت محلول در مي آيد. سنگ گچ به صورت توده اي متبلور و دانه ريز تا سنگ به صورت دانه هاي درشت است 

اني ژيپس در آن خلوص سنگ گچ بر مبناي درصد ك. است Cao درصد 5/32و  So3درصد  6/46درصد آب تركيبي و  9/20سنگ گچ خالص داراي 

درصد ژيپس است در صورتيكه اغلب سنگ گچ  70حداقل خلوص لازم براي سنگ گچ در مواد صنعتي  ASTM طبق استاندارد. تعريف مي شود 

نا خالصيهاي موجود در سنگ گچ اغلب شيل، رسها و كربنات كلسيم است و گاهي بازمانده . درصد خلوص مي باشند 90تا  75هاي تجارتي داراي 

 .عاليتهاي حياتي نيز در آن ديده مي شودف

سال قبل مصري ها سنگ گچ را  5000. سال قبل مي باشد كه در آناتولي و سوريه كشف شده اند 9000قديمي ترين آثار بجاي مانده از گچ مربوط به 

هايت اين پودر را با آب تركيب مي كردند و ديواره در هواي آزاد در درون آتش مي سوزاندندو سپس آنرا مي كوبيدند و تبديل به پودر مي كردند و در ن

علاوه براين يوناني ها از گچ بصورت خاص . برخي از نمونه هاي اوليه گچ در اهرام مصر كشف شده اند. هاي كاخ ها و معابد خود را با گچ مي پوشاندند 

مي ها با استفاده از گچ از هزاران مجسمه يوناني كپي برداري كرده رو. بعنوان پنجره معابدشان استفاده مي كردند ) گچ سلنيوم كه شفاف مي باشد (

( ميلادي پاريس مركز گچ بود  1700در سالهاي . بشر در طي قرن ها در نقاط مختلف جهان درخصوص پخت گچ مهارت هايي را كسب كرده بود .اند

پادشاه فرانسه اين قانون را بعد از اينكه  .زي با گچ پوشيده مي شدچرا كه تمامي ديوارهاي خانه هاي چوبي براي جلوگيري از آتش سو) گچ پاريس 

 . در اثر آتش سوزي از بين رفت اجباري نمود 1666لندن بزرگ در سال 

در با اين وجود تحقيقات نشان مي دهد كه در قرن شانزدهم گچ همراه آهك . دانش ما در زمينه استفاده از گچ در قبل از قرن نوزدهم محدود مي باشد

چ در نظر كف ها ديوارها و سقف ها مورد استفاده قرار مي گر فته است اما ثابت گرديده است كه گچ بري تزئيني كه قبلا يكي از موارد استفاده از گ

 .گرفته مي شده است در اين دوران داراي سوابق بسيار مختصري مي باشد

 روشهاي مختلف تشكيل سنگ گچ

 يسولفات سبخايي و انيدريت ندول

انيدريت را مي توان مشاهده كرد، در مناطق بالاي بين جزر و  – امروزه محل اصلي رسوبگذاري سولفات دريايي ، جايي كه بخش اوليه تشكيل ژيپس

 1كمتر از  دار با اندازه اي ، گل سرخي ، سلنيت و ماكل ژيپس به صورت جابجايي در رسوبات به فرم بلورهاي صفحه. مدي و بالاي جزر و مدي قرار دارد

هاي در هم آميخته در بيشتر قسمتهاي  هاي نازك يا طبقاتي از ندول انيدريت همچنين به صورت لايه. كند سانتيمتر رسوب مي 25ميليمتر تا بيش از 
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و ) انتيگراددرجه س 22بالاي )كندتشكيل انيدريت به يك آب و هواي خشك با درجه حرارت متوسط ساليانه بالا  به سمت خشكي سبخاها رسوب مي

اي از بلورهاي ژيپس ممكن است در  هاي اوليه در جايي كه آب و هوا كمي خشك باشد، آنگاه ندول. درجه نياز دارد 35درجه حرارت فصلي بيش از 

 .داخل رسوب تشكيل شود

 رشد ژيپس در كف

تبخيري با اشكال بلوري متنوع ، برخي تماشايي و خيلي  هاي هاي كم عمق اطراف حوضه ها ، مردابها و فلات تواند در كف درياچه بلورهاي ژيپس مي

دم (دار  ، ماكل) منشوري(اين ژيپس سلنيتي معمولا بطور عمودي ، تقريبا مانند علف ، به صورت منفرد . ، ته نشين شود!) ميليمتر 7تا (بزرگ 

 .سطوح بلوري انحنادار نيز فراوان استهاي ارگانيكي ،  كند و به علت وجود ناخالصي و بلورهاي شكافدار رشد مي) اي چلچله

مخروطهاي ژيپسي ، ساختمانهاي به شكل كلم و گنبد ). شبيه برگ نخل(اي مشخصي هستند  هايي از اين بلورهاي ژيپس ، معمولا يك بافت پنجه لايه

هاي  ي ژيپسي رشد كرده در كف ، فراوانند و افقها هاي نازك رس ، ژيپس تخريبي در اندازه سيلت و پلوئيدها در داخل لايه لامينه. شود نيز يافت مي

  .استروماليتي نازك نيز ممكن است وجود داشته باشد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 اي سولفاتهاي لامينه

اي با تركيب مختلف كه معمولا كلسيت و كلسيت عني از مواد آلي است،  هاي سولفات نازك يا لامينه ، از تناوب لامينه) يا ژيپس(اي  هاي لامينه اينديت

مواد آلي بطور  –كلسيت و انيدريت  –هاي انيدريت  زوج. ايندريت در نمك طعام نوعي از نمك طعام است –هاي نازك ژيپس  لامينه. اند  دهتشكيل ش

بلورهاي سولفات ، معمولا خيلي . هايي با صدها متر ضخامت را تشكيل دهند تيپيك كمتر از چندين ميليمتر ضخامت دارند، و ليكن ممكن است توالي

 .شوند هاي توده آب در حال تبخير ته نشين مي هستند و احتمالا در سطح لايه (ميكرون 10تا  1(ز ري

 سولفاتهاي دوباره رسوب يافته

يا اينكه توسط باد ، امواج ، . رسوب كردند، ممكن است حمل شده و مجددا رسوب نمايند) در زير آب يا در خشكي(انيدريت  –بعد از اينكه ژيپس 

بالاي جزر و مدي سولفاتهاي  –حركت مجدد ژيپسهاي بين جزر و مد . جرياني مجددا به حركت درآمده و رسوبات تخريبي را تشكيل دهندفرآيندهاي 

هاي آواري توسط پوششهاي  در جايي كه دانه(دار ، كنگلومراهاي درون سازندي از قطعات بلوري ژيپس و استروماليتهاي ژيپسي  بالامينه مورب وريپل

 .كند را ايجاد مي) اند ت ميكروسكوپي به تله افتادهموجودا

 اي ژيپس ثانويه و رشته

و تماس با آبهاي شيرين زيرزميني نزديك سطح زمين باعث تشكيل ژيپس ثانويه ) شايد مدت زيادي بعد از تشكيل و آنها(بالا آمدن توالي انيدريتي 

با . هاي پر شده از آب كه در اثر شكستگي هيدروليكي بوجود آمده اند، رشد كرده اند رگهاي، تحت فشار  هاي رشته عقيده بر اينست كه ژيپس . شود مي

اند در  يك نظر بر اينست كه آنها از نظر حجم افزوده شده سولفاتهاي حاصل از آبگيري انيدريت سرچشمه گرفته. اين وجود منشا ژيپس مشخص نيست

هاي  اي غني از سولفات حفرهحاليكه نظر ديگر اين است كه ژيپس از آبهاي درون 

 .اند باقيمانده نتيجه شده

  پشت پارك شاهد- چهارراه ميرزا بابايي-بزرگراه سردار جنگل-تهران:دفتر مركزي

  09123713706: موبايل

-روبروي مجتمع آموزشي هاشم زاده- بلوار دانش-ميدان جهاد- كاشان:دفتر كاشان

  9نبش شهروند 

  0361-5430361: تلفن
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  0361-5424642: تلفكس

  روبروي باسكول شركت تعاوني معدني سنگ باغك كاشان- 25كيلومتر - جاده قديم كاشان نطنز-كاشان:آدرس كارخانه

 0361-2233510الي  14: تلفن

  

  

  

  

  

 گچ زيركار سمنان چيست؟
را مي توان هم به صورت خالص و  گچ زيركار سمنان.گچ زيركار سمنان مخصوص عمليات گچ خاك زني و به اصطلاح زيركاري تهيه و توليد مي گردد

بته شركت گچ اسپندار سمنان بجر گچ مخصوص زيركار، كالاي گچ خاك آماده را نيز توليد مي ال. هم بصورت مخلوط شده با خاك به مصرف رساند

گچ مخصوص زيركار شركت گچ اسپندار سمنان تحت نظارت كارشناسان برجسته شركت توليد مي گردد و مشكلات مربوط گچ كاري از جمله .نمايد

 .يري كاهش يافته استبه دليل پروسه ويژه توليد آن به ميزان چشم گ ترك خوردگي

  روش توليد گچ مخصوص زيركار 
سپس اين سنگ گچ تا حدي پودر شده از طريق .مي گردد در خط توليد گچ زيركار سمنان، ابتدا سنگ گچ موجود در دپو وارد دستگاه سنگ شكن

پس از خروج .حرارت دهي و پخت قرار ميگيرد نوار نقاله براي پخت وارد كوره دوار گرديده و در درجه حرارت كنترل شده و مدت زمان معين تحت

 25نوع آسياب هايي كه در خط توليد گچ زيركار استفاده مي گردد، دانه بندي اين گچ را به حد مش . مواد از كوره مرحله آسياب در پيش خواهد بود

شايان ذكر است در .دسته بندي ميگردد 2و درجه  1با توجه به دانه بندي ايجاد شده گچ مخصوص زيركار در دو نوع درجه  .خواهد رساند 35الي 

پس از مرحله آسياب، گچ زيركار سمنان آماده بارگيري مي باشد و در سيلوي بارگيري .بهره گيري مي نمايند 1توليد گچ خاك آماده از گچ زيركار نوع 

 .كيلوگرمي به بازار عرضه مي گردد 40ندي هاي الا فعلا فقط در بسته بااين ك.آماده بسته بندي و ارسال به مقصد مورد نظر خواهد بود

 روش آماده سازي گچ زيركار –روش استفاده  
سپس گچ مخصوص زيركار را از پاكت خارج كرده و آن را به آرامي به آب .ظرف مناسب را از آب تميز و با درجه حرارت متعادل پر مي نمائيمك ابتدا ي

پس از آن با دست و يا يك وسيله همزن شروع .ليتر آب نياز مي باشد 6�5تا  6گچ مخصوص زيركار به كيلوگرم  10معمولا براي هر .اضافه مي كنيم

زمان داريم ) گيرش اوليه(دقيقه  10پس از مرحله تا حداكثر .به مخلوط نمودن ملات مي نمائيم تا ملات ميزان غلظت و چسبندگي مناسب را پيدا كند

نكته .ملات را مي توان با استفاده از ماله بنايي، ماله مخصوص گچ كاري و كاردك بر روي ديوار اجرا كرد.كار كنيمتا با استفاده از ملات بر روي ديوار 

اما در حالت مخلوط حداكثر مجاز به استفاده . حائز اهميت اين است كه گچ زيركار را مي توان به صورت خالص و يا مخلوط شده با خام مصرف نمود

 .كيلوگرم خاك بايد اضافه نمائيم 2كيلوگرم گچ حداكثر  8به عنوان مثال به ازاي . هستيم درصد حجم نهايي خاك 20

  



٦١  

  

  

  

  عنوان -استانداردهاي گچ  شماره استاندارد

  هاي آزمون هاو روش ويژگي -دار سيمان و گچ هاي پلي پروپيلني روكش كيسه -بندي بسته  10740

  هاي وابسته هاي گچي و سامانه گچ و فراورده -واژه نامه -مصالح ساختماني  10742

  پوش گچيسقف  1161

  نهاي آزمو ها و روش ويژگي -باندگچي  11806

  ها ويژگي: قسمت اول -هاي ساختماني و اندودهاي گچي آماده گچ -گچ  12015 - 1

  هاي آزمون روش: قسمت دوم -هاي ساختماني و اندودهاي گچي آماده گچ -گچ  12015 -  2

  هاي آزمونتعاريف، الزامات و روش -صوتي / عايق حرارتي -دار گچي هاي مركب صفحاتي روكشپانل - گچ   12805

  الزامات و روشهاي آزمون -تعاريف  -هاي گچي هاي پايه گچي مورد استفاده در بلوكچسباننده - گچ   12806

  الزامات و روشهاي آزمون - تعاريف-دارگچيمواد درزبندي براي صفحات روكش -گچ  12807

  شهاي آزمونالزامات و رو - تعاريف -دارگچي هاي صفحات روكشبندي فلزي براي سامانهاجزاي قاب -گچ  13035

  هاويژگي –تخته گچي با عايق فوم صلب پلي استايرن يا عايق فوم صلب پلي يورتان  -كاري حرارتي هاي عايقفرآورده -مصالح ساختماني   13786

  گچ مدارس  1481

  برداري ازسنگ گچ ژيپس روش نمونه  2289

  هاي آزمون گچ سخت دندانسازي ها و روش ويژگي  2569

  سازيهاي آزمون گچ قالب و روشها  ويژگي  2785

  هاي آزمون ها و روش تعاريف، ويژگي -هاي گچي بلوك  2786

  هاي آزمون ها و روش محصولات گچ دندانپزشكي، ويژگي  2792

  ماسه براي اندود گچ  301

  )هاي آزمون ها و روش ويژگي( ساخته هاي پيش بري گچ  3838

  هاي آزمون ها و روش ويژگي -و ساير مصالح پودري ساختمان با جرم ويژه مشابههاي كاغذي سيمان، گچ  پاكت -بندي بسته  4543

  هاي آزمون شيمياييروش -سنگ گچ، گچ استريش و بتن گچي  - گچ   5029

  هاي سنگ گچ ويژگي  5030

  ها ويژگي - گچ استريش  5031

  ها ويژگي - ) گچ سنگي( بتن گچي  5032

  د استفاده در گچ ساختمانيهاي معدني مور هاي سنگدانه ويژگي  5033

  هاي آزمون فيزيكيروش –گيري گچ پلاستر قالب  5481

  هاي آزمون فيزيكي روش -هاي ساختماني گچ  5482

  ها ويژگي -دار صفحات روكش -گچ  7830

6 - 7877  
: واخت ظاهري قسمت ششم هاي سطح تعيين كميت و اندازه نقايص و شدت تغييرات يكنارزيابي ميزان تخريب پوشش -ها و جلاها رنگ

  تعيين درجه گچي شدن روش نوار چسب

7 - 7877  
: هاي سطح تعيين كميت و اندازه نقايص و شدت تغييرات يكنواخت ظاهري قسمت هفتم ارزيابي ميزان تخريب پوشش – ها و جلاها رنگ

  ارزيابي و تشخيص درجه گچي شدن روش پارچه مخمل

  ونروش آزم -دار صفحات روكش -گچ  8050

  معيارها و مشخصات فني مصرف انرژي حرارتي و الكتريكي در فرايند توليد گچ  8666
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 آشنايي با اندازه اختلاط مصالح 
. گچ و گچ كشته و يا گچ و خاك آشنايي با اندازه مخلوط كردن مصالح مورد نياز مي باشديكي از مهم ترين مسايل در ساخت ملات گچ بايد مطابق 

 .بنابراين براي اين كار بايد مطابق جدول الف و ب با ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي مصالح آشنايي پيدا نمود

 ويژگي هاي فيزيكي انواع گچ ساختماني) الف(جدول 

 (درصد وزني(حدود قابل قبول  نوع مواد موجود در گچ رديف

 36حداقل  اكسيد سولفور 1

 24حداقل  اكسيد كلسيم 2

 30/0حداكثر  اكسيد سديم 3

 60/0حداكثر  اكسيد منيزيم 4

 6حداكثر  آب تركيبي 5

 ويژگي هاي شيميايي گچ ساختمان) ب(جدول 

قطر بزرگترين دانه گچ مورد استفاده در كارهاي . د استفاده قرار مي گيردهر قدر دانه هاي گچ ريزتر مرغوب تر بوده و براي كارهاي ظريف تر مور

 .ميليمتر باشد 2/0درصد آن بايد ريزتر از  5/9ميليمتر بوده و  15/0ميليمتر بزرگتر باشد و نود درصد آن بايد از ريزتر از  6/0ساختماني نبايد از 

يزان ه مالبته اين نكته را نبايد فراموش نمود كه ك. اه درصد از هر كدام مي باشددرصد مخلوط كردن گچ و خاك به نسبت پنج(ملات گچ و خاك 

افزودن خاك . به تاخير افتد آن براي اينكه بتوان با ملات گچ كاركرد بايد زمان گيرش. خاك رس بستگي به تندگير بودن گچ مورد نياز بستگي دارد

 .ي آن را كندگير مي كندرس، خمير آهك و افزودني هاي ديگر مانند سريشم نجار

يا ) استامبولي(ساختن ملات هاي گچ، با وسايل دستي مانند بيل، كمچه و ماله و حتي دست در روي زمين يا داخل ظروف ملات سازي آهني 

زمان اختلاط . پلاستيكي و روي تخته ملات به مقادير كم صورت مي گيرد، همچنين ممكن است در ساختن ملات از وسايل مكانيكي استفاده كرد

بهترين روش اندازه گيري مواد، توزين آنهاست ولي اين كار در كارگاه عملا با اشكالاتي مواجه . ملات، حداقل سه دقيقه و حداكثر ده دقيقه خواهد بود

 .مي شود، استفاده از بيل و كمچه براي پيمانه كردن صحيح نيست و بايد حتما از پيمانه اي با حجم معين استفاده كرد

  

 شناسايي اصول ساختن ملات گچ 
 .براي ساختن ملات گچ بعد از تعيين اجزاء تشكيل دهنده ملات و مخلوط كردن آنها به شرح زير ملات گچ تهيه مي نمائيم

م درون آن مي مي ريزيم آنگاه دانه هاي گچ را كه قبلا الك و مخلوط نموده اي) ظرف گچ سازي و يا حمل ملات(ابتدا مقدار كمي آب در استامبولي 

لات آماده شود پاشيم تا بدين وسيله كليه دانه ها در مجاورت آب قرار گرفته و تر شوند، مقدار آب مورد نياز كه يك كيلوگرم پودر گچ احتياج دارد تا م

د آيد و كارگران بتوانند درصد وزن گچ ولي عملا براي آنكه شكل پذيري بهتري در ملات گچ بوجو 20ليتر است يعني تقريبا  2/0از لحاظ تئوري 

لازم به يادآوري است كه پس از خشك شدن  .درصد وزنش آب اضافه نمود 80تا  70براحتي با آن كار كنند را داشته باشند بايد به ملات گچ در حدود 

لذا هميشه جاي  .آيدملات گچ پس از خشك شدن سخت شده كه پس از اين مرحله ازدياد حجمي در آن بوجود نمي . پيدا مي كند پر مي شود

 .قسمتي از آبهاي تبخير شده بصورت تارهاي مويين در آن باقي خواهد ماند

  

 شناسايي اصول ساختن گچ كشته 
 .براي ساختن گچ كشته بايد اصل زير را رعايت نمود

نمي توان سطوح زيادي را با آن سفيد )بوليحداكثر باندازه يك استام)بدليل زودگير بودن گچ و با وجود آنكه ملات ان را بسيار كم درست مي كنند 

زيرا قبل از آنكه بتوانيم سطح گچ را با ماله پرداخت نمائيم تا سطح صافي بدست آيد گچ سخت شده و حالت پلاستيك . كرده و كاملا صيقلي نمود

كه روي گچ و خاك را با ملات گچ اندود بدين لحاظ پس از آن) سخت شدن ملات گچ با خشك شدن آن اشتباه نشود(بودن خود را از دست مي دهد 

 .نموديم براي اينكه سطح صيقلي بدست آيد، روي ان را بايد گچ كشته كشيد

گچ كشته ملاتي است كه هيچ وقت سخت نمي شود و تا قبل از خشك شدن حالت پلاستيسيته خود را از دست نمي دهد البته بايد توجه داشت كه 

 .ميليمتر بيشتر باشد، زيرا در غير اين صورت پوسته شده و از سطح كار جدا مي شودضخامت كشته حداكثر نبايد از يك 
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الك نموده آنگاه آن را مانند ملات معمولي گچ مي سازند ولي بلافاصله پس از  25/0يا  5/0براي ساختن ملات كشته ابتدا گچ را از الك هاي با چشمه 

را مالش داده و مانع ايجاد كريستال هاي لازم جهت سخت شدن مي گردند و بدين طريق از ده تا انكه دانه هاي گچ را داخل آب ريختند با دست ان 

ملات گچ كشته . دوازده دقيقه كه ملات را مالش دادند اين ملات قبل از خشك شدن سخت نمي شود و به ان در اصطلاح بنايي گچ كشته مي گويند

 .مي دهد تا سطوح وسيعي را به وسيله آن با ماله كاملا صيقلي نمايندبعلت آنكه سخت نمي شود به كارگران گچ كار فرصت 

  

  

  

  

  

  

 تاريخچه -1
ميليون سال پيش، زماني كه درياها خشك شدند، لايه هاي سنگ گچي كه در زير آن ها به وجود آمده بودند پديدار  200تا  160نخستين بار حدود 

ختماني مورد استفاده در دنيا ميباشد كه در قرون گذشته با روش هاي ديگر توليد و به صورت هايي ديگر گچ يكي از قديمي ترين مصالح سا. گشتند

مطابق تحقيقات زمين شناسان، دوران نانپديد شدن دايناسورها و پديدار شدن لايه هاي سنگ گچ خيلي قديمي تر از ايجاد  .استفاده مي شده است

 .تمدن ها بر روي زمين است

قبل مصري ها ژيپس را با آتش هايي كه در هواي باز روشن شده بود مي سوزاندند و سپس آن را تا اندهزه اي پودر، خرد مي كردند و سال  5000

 .سرانجام اين پودر را با آب مخلوط مي كردند تا موا بنايي براي مقبره هاي شان بسازند

تنديس هاي بزرگ گاوهاي بال دار . مي ناميم) نام شهري در مصر(ما آن را آلاباستر در تمدن هاي كهن نيز نوعي گچ استفاده مي شده است كه امروزه 

 .متعلق به تمدن آشور كه امروزه در موزه ي شهر لندن موجود است از همين سنگ ساخته شده اند

ا فرم خاصي از سنگ گچ را كه حالت آن ه. يوناني ها همچنين نامي به سنگ گچ داده اند كه از دو كلمه با معاني زمين و پختن تشكيل شده است

سنگ گچ سيسه اي را كه به اين شيوه ي سنتي مورد استفاده قرار مي گرفته است را . شيشه اي دارد براي پنجره ي معابدشان استفاده مي كردند

 .سلنيت يا سنگ ماه مي ناميده اند

نشانه اين اطلاعات مجسمه هاي ساخته شده از آلاباستر . لاعاتي داشته اندرومي ها نيز راجع به سنگ گچ و كاربردهاي آن در حرفه و پيشه ي خود اط

ميلادي  15و  14مي باشدكه در نواحي مياني انگلستان مخصوصا در ناتينگهام به شكل مجسمه هايي با فرم هاي مختلف كه توسط استادكاران قرن 

اين آلاباسترها را ما در . گرديد و با توليد انبوه به سراسر اروپا فرستاده شدبهدها اين دست ساخته هاي گچي مشهور . حكاكي شده اند پيدا مي شود

 .آلاباستر همچنين در برخي از آرامگاه ها، نقوش كليساها و ساير ساختمان هاي تاريخي به كار رفته است. موزه هاي عمومي مي توانيم ببينيم

ميلادي به بعد گچ كارها مهارت هاي خود را توسعه  16ساختمان بود ولي از قرن به هر حال در آن دوران بيشترين مصرف گچ براي سطوح داخلي 

 .دادند و در زمينه دكور سازي و كارهاي هنري با گچ توانايي هاي ارزشمندي پيدا نمودند

انون را بعد از اين كه لندن بزرگ پادشاه فرانسه اين ق. پاريس پايتخت گچ بود و تمام ديوارهاي چوبي خانه ها توسط گچ پوشانده شده بود 17در قرن 

 .در اثر آتش سوزي از بين رفت اجباري نمود 1666در سال 

از زمان اشكانيان . سال پيش مي باشد 1500آثار بكارگيري گچ در ايران نيز طبق تحقيقات باستان شناسان، مربوط به دوران قبل از اسلام يعني حدود 

از دوران اسلام نيز گچ بري هاي فراواني بجا مانده . است كه نمايانگر خلاقيت و هنر استادكاران ايراني مي باشدابنيه هايي با تزئينات گچي به جا مانده 

ملات گچ در دوره ي ساسانيان ذر اسكلت سازي بناها و همچنين جهت نماسازي كاربرد فراوان . كه نمودار پيشرفت اين هنر در سرزمين ايران مي باشد

يده هاي هنري در معماري بي همتاي ايران هنر گچ بري است كه در كاوش هاي باستان شناسي نمونه ها و نشانه هايي از رواج يكي از پد. داشته است

 .اين هنر در روزگار ساساني به دست آمده است

 شناسي گچ زمين -2
ز توده ي آب در حال تبخير، به تركيب اوليه ي آب سنگ هاي تبخيري از نظر كاني شناسي بسيار متنوع اند كه اين تنوع و فراواني كاني هاي حاصل ا

كاني تبخيري شناخته  70تقريبا . بستگي دارد و ار آن جايي كه طيف اين تركيب مي تواند بسيار متغير باشد، تنوع كاني هاي تبخيري هم زياد است

در بين اين سه گروه، بورات ها كمترين فراواني را دارند و ژيپس . كاني هاليدي مي باشند 13كاني بوراته و  27كاني سولفاته،  27شده كه از اين تعداد 

 .جزو معروف ترين كاني هاي تبخيري محسوب مي شود) طبيعي گچ(

دوبار منفي در اب  SO4 يك بار منفي و Cl كاني هاي تبخيري فراوان اين نهشته شامل. آب دريا والد تمام نهشته هاي تبخيري محسوب مي شود

 .جدول ذيل كاني هاي اصلي نهشته هاي تبخيري را نشان مي دهد. هستند) ژيپس و انيدريت(و سولفات ها ) عمدتا هاليت(دريا، كلريدها 
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 پيدايش رسوبات تبخيري -1-2

ش تشكيل شوراب ها در اثر افزاي. بر اساس مطالعات انجام شده بيشترين احتمال براي تشكيل كاني هاي تبخيري، آب هاي با نمك زياد مي باشند

بور آب غلظت نمك در آب دريا صورت مي گيرد و آن نيز ناشي از تبخير، انجماد و يا ايجاد آب هاي بسته و پس مانده در زير زمين است كه در اثر ع

 .باران از بين رسوبات تبخيري قبلي و انحلال آن ها به وجود مي آيند

درصد كاهش يابد، هاليت يا نمك  9�5س رسوب ميكند و هنگامي كه حجم تا درصد ار حجم اوليه آب دريا تبخير شده باشد، ژيپ 19هنگامي كه 

 :به طور كلي كاني هاي تبخيري را به دو گروه اصلي تقسيم مي كنند. تداوم تبخير، كاني هاي منيزيم و پتاسيم را توليد مي كند. طعان ظاهر مي شود

 .سيت كم منيزيم و كلسيت پر منيزيمآراگونيت، كلسيت، دولوميت، كل :كربنات هاي آلكالي خاكي) الف

 .ژيپس، انيدريت، هاليت، ترونا و كارناليت :نمك هاي تبخيري) ب

بالا مي رود و  Mg پائين آمده و Ca در يك محيط مساعد اولين گروه شكل گرفته كربنات ها هستند و ابتدا آرگونيت تشكيل مي شود لذا غلظت

مي شود، سپس كلسيت كم منيزيم و در انتهاي كربنات ها، دولوميت به صورت نادر ايجاد مي شود شرايط براي تشكيل كلسيت پر منيزيم فراهم 

 .(اوليه(

بر اين اساس مي توان گفت كاني . بعد از كربنات ها، نمك هاي تبخيري ايجاد مي شوند كه در بين آن ها ايتدا ژيپس و سپس كلروها تشكيل مي شوند

 .ه و دسته دوم ثانويه مي باشند و در اعماق تشكيل مي شوندهاي كربناته ي آلكالي عمدتا اولي

 ژيپس و انيدريت ممكن است در سطح زمين، در زير آب و در خشكي رسوب كنند، با اين وجود در هنگام دفن تا اعماق بيش از چند صد متر، تمام

CaSO4 انيدريت نشان داده - بيشتر مطالعات ژيپس. بديل مي شودموجود بصورت انيدريت است و معمولا در هنگام بالا آمدن انيدريت به ژيپس ت

 .است كه فاز پايداري به وسيله اكتيويته ي آب و درجه حرارت تعيين مي گردد

ته نشيني اين مواد همراه . ژيپس و انيدريت از جمله رسوبلت حاصل از پديده تبخير مي باشند كه از نظر توالي رسوب گذاري بر سنگ نمك تقدم دارند

انيدريت به دليل حلاليت بالا و تبديل شدن به ژيپس به ندرت در سطح زمين يافت مي شود . تبخيري هاي ديگر در آب هاي شور انجام مي گيردبا 

اين كاني ها در حوضه هاي بسته و باز كه ميزان . بنابراين مي توان در سطح زمين رخنمون داشته باشد. وليكن ژيپس در سطح زمين پايدار است

حوضه هاي درون قاره اي كه در مراحل اوليه ي ريفت تشكيل مي شوند، محيط مناسبي براي تشكيل . ر آن ها زياد است، تشكيل مي شوندتبخي

 .رسوبات تبخيري از جمله ژيپس مي باشند

در حاشيه . يت تشكيل مي شودژيپس كمتر از هاليت است، بنابراين ابتدا ژيپس رسوب مي نمايد و سپس هال (K) با توجه به اين كه ثابت تعادلي

 (شكل سمت چپ. (حوضه هاي باز كه ميزان تبخير آن ها زياد است، ژيپس تشكيل مي شود

 از تجزيه فيزيكي و شيميايي سنگ هاي گچ نوعي خاك به نام راندزين تشكيل مي گردد كه حاوي آهك فعال بوده و اشباع از كلسيم و منيزيم مي

 .است و فوايد فراواني دارد اع بازي نزديك به اين خاك داراي درصد اشب. باشد

 تاثيرات زيست محيطي گچ -3
درصد يا بيشتر  0�1مواد شيميايي و معدني كه . را به عنوان ماده اي سرطان زا معرفي كرده است سيليس متبلور آزانس بين المللي سلامت جهاني

له با خطرات ناشي از ارتباط با محيط آلوده در امريكا سيليس متبلور داشته باشند، بر اساس استاندارد موسسه ي سلامت و بهداشت جمعيت يراي مقاب

شده تحت نظارت قانون قرار گرفته اند، به طوري كه به صورت قانون كار، آموزش كارگران و برچسب زدن بر چنين محصولاتي مطابق روش هاي اعلام 

 .براي مواد سرطان زا بايد انجام گيرد

موسسه ي ژيپس  .درصد شود، ژيپس تحت قانون فوق قرار مي گيرد 0�1از  يس متبلور در ژيپس كمتربنابراين تا زماني كه طي فرآوري، درصد سيل

تا همه ي توصيه مي كند كه براي دفع ژيپس هاي ساختماني از مناطق مسكوني، تخته اهي شاسي دفع زائي بايد كوبيده شده  ايلات متحده امريكا

ماده ي كوبيده شده بايد روي سطح خاك پهن . در يك دوره ي زماني در شرايط اقليمي محلي تجزيه شوند (به علاوه كاغذ(ذرات روي سطحح خاك 

 .گردديا با قسمت بالاييي خاك مخلوط گردد

ز ورود سيليس به بدن و ايجاد سرطان ريه، از ماسك افرادي كه به صورت مستقيم يا غير مستقيم با ژيپس در تماس هستند نيز بايد جهت جلوگيري ا

 .جدول ذيل اطلاعات ايمني گچ را نشان مي دهد. استفاده نمايند

 كاني هاي سولفات كلسيم -4
حجم  رسوبات گچي ابتدا به صورت انيدريت ته نشين مي گردند و بعدا در اثر جذب آب تبديل به گچ مي گردند و از آنجايي كه اين تبديل با اضافه

طبقات گچ كه با لايه بندي مرتب و منظم ديده مي شوند ممكن است به . لايه بندي مرتب اوليه مي گردد همراه مي باشد لذا باعث بهم خوردن 

 :به طور كلي سولفات كلسيم در طبيعت به دو صورت يافت ميشود. صورت اوليه به وجود آمده باشند
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انيدريت داراي بيرفرنژانس متوسط و . به عنوان سولفات كلسيم بدون آب شناخته مي شود CaSO4 انيدريت با فرمول شيميايي :انيدريت –

مهم ترين فرآيند تشكيل . انيدريت به دليل حلاليت بالا و تبديل شدن به ژيپس به ندرت در سطح زمين يافت مي شود.برجستگي بالاتر مي باشد

 .اين كاني بر اثر جذب آب به ژيپس تبديل مي گردد. اعماق چند متري يا بيشتر استانيدريت، از دست دادن آب توسط ژيپس در طي تدفين در 

مهم ترين شكل انيدريت بافت هاي درون سنگي و . فراواني رخساره انيدريت نشان دهنده ي تشكيل در شرايط آب و هوايي خشك تا نيمه خشك است

ت اوليه تشكيل مي گردد كه البته در درجه حرارت بالا و آب هاي شورتر نسبت به انيدريت به مقدار كمتري نيز به صور. توري قفس مرغي مي باشد

 .سنگ گچ به وجود مي آيد

در . كه سولفات كلسيم آب دار نيز ناميده مي شود CaSO4 . 2H2O ژيپس كاني رايج و تجاري سولفات كلسيم است با فرمول شيميايي :ژيپس –

از نظر . ورت يك تترا هدر از اكسيژن پوشيده شده و هر يون با هشت اكسيژن احاطه شده استساختمان داخلي ژيپس، هر يون گوگرد به ص

بنابراين مي تواند در سطح زمين رخنمون  .ژيپس در سطح زمين پايدار است. پتروگرافي، ژيپس داراي برجستگي پائين و بيرفرنژانس ضعيف مي باشد

 .داشته باشد

ا سفيد است اما به علت ميل تركيبي شديدي كه دارد، معمولا در طبيعت بطور خالص يافت نمي شود بلكه اگر ژيپس كاملا خالص باشد بي رنگ ي

وجود ذغال آن را خاكستري، هيدروكسيد آهن آن را زرد . بيشتر به صورت تركيب با كربن، اكسيدهاي آهن، آهك، سيليس و خاك رس يافت مي شود

در جدول زير مشخصات مختلف ژيپس و انيدريت با يكديگر مقايسه . به رنگ قرمز در مي آوردآن را  Fe2O3 آن را كبود چرك و FeOروشن، 

 .گرديده است

 استخراج سنگ گچ -5
در ايران به دليل وجود ذخاير بالاي . سنگ گچ به صورت تجاري، هم از معادن روباز و هم از معادن زيرزميني نزديك به سطح زمين استخراج مي گردد

لذا در اين مقاله به طور . پائين سنگ گچ و هزينه هاي بالاي استخراج زيرزميني، استخراج بيشتر به صورت روباز انجام مي گيردسنگ گچ، قيمت 

استخراج روباز معمولا بصورت پلكاني انجام مي گيرد كه ارتفاع متوسط پله ها . مختصر نحوه ي استخراج سنگ گچ در معادن روباز بررسي مي گردد

 :مراحل اين فرآيند به شرح ذيل صورت مي پذيرد. متر مي باشد 9تا  3بين 

متري سطح زمين قرار دارند، ابتدا بايد جاده  300تا  30براي دسترسي به لايه هاي سنگ گچي كه معمولا در ارتفاع حدود  :آماده سازي .1

در بسترهاي سنگي و سخت حفاري و آتش و گاها  (…شامل بولدوزر، بيل هيدروليكي، لودر و (ي دسترسي، توسط ماشين آلات معدني 

 .باري، احداث و بر روي لايه ي سنگ گچ مستقر گردد

براي خردايش توده ي سنگ گچ، جهت تسهيل در حمل به محل كارخانجات مصرف كننده و همچنين محدوديت خوراك سنگ  :حفاري .2

انجام حفاري معمولا توسط دريل واگن هاي  .سنگ گچ مي باشد ، نياز به انجام حفاري و سپس آتش باري)متر 1حداكثر تا ابعاد (شكن اوليه 

با توجه به قطر و عمق چال . متر انجام مي گردد 9تا  3ميلي متر و به عمق هاي  90تا  64پنوماتيكي يا هيدروليكي با قطرهاي متفاوت 

 .متر متغير مي باشد 3تا   1�80و عمق، بين شبكه ي حفاري، فاصله ي چال ها از يكديگر محاسبه مي گردد كه اين فاصله بسته به قطر 

، انجام خرج )…بسته به سطح آماده ي حفاري، محدوديت هاي ايمني و (پس ار حفر چال ها به تعداد مورد نياز و كافي  :آتش باري .3

اشني الكتريكي به عنوان بدين منظور از پودر آنفو به عنوان خرج اصلي، امولايت يا ديناميت و مرتمس و چ. چال ها صورت مي گيرد گذاري

گرم  200: خرج ويژه ي مواد ناريه مورد اشاره معمولا براي سنگ گچ به اين شرح ميباشد. استفاده مي گردد) عامل انفجار خرج اصلي(پرايمر 

تا  35ه ازاي گرم دينامت يا امولايت به ازاي هر تن سنگ گچ و يك عدد چاشني الكتريكي ب 4پودر آنفو به ازاي هر تن سنگ گچ، حدود 

 تن استخراج سنگ گچ 100

سانتي متر خواهد  50تا  20بين ) درصد حجم سنگ گچ خرد شده 80بيش از )پس از آتش باري، ابعاد سنگ خرد شده  :دپو و بارگيري .4

كي با حجم باكت معمولا چرخ لاستي(دپو توسط بولدوزر و بيل هيدروليكي و بارگيري توسط لودر . شد كه آماده ي دپو و بارگيري مي باشد

سانتي متر و رساندن آن ها به ابعاد مورد  50براي خردايش سنگ گچ هاي با سايز بالاي . انجام خواهد پذيرفت) متر مكعب 2�5تا  1�5بين 

حمل سنگ گچ از محل سينه كارهاي استخراجي تا محل دپور كارخانجات، معمولا توسط . نظر، از چكش هاي هيدروليكي استفاده ميگردد

پس از بارگيري يا انتقال سنگ گچ هاي خرد . اميون هاي كمپرسي انجام ميگيرد، اما ميتوان از نوار نقاله نيز براي انجام اين كار بهره بردك

شده و پاك كردن سطح آتش باري شده توسط بولدوزر و بيل هيدروليكي، سطح مورد نظر براي انجام حفاري و آتش باري مرحله بعد آماده 

 .محل در معدن جهت استخراج در نظر گرفته مي شود 3تا  2به منظور جلوگيري از ايجاد وقفه در سيكل استخراج، معمولا . مي گردد

 انواع سنگ گچ -6
سنگ گچ بدون آب تبلور، در رگه هاي بين سنگ ها توسط آب هاي زيرزميني در نزديك سطوح قابل ديدن به گچ آب دار تبديل مي شود و چون به 

آب هاي نمكين تشكيل مي شود، در اغلب اوقات مي تواند شامل كاني هاي ديگري مانند نمك هاي كلر و سديم و گوگرد باشد و حتي حباب آساني از 

 .سنگ گچ در مقايسه با سنگ معمولي يا كوارتز، يك عايق طبيعي حساس به گرما محسوب مي شود .هاي هوا و آب را به دام اندازد



٦٦  

 :سنگ گچ با توجه به انواع آن اسم هاي متنوعي دارد. از زبان يوناني مشتق شده است Aonist كلمه گچ از كلمه

نوع بي رنگ و شفاف سنگ گچ است كه كلمه اي يوناني به معني ماه و سنگ ماه نما مي باشد زيرا مانند يم لولو زرق و برق دار  :سلنيت .1

 .آن حجرالقمر مي گفتند كه همان معني سنگ ماه نما مي باشددر كاني شناسي قديم نيز به . است و مي درخشد و قابل تورق است

نوع ديگر سنگ گچ است كه فرم فيبري با جلاي ابريشمي سنگ گچ است كه مانند تار متراكم به هم پيوسته است و نور  :ساتين اسپار .2

 .هنگام عبور از اين سنگ، به تارهاي اين بلور برخورد كرده و منحرف مي شود

يگر سنگ گچ، آلاباستر، رخام گچي يا مرمر سفيد نام دارد كه به صورت ريز دانه ي فشرده و نرم است و متراكم،چرب مانند، نوع د :آلاباستر .3

قرن هاست از اين نوع سنگ گچ به عنوان يك سنگ تزئيني در مجسمه سازي و كارهاي هنري . بي رنگ و گاهي شفاف به دست مي آيد

 .سنگ گچ فوق العاده بي رنگ و شفاف، معمولا براي ساخت دراي وال استفاده مي كنند همچنين از بلورهاي. استفاده مي شود

 .نوعي سنگ گچ ورقه اي مطبق است كه به صورت لايه لايه مي باشد و مصرف گچ پزي ندارد :مارين گلاس .4

 .ه است و مصرف گچ پزي نداردسنگ گچ خوشه اي نيز نوع ديگري از سنگ گچ است كه به صورت تارهاي ابريشم به هم پيوست :خوشه اي .5

 .نوعي سنگ گچ فشرده و پودري شكل است كه با كمي خاك رس مخلوط مي باشد :ژيپسيت يا جيپسيت .6

 كاربردهاي سنگ گچ-7
 :سنگ گچ با توجه به ميزان خلوص آن مي تواند در صنايع ذيل مورد استفاده قرار گيرد

 درصد 96حداقل خلوص : صنايع پزشكي •

 درصد 96خلوص  حداقل: قالب سازي •

 درصد 90تا  85حداقل خلوص : تهيه سولفات آلومينيوم •

 درصد 75تا  70حداقل خلوص : صنايع سيمان •

 درصد 70حداقل خلوص : صنعت ساختمان •

 كاربردهاي گچ -8
 :مهم ترين موارد استفاده ي گچ در صنايع مختلف به شرح ذيل خلاصه شده اند

كاري، پرداخت، گچ بري، ملات گچي، عايق حرارتي و صوتي، ورقه هاي پيش ساخته سقف و  اندود، سفيدكاري، تميز :در صنعت ساختمان •

 … و) گچ برگ(مجسمه سازي، دراي وال، دكور، تايل گچي  كف،

 جهت تنظيم زمان گيرش :در صنعت سيمان •

 به عنوان منبع غني كلسيم براي بدن :در صنايع غذايي •

 به عنوان كمك فيلتر :در توليد شكر •

 جهت افزايش خلوص و تنظيم سختي آب :د نوشابه و آبجودر تولي •

 قالب چيني و سراميك :در صنايع چيني سازي و سراميك •

 تنظيم ويسكوزيته مذاب و همچنين جانشيني به جاي سولفات سديم :در صنعت شيشه سازي •

 گچ نسوز به عنوان قالب ريخته گري :در صنايع ريخته گري •

 وچكجهت سد كردن تونل هاي ك :در معدن •

از جمله موارد تغييراتي كه گچ در . تهيه كود شيميايي، تهويه كننده ي خاك، تهيه ي سم هاي شيميايي، جذب نم از خاك :در كشاورزي •

بهبود ساختمان خاك و نرم كردن خاك هاي رس، تامين كلسيم مورد نياز گياهان، خنثي كردن : كشاورزي مي تواند ايجاد كند عبارتند از

 قليايي،، زلال كردن آب بركه هاي گل آلود، فعال كردن موجودات ميكروسكوپي، تامين سولفور مورد نياز گياهانسديم خاك هاي 

 باند پزشكي، قالب دندان، گچ شكستگي ايتخوان ها، تهيه قرص، رشد مخمرها :در پزشكي •

 در حشره كش ها •

 يم داربراي توليد قرص به عنوان ماده پركننده و مواد كلس :در صنعت داروسازي •

 به دليل توليد گرما و باز كردن خلل و فرج پوست :در فرآورده هاي بهداشتي و مواد ماساژ دهنده •

 به عنوان افزايش دهنده ي سختي آب :در صنايع مختلف •

 براي شفافيت كاغذ و همچنين به عنوان ماده ي پر كننده :در سنعت كاغذسازي و رنگ سازي •

 به عنوان خشك كن :در صنعت پتروشيمي •
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 جداكننده مواد شاخي از پوست :در صنعت چرم سازي •

 در ساخت گچ تحرير •

 … مانند اسيد سولفوريك، اكسيد كلسيم، سولفات آمونيوم، سولفات دو سود و :در تهيه ي مواد شيميايي •

 در گوگرد زدائي گازهاي زائد •

 به عنوان يك جاذب ارزان و در دسترس :در تصفيه ي پساب هاي حاوي رنگ •

 يتدر نوك كبر •

 جهت صيقل كاري شيشه هاي اتومبيل :در اتومبيل •

 به عنوان برف: ادر سينم •

 در خمير دندان •

 خواص گچ -9
خواص گچ به فازهاي متفاوت موجود در تركيب آن، . گچ تنها ماده طبيعي است كه مي تواند با افزودن آب به حالت سنگ اوليه ي خود برگردد

گچ معمولا پس از گذشت حدود يك ساعت زمان اختلاطش با آب، مستحكم . به گچ ملات بستگي دارد چگونگي انجام واكنش ها و همچنين نسبت آب

شده و به مرور با افزايش زمان عمل آوري و يا خشك شدن به حداكثر استحكام خود مي رسد كه معمولا پس از خشك شدن كامل، مقاومت هاي 

اگر گچ براي مدتي تحت تاثير رطوبت محيط قرار گيرد تبلور مجدد پيدا كرده . خيس آن استبرابر بيشتر از مقاومت  4تا  3فشاري و خمشي آن حدود 

روند افزايش مقاومت گچ در زمان عمل اوري آن متناوب بوده و با شكل گيري بلور ها، مقاومت گچ تغيير خواهد نمود و . و استحكام ان كاهش مي يابد

 .آب حدودا پس از دو هفته كامل خواهد شد و پس از آن مقاومت گچ تقريبا ثابت مي شود واكنش گچ با. افزايش يا كاهش پيدا خواهد كرد

 خواص مختلف گچ عبارتند از

 C3A واكنش. از اين خاصيت در صنعت سيمان استفاده مي كنند.ملات گچ بسيار زودگير است و كار با ان راحت مي باشد :گيرش پائين .1

(3CaO. Al2O3) ا آب بسيار شديد است و به سفت شدن فوري خمير كه به گيرش آني معروف است، منتهي خالص موجود در سيمان، ب

واكن داده و سولفوآلومينات كلسيم  C3A سنگ گچ با. براي جلوگيري از اين امر، به كلينگر سيمان، سنگ گچ اضافه مي كنند. مي گردد

 همچنين با. رات سه كلسيم آلومينات به وجود مي آيدتشكيل مي دهد و نهايتا هيد (3CaO. Al2O3. 3CaSO3. 31H2O(نامحلول 

C3AF البته مقدار سنگ گچ اضافه شده به كلينگر سيمان را بايد به . واكنش داده و سولفوفريت كلسيم و سولفوآلومينات تشكيل مي دهد

مقدار بهينه ي سنگ گچ به روند . دمقدار زياد ان منجر به يه انبساط و از هم پاشيدن خمير سيمان سخت شده مي گرد. دقت كنترل نمود

در نتيجه اندازه ي منافذ در . مطلوبي از واكنش اوليه منجر مي گردد و از تراكم موضعي زياد محصولات هيدراتاسيون جلوگيري مي نمايد

 ENV 197-1:1992 اين مقدار سنگ گچ توسط استاندارد اروپايي. خمير هيدراته شده ي سيمان كاهش يافته و مقاومت افزايش مي يابد

به هر حال به طور كلي مي توان گفت . درصد محدود شده است اما در برخي موارد درصدهاي بيشتري را نيز مجاز مي دانند 3�5به حداكثر 

 .درصد، به سيمان اضافه شود، گيرش آن را افزايش و اگر درصد بيشتري اضافه شود، گيرش آن كاهش خواهد يافت 4تا  1از گچ در حدود 

فراواني و سهولت . گچ بسيار ارزان تر از بسياري از مصالح ساختماني است و به همين دليل در بيشتر كارها از ان استفاده مي شود :زانيار .2

اين مزيت گچ، امكان انجام تحقيقات، توليد محصولات مختلف و ايجاد ارزش افزوده ي بيشتر را در . تهيه، دليل اين قيمت پائين مي باشد

 .مان امكان پذير ساخته استصنعت ساخت

اين خاصيت كمك مي كند كه همه ي سوراخ هاي ريز ديوار . درصد افزايش حجم پيدا مي كند 1گچ پس از گيرش، حدود  :ازدياد حجم .3

ند گچ بعد از سخت شدن ديگر تغيير حجم نخواهد داد و به همين دليل باعث مي شود استادكاران بتوان. پر شده و سطح صافي به دست آيد

سطح وسيعي را بدون درز اندودكاري كنند بدون اينكه در ان تركي به وجود آيد و چون حشرات و قارچ ها نمي توانند در ان لانه سازي 

 .كنند، ديوار گچي بهداشتي نيز خواهد بود

ي اورد يعني داراي دو هنگامي كه گچ سخت مي شود آب تبلور از دست رفته در حين پخت را مجددا به دست م :مقاومت در برابر آتش .4

به هنگام قرار گرفتن در معرض حرارات شديد، آن دو مولكول آب از لايه ي گچ جدا شده و يك لايه بخار آب بين . مولكول آب مي شود

 3تا  2اين مقاومت در برابر آتش . سطح روكش و آتش به وجود مي آيد كه مانع از بالا رفتن حرارت مي شود و از گچ محافظت مي كند

اسن ويژگي سبب گرديده است كه مصالح ساختماني ساخته . ساعت طول مي كشد و فرصت خوبي را براي عكس العمل افراد فراهم مي آورد

زماني كه يك ديوار يا سقف گچ اندود شده طعمه حريق شود، وجود . شده از گچ براي جلوگيري از پيشرفت آتش سوزي پيشنهاد داده شوند

درجه سانتي گراد آزاد مي شود، باعث مي شود كه قسمتي از انرژي حريق  230يايي موجود در گچ كه تا دماي درصد آب شيم 21حدودا 

درصد قابل توجهي از آب شيميايي گچ در دماي . صرف انجام اين واكنش شده و همزمان از انتقال حرارت به لايه هاي زيرين جلوگيري گردد
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البته اين محافظت براي . نگام آزاد شدن تمام آن، دماي لايه گچ از اين مقدار تجاوز نخواهد كرددرجه سانتي گراد آزاد مي شود و تا ه 100

ضريب هدايت حرارتي گچ ناچيز است ولي اگر ملات گچ در . مدت زمان محدودي دوام مي يابد كه اين مدت بستگي به ضخامت گچ دارد

را به تدريج از دست مي دهد و خود گچ نيز در اين فرآيند پخت از بين مي  درجه سانتي گراد بماند تاب مكانيكي خود 50گرماي بيش از 

با اين وجود ساختمان هاي بي شماري به دليل همين عملكرد تاخيري گچ در برابر آتش از نابودي نجات پيدا كرده اند كه در اين حالت . رود

 .ي براي اطفائ حريق و نجات جان و اموال فراهم آورده استيا گچ از آسيب رساندن به سازه جلوگيري كرده است و يا فرصت ارزشمند

در نتيجه براي محيطي همچون كلاس درس، سالن . درصد امواج صوتي را دارد 75تا  60گچ توانايي جذب و عدم پژواك  :اكوستيك بودن .5

 .مناسب است …كنفرانس، بيمارستان و  هاي

ه اي دارد به طوري كه براي ساختن شكل ها و نقوش مختلف در فضاي ملات گچ خاصيت شكل پذيري فوق العاد :پلاستيكي بودن .6

 .ساختماني و نيز اندودكاري سطحي وسيع، بسيار مناسب است

به همين دليل براي اندود كاري . ملات گچ پس از خشك شدن سفيد است و قابليت پذيرش تقريبا هر نوع رنگي را دارد :رنگ پذيري .7

 است فضاي داخل ساختمان بسيار مناسب

 .ملات هاي گچ در مقابل سرما و يخ بنداد مطمئن و مقاومند :مقاومت در برابر يخ بندان .8

 پراكندگي واحدهاي توليد گچ ساختماني در كشور -10
. شودبه طور كلي مي توان گفت كه در هر نقطه ايران مي توان معدن گچ پيدا كرد به ويزه در كوير مركزي ايران كه در همه جاي آن گچ يافت مي 

 .نشانه ي زمين هاي گچي اين است كه در آن هيچ گونه رستني نمي رويد

تن د  500اولين كارخانه صنعتي توليد گچ در فارس به ظرفيت . زمان چندان زيادي از توليد گچ ساختماني در ايران به طريق صنعتي مدرن نمي گذرد

طبق آخرين آمار . ار كشورمان كارخانجات توليد گچ به وفور مشاهده مي گردندهم اكنون در گوشه و كن. هجري شمسي ساخته شد 1342روز در سال 

 .واحد توليد كننده ي انواع گچ ساختماني در كشور در حال فعاليت مي باشند 429،حدود 1391وزارت صنعت، معدن و تجارت در سال 

 ماشين آلات و تجهيزات كارخانه گچ -11
 :ساختماني به شرح ذيل مي باشدماشين آلات و تجهيزات مورد نياز در يك كارخانه، جهت توليد گچ 

 (قيف سنگ شكن(هاپر  •

 فيدر سنگ شكن •

 آسياب فكي •

 نوار نقاله •

 آسياب چكشي •

 الواتور •

 سيلوي مواد خام •

 فيدر زير سيلو •

 نوار انتقال بار به كوره •

 مشعل •

 (هات گاز(پيش كوره  •

 صندوقچه ورودي •

 كوره •

 صندوقچه خروجي كوره •

 مارپيچ خروخي بار كوره •

 سيكلون ها كانال خروجي به سمت •

 سيكلون •

 روتاري زير سيكلون •

 مارپيچ زير سيكلون •

 الكتروفيلتر/ كانال ارتباطي سيكلون به بگ فيلتر  •

 الكتروفيلتر/ بگ فيلتر  مارپيچ زير •

 اگزوزفن •
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 دودكش •

 الواتور دم پخت •

 سيلوي دم پخت •

 فيدر زير سيلوي دم پخت •

 آسياب چكشي •

 (توري(سرند  •

 مارپيچ برگشتي بار •

 الواتور پودر گچ •

 سيلوي پودر گچ •

 دستگاه كيسه پركن •

 نوار زير كيسه پركن •

 نوار بارگيري •

 مارپيچ گچ فله •

 تاسيسات برقي، سوخت رساني و ساختماني •

 فرآيند توليد گچ ساختماني -12
 :مراحل توليد گچ ساختماني در يك واحد توليدي به شرح ذيل مي باشد

 بارگيري ذخيره سرند آسياب  دم پخت غبارگيري پخت ذخيرهسرند خردايش دپو حمل •

 :مرحله ي دپو -1-12

ابتدا سنگ گچ مصرفي از معادن با كيفيت، استخراج و . انتخاب سنگ گچ و نحوه ي آماده سازي آن از عوامل كليدي براي توليد گچ مرغوب مي باشد

به اين صورت كه براي . ارخانه بستگي داردنوع سنگ گچ حمل شده به نوع محصولات توليدي ك. به وسيله كاميون ها به دپوي كارخانه حمل مي شود

كه مخلوط سنگ گچ و خاك ژيپس دار مي باشد حمل  2و براي توليد گچ زيركار معمولا سنگ گچ درجه  1توليد گچ سفيدكاري بايد سنگ گچ درجه 

پس از . با خلوص فوق العاده بالا حمل گرددبراي توليد گچ هايي كه نياز به خلوص بالا دارند، مانند گچ دندان پزشكي نيز بايد سنگ گچ . مي گردد

 .ورود سنگ گچ به كارخانه، آن ها را در نقاط مخصوص خود دپو مي كنند

 مرحله ي خردايش -2-12

در اين مرحله، سنگ گچ كه توسط لودر با هدايت كارگران مربوطه به داخل قيف سنگ شكن ريخته شده و توسط چكش هاي دستگاه سنگ شكن، به 

اين در حالي است كه يك دستگاه سنگ سكن ثانويه بعد از اين مرحله وجود داشته باشد و در صورتي كه . سانتي متر تبديل مي شود 7د قطعات حدو

 .سانتي متر تبديل شود 3كارخانه تنها داراي يك سنگ شكن باشد در همان خردايش اوليه، بايد به قطعات كوچكتر حدود 

و نوع سنگ معدني آن منطقه از نظر سستي يا سختي مي توان در تعداد سنگ شكن جهت كارخانه تصميم گيري با توجه به محل استقرار كارخانه 

به طوري كه اگر سنگ گچ منطقه خيلي سست باشد از يك سنگ شكن، اگر سخت باشد از دو سنگ شكن و اگر خيلي سخت باشد از سه سنگ . كرد

 .كي يا چكشي باشدسنگ شكن ممكن است ف. شكن مي توان استفاده نمود

 مرحله تغذيه يا جداسازي مواد خام -3-12

پس از خرد شدن سنگ گچ در سنگ شكن نهايي، سنگ گچ توسط يك نوار نقاله به قسمت سرند هدايت مي شود كه در آنجا به دو بخش نرم و 

به سيلوي تغذيه ي هايبرن ) كلوخه اي)خام درشت و مواد ) حرارت پائين(مواد خام نرم به سيلوي تغذيه كوره لوبرن  .كلوخه اي تقسيم مي شود

 ريخته مي شوند) حرارت بالا(

ي پس از خروج سنگ پخته شده از دو كوره، در برخي از كارخانجات هردو را باهم مخلوط كرده و به سيلوي ذخيره مواد پخته مي ريزند و در برخ

 .ريزند تا با يكديگر مخلوط كرده و كيفيت بهتري به دست آيد كارخانجات ديگر، خروجي كوره هايبرن را به داخل كوره لوبرن مي

 مرحله ي پخت -4-12

اين روش خود به سه نوع . در اين روش، شعله ي مشعل كوره در تماس مستقيم با مواد خام مي باشد :پخت گچ به روش حرارت مستقيم) الف

 :تقسيم مي گردد



٧٠  

از سيلوي ذخيره كوره ) ميلي متر 40تا  10با دانه بندي (اي يا درشت سنگ گچ  مواد كلوخه :(H.B هايبرن(پخت به روش حرارت بالا  •

به درون كوره هايبرن ريخته و توسط يك مشعل كه سوخت گاز طبيعي يا مازوت دارد، با حرارت مناسب براي اين سايز سنگ گچ، پخته مي 

درجه سانتي گراد مي  350تا  200معمولا حرارت اين كوره حرارت اين كوره بنا به سختي يا سستي و جنس سنگ متفاوت است اما . شود

در واقع جريان . در اين روش، سنگ گچ از انتهاي كوره وارد مي شود، به طرف مشعل حركت كرده و از ابتداي كوره خارج مي شود. باشد

يه بيروني به طرف داخل آن پخته شود و اين كار باعث مي شود سنگ گچ به تدريج از لا. حركت بار و جهت شعله، مخالف يكديگر مي باشند

 .به خوبي نيم هيدرات شود

 10تا  0با دانه بندي (در اين كوره مواد نرمي كه از زير سرند مواد خام جدا شده اند  :(L.B لوبرن(پخت گچ به روش حرارت پائين  •

در اين روش، سنگ گچ از . ه پخته مي شوند، وارد كوره شده و با حرارت مناسب براي اين سايز سنگ گچ، توسط مشعل كور)ميلي متر

حركت گرماي شعله نيز از قسمت ابتداي كوره به طرف انتهاي . وارد شده و به طرف انتهاي ان حركت مي كند) نزديك مشعل(ابتداي كوره 

م هيدرات شوند و تمام آب در واقع حركت بار و شعله ي مشعل با يكديگر هم جهت بوده و باعث مي شود مواد نرم به خوبي ني. آن مي باشد

درجه سانتي گراد مي  150تا  100حرارت اين كوره بنا به سختي يا سستي و حتي رطوبت محيط متغير و حدود . خود را از دست ندهند

 البته حرارت كوره ها در كارخانه هاي توليد گچ، بنا به جنس سنگ گچ هر منطقه و اندازه ي خردايش سنگ گچ در هر كارخانه. باشد

 متفاوت مي باشد اما عموما حرارت هاي فوق صادق هستند

در اين كوره ها كه آن ها را اصطلاحا سيستم تك كوره مي  :(M.B مديوم برن(پخت به روش مخلوط حرارت بالا و حرارت پايين  •

نگ گچ نرم و درشت مي باشد نامند، مرحله جداسازي مواد خام با سرند وجود ندارد و مواد خام خروجي سنگ شكن نهايي كه مخلوطي از س

در اين روش به . وارد شده و در جهت موافق حركت شعله، به سمت انتهاي كوره حركت مي كنند) سمت مشعل(مستقيما از ابتداي كوره 

ي خود را از علت اينكه ممكن است مقدار حرارت براي مواد خام نرم زياد بوده و براي مواد خام كلوخه اي كم باشد، مواد نرم تمام آب تركيب

براي رفع اين نقيصه، در . دست داده و مواد كلوخه اي به خوبي هيدرات نمي شوند و گچ توليدي از كيفيت مطلوب برخوردار نمي باشد

اين امر باعث مي شود مواد نرم داخل كوره، از فاصله ي . شبكه بندي اصطلاخا شانه اي ايجاد مي نمايند) سمت مشعل(قسمت جلوي كوره 

ي به سمت انتهاي كوره حركت نمايند ولي مواد درشتجلوي شبكه بندي شانه اي نزديك مشعل متوقف شده و زمان پخت و سطح شانه ا

به اين ترتيب . سپس ار بالاي شانه عبور نموده و به سمت انتهاي كوره حركت مي كنند. تماس آن ها با كوره افزايش يافته و بهتر پخته شوند

 .نمود و هم مواد درشت و هم مواد نرم را به خوبي پخت كرد مي توان اين مشكل را حل

در اين روش، كوره به صورت دو جداره ساخته مي شود و سنگ گچ خام از ابتداي كوره وارد شده، بين  :پخت گچ به روش حرارت غير مستقيم)ب

ين سيستم هيچ گونه تماسي بين سنگ گچ و شعله وجود در ا. جداره داخلي و جداره خارجي آن قرار گرفته و به سمت انتهاي كوره حركت مي كند

چ جداره ي داخلي كوره،سمت مشعل،بايد از جنس ورق نسوز باشد تا اولا بتواند در مقابل حرارت مستقيم شعله مقاومت نمايد و ثانيا بتواند گ. ندارد

 .پشت جداره ي داخلي را بخوبي پخت نمايد

 مرحله فيلترينگ يا غبارگيري -5-12

ط ور كلي غبارهاي توليدي درون كوره از سنگ گچ جدا شده، ايتدا وارد سيكلون ها و سپس وارد فيلترهاي مربوطه مي شوند تا تصفيه شده، از خبه ط

 .توليد خارج گشته و وارد فضا شوند

ا غبار را در قسمت فوقاني ان هواي آلوده ي مخلوط ب. سيكلون وسيله اي تقريبا مخروطي شكل است كه از شش قسمت شبيه قيف تشكيل شده است

به ( مي دمند و با گردش هوا در جداره اين دستگاه كه موجب كاهش سرعت آن نيز مي گردد، گرد و غبار ريز گچ كه معمولا به آن عاج گفته مي شود

هواي نسبتا تميزتر نيز از . ، به سطح تهتاني مخروط سقوط كرده از قسمت پايين هريك از آن شش قيف خارج مي گردد(علت نرمي در حد ميكرون

 قسمت كف دستگاه كه قاعده ي اصلي است توسط لوله به طرف بالا هدايت و خارج مي شود تا جهت تكميل مرحله ي تصفيه، به سمت فيلترها روانه

 .شود

كه تصفيه ي گرد و غبار به خوبي كارخانه ها بايد جهت رعايت قوانين زيستمحيطي، علاوه بر سيكلون، سيستم فيلترينگ صنعتي نيز داشته باشند 

 :معمولا دو نوع سيستم غبارگيري در كارخانجات استفاده مي گردد .انجام گيرد

سيستم .مي باشدكه به صورت مكانيكي عمل مي نمايد) بگ فيلتر(نوع اول استفاده از فيلترهاي كيسه اي  :(فيلتر كيسه اي(بگ فيلتر  •

گاز محتوي غبار وارد اين . عدادي كيسه ي پارچه اي مخصوص در يك اتاقك قرار داده مي شونداين نوع غبارگيري به اين صورت است كه ت

كيسه ها شده و باا فشار هوايي كه توسط فن هاي قوي اي كه در پشت آن قرار داردايجاد شده و يا مكندگي شديد هوا توسط اگزوزفن، هواي 

داخل كيسه باقي مي مانند و از ان جا به داخل محفظه جمع آوري غبار ريخته و  تصفيه شده از خلل و فرج كيسه ها خارج و ذرات غبار در

يك سيستم تكان دهنده ي مكانيكي نيز وجود دارد كه هر از . سپس هواي تصفيه شده وارد لوله هاي هوا گشته و به خارج هدايت مي گردد
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ميزان غبارگيري اين سيستم تا حد بيش . ل و فرج آن ها مي گرددچند گاهي به طور متناوب كيسه ها را تكان داده و منجر به پاك شدن خل

 .درصد مي باشد اما اين كيسه ها حساس به دما بوده و پس از مدتي نيازمند تعويض مي باشند 99از 

رگيري به اين سيستم اين نوع غبا. نوع دوم استفاده از سيستم الكتروفيلتر مي باشد كه به صورت الكتريكي عمل مي نمايد :الكتروفيلتر •

صورت است كه غبار موجود در سيستم گاز خروجي كوره، ايتدا وارد دستگاه الكتروفيلتر شده و ذرات آن از يك ميدان الكترواستاتيكي قوي 

سپس اين ذرات جذب . در نتيجه ذرات يونيزه شده و داراي بار منفي مي گردند. بين الكترودهاي با قطب هاي مختلف عبور داده مي شوند

نيز ناميده مي شود، گشته و بار خود را از دست مي دهند و خنثي مي شوند و ) كلكتور(صفحات مثبت الكترود مقابل كه الكترود رسوب 

سپس توسط سيستم تكان دهنده اي هر از گاهي به آن ضربه وارد مي گردد و ذرات . تحت نيروي وزن خود به درون قيف تخليه مي ريزند

مزيت اين سيستم غبارگيري اين است كه حساس به دما نمي باشد اما ميزان غبارگيري آن به خوبي . لتر خارج مي گردندريز غبار از الكتروفي

 .بگ فيلترها نيست

 :مرحله ي دم پخت -6-12

اين سيلو دريچه  در قسمت بالايي. در اين مرحله بار خروجي ار دو كوره توسط يك مارپيچ با يكديگر مخلوط شده و وارد سيلوي دم پخت مي شوند

 .هايي وجود دارد كه رطوبت توليدي همراه گرما را از گچ خلرج مي كنند و بدين وسيله محصول توليدي قبل از مرحله آسياب شدن خنك مي شود

 :مرحله ي آسياب -7-12

است كه هرچه چكش ها قوي تر بديهي . محصول پس از مرحله دم پخت، وارد آسياب شده و به كمك چكش هاي آسياب به صورت پودر در مي آيد

 .باشند محصول پس از آسياب داراي دانه بندي ريزتري خواهد بود

 :(الك(مرحله ي سرند  -8-12

گچهايي كه دانه بندي مناسب داشته . پس از محرحله آسياب، پودر ايجاد شده از سرندهايي عبور داده مي شود تا به مقدار دانه بندي مورد نظر برسد

د عبور كرده و وارد مرحله بعدي مي شوند اما گچهايي كه دانه بندي درشت تري دارند بر روي سرند باقي مانده و مجددا به مرحله قبل باشند، از سرن

البته با توجه به نوع كالاي توليدي در هر كارخانه، مقدار مش سرند آسياب . جهت آسياب بيشتر و رسيدن به دانه بندي مورد نظر وارد مي شوند

 مي باشد اما به طور كلي هرچه پودر گچ نرم تر باشد از نمره مش بالاتر و هرچه پودر درشت تر باشد از نمره مش پائين تر در انتخاب سرند متفاوت

 .آسياب استفاده شده است

 :مرحله ي بسته بندي -9-12

كه به طور ) …روپيلن، اي دي استار، لمينت، كاغذي و معمولا از نوع پلي پ(در قسمت بسته بندي يا پاكت زني، اپراتور مربوطه، كيسه هاي خالي 

كيسه ها پس از پر شدن و رسيدن به وزن مورد نظر، به طور . مناسب نشانه گذاري شده اند را به شيرهاي اتوماتيك دستگاه پاكت پركن متصل مي كند

زيركار، سفيدكاري و يا (با توجه به نوع كالا . دايت مي شوندخودكار از شير جدا شده و توسط يك نوان نقاله ثابت يا متحرك به داخل كاميون ها ه

درصد  5مطابق استاندارد ملي ايران هر كيسه مي تواند به ازاي وزنش، حداكثر . كيسه هايي با وزن هاي متفاوت استفاده مي شود) …پرداخت و 

پارامترهاي موجود در استاندارد ملي ايران و حتي استانداردهاي  واحدآزمايشگاه و كنترل كيفيت هر واحد توليدي گچ بنا به. تلورانس داشته باشد

 .، بايد با انجام آزمايشات، در هر مرحله از توليد، كيفيت محصول را كنترل و ضمانت نمايد)خوداظهاري(داخلي آن واحد توليدي 
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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                                                                                                                         
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  » هاي آزمون تعاريف، الزامات و روش –گچي هاي بلوك –گچ  «

  
  يا نمايندگي/سمت و  : رئيس

  عباسيان، ميرمحمد
  )دكتراي مهندسي كاني غيرفلزي(
  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

    :دبيران
  جعفرپور، فاطمه

  )كارشناس شيمي(
  

  و شهرسازي مسكن راه، مركز تحقيقات

  فيروزيار، فهيمه
  )كارشناس شيمي(

  و شهرسازي مسكن راه، مركز تحقيقات

    
    )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  اعتمادي، محمدرضا
  ) كارشناس مهندسي عمران(
  

  شركت صداگير

  محمدرضا، اميدظهير
  )يتمديركارشناس (
  

  و شهرسازي مسكن راه، مركز تحقيقات

  برزو، افقهي
  )كارشناس ارشد معماري(
  

  شركت كناف ايران

  اقباليون، ابوالفضل
  )كارشناس مواد(
  

  شركت سپيد گچ ساوه

  بختياري، سعيد
  )مهندسي شيمي دكتراي(
  

  و شهرسازي مسكن راه، مركز تحقيقات

  سيمين، ترك قشقائي
  )شيميكارشناس (
  

  استاندارد ايرانملي سازمان 

  حبي مقدم، مهدي
  )كارشناس ارشد مديريت(
  
  

  شركت صداگير



 د 

  

  كيان، خليلي جهرمي
  )گرايش سازه -عمرانكارشناس ارشد مهندسي (
  

  و شهرسازي مسكن راه، مركز تحقيقات

  آناهيتا، داوودپور
  )كارشناس ارشد شيمي(
  

  گچ شركت ايران

  رامين فر، ابوالحسن
  )وتكنيكدكتراي مهندسي ژئ(
  

  كلينيك ساختماني ايران

  سيد آبادي، محمود
  )كارشناس مهندسي شيمي(
  

  شركت گچ جبل

  محمدحسين، ماجدي اردكاني
  )محيط زيست -مهندسي عمرانارشد  كارشناس(
  

  و شهرسازي مسكن راه، مركز تحقيقات

  محمد كاري، بهروز
  )دكتري مهندسي عمران(
  

  و شهرسازي مسكن راه، مركز تحقيقات

  معصومي، حسن
  )كارشناس شيمي(
  

  شركت سپيد گچ ساوه

  مهرگان، سارا
  )كارشناس شيمي(
 

 مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي

  هدايتي، محمد جعفر
  )كارشناس فيزيك(
  

  و شهرسازي مسكن راه، مركز تحقيقات

  سهراب، يسهو
  )دكتراي معدن(
 

 و شهرسازي مسكن راه، مركز تحقيقات

  



 ه 

  

  
  فهرست مندرجات

 صفحه  عنوان

 ب سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  ز  گفتار پيش

  1  هدف       1
  1  دامنه كاربرد      2
  2  مراجع الزامي      3
  2  و نمادها تعاريف ،اصطلاحات      4
  2  اصطلاحات و تعاريف   4-1
  5  نمادها   4-2
  6  الزامات       5
  6  رفتار در برابر آتش   5-1
  6  صدابندي صداي هوابرد   5-2
  6  خواص حرارتي   5-3
  7  هاي گچي انواع بلوك   5-4
  9  اور زيانمواد آزاد شده    5-5
  9  ابعاد و راواداري   5-6
  10  هاي گچي تخت بودن بلوك  5-7
  10 چگالي خشك و رواداري  5-8
  11 اريهاي گچي و رواد جرم سطحي بلوك 5-9
  11  خمشيمقاومت   5-10
  12  مقدار رطوبت 5-11
5-12 pH  12  
  13  قابليت جذب آب  5-13
  13  سختي سطحي 5-14
  13  ارزيابي انطباق        6
  13  كليات    6-1
  14  آزمون نوع اوليه    6-2
  14  اي كنترل توليد كارخانه    6-3
  15  هاي گچي گذاري بلوك نشان        7
  15  بندي گذاري و بسته گذاري، برچسب نشانه        8
  16  هاي آزمون  روش        9
  16  برداري نمونه    9-1
  16  ها سازي آزمونه آماده    9-2
  16  گيري ابعاد اندازه    9-3
  19  هاي گچي تخت بودن بلوك    9-4



 و 

  

  20  هاي گچي گيري جرم بلوك اندازه    9-5
  20  هاي گچي وكگيري چگالي بل اندازه    9-6
  22  گيري مقاومت خمشي اندازه    9-7
  23  گيري ميزان رطوبت اندازه    9-8
  23  )هاي گچي دافع آب فقط براي بلوك(گيري قابليت جذب آب  اندازه    9-9
  pH  25 گيري اندازه  9-10
  25  گزارش آزمون    9-11

طور مستقل براي پذيرش  ههايي كه ب برداري براي آزمون ، نمونه)الزامي(الف  پيوست
  شود فرآورده توسط خريدار انجام مي

26  

  28  هاي گچي ، سختي سطحي بلوك)اطلاعاتي(پيوست ب 
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  پيش گفتار
  

  1367نخسـتين بـار در سـال    " هـاي آزمـون   تعـاريف ، الزامـات و روش   -گچي هاي بلوك  –گچ  " استاندارد
و  مسـكن راه، مركـز تحقيقـات   توسـط  يده و بررسـي  اين اسـتاندارد براسـاس پيشـنهادهاي رس ـ   . تدوين شد
سيصـد و هفتـاد و    در و ين بار مورد تجديدنظر قرار گرفـت دومهاي مربوط براي  و تأييد كميسيون شهرسازي
 مـورخ سـاختماني   هـاي   مهندسـي سـاختمان و مصـالح و فـرآورده     اسـتاندارد  ملـي  كميتة اجلاس هشتمين

 مقررات مؤسسـة  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اين استاندارد اينك. شد تصويب 25/9/91

  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به 1371 ،ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي اياستاندارده
بنـابراين،   .گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

  .شود مي 1384سال  2786رد جايگزين استاندارد ملي ايران شماره اين استاندا
  

  :منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرارگرفته به شرح زير است
BS EN 12859:2011,Gypsum blocks - Definitions , requirements and test methods. 
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  گچي  هاي بلوك  –گچ 
  روش هاي آزمونو الزامات  ،تعاريف

  
  هدف   1

ي عملكرد خصوصياتهاي آزمون و  تعاريف، الزامات، روشاز تدوين اين استاندارد مشخص كردن هدف 
  .هاي صاف است هاي گچي با رويه بلوك

  

  دامنه كاربرد  2
ها، چاه  ديوار و محافظت ستون هاي غيرباربر يا پوشش مستقل در ساخت تيغه هاي گچي بلوك  كاربرد عمده

   .استو غيره در برابر آتش  ، چاه مربوط به تأسيساتانسورآس
  .هاي گچي توپر و توخالي كاربرد دارد اين استاندارد در مورد بلوك

   .گيرد ربرنميدرا  سقفمورد استفاده در هاي گچي  بلوكاين استاندارد 
   :گيرد ميراساسي زير را درب الزاماتاين استاندارد خصوصيات عملكردي مرتبط با 

   ؛واكنش در برابر آتش -
   ؛مقاومت در برابر آتش -
  ؛ي هوابرد مستقيمبندصدا -
   آور؛ زيانآزاد شدن مواد  -
   .مقاومت حرارتي -
گيري و مورد آخر از مقادير ضريب هدايت حرارتي  اندازهاستاندارد،  هاي آزمون چهار مورد اول مطابق روش -

  .دشو محاسبه مي 2-3-5ارائه شده در بند 
   .هاي فني، شرح داده شده است هاي مرجع براي ويژگي ين استاندارد آزموندر ا

فرآورده در صنايع  پذيرشرا كه براي استفاده و زير  تكميليخصوصيات فني   همچنين اين استاندارد،
  :گيرد ساختماني حائز اهميت است، دربرمي

  رده مناسب براي چگالي؛ -
 .pHرده مناسب براي  -
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 به بلندي كف تا سقفمتر يا قطعات گچي  ميلي 50هاي گچي با ضخامت كمتر از  اي بلوكاين استاندارد بر
  . كاربرد ندارد

  

  مراجع الزامي    3
مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است بدين ترتيب 

يا تجديدنظر، / مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و در . آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود
معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين . ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست اصلاحيه

در . امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند استاندارد، 
يا تجديدنظر آن مدارك الزامي ارجاع داده / يا تجديدنظر، آخرين چاپ و / اپ و مورد مراجع بدون تاريخ چ

  .شده موردنظر است
  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است 

 - هاي ساختماني ، واكنش در برابر آتش براي مصالح و فرآورده8299استاندارد ملي ايران شماره  3-1
  بندي طبقه

ها و اجزاي  بندي صدابندي در ساختمان درجه –، آكوستيك  8834-1تاندارد ملي ايران شماره اس 3-2
  صدابندي هوابرد –قسمت اول –ساختماني 

ها و اجزاي  گيري صدابندي در ساختمان اندازه –، آكوستيك  8568-3استاندارد ملي ايران شماره    3-3
  صدابندي هوابرد اجزاي ساختماني گيري آزمايشگاهي اندازه –قسمت سوم  –ساختماني 

حرارت، مقادير  -خواص رطوبت -هاي ساختماني ، مصالح و فرآورده11055استاندارد ملي ايران شماره   3-4
  بندي شده طراحي جدول

 

3- 5 EN 13501-2:2007, Fire Classification of Construction Products and Building Elements, 

Part2: Classification Using Data from Fire Resistance Tests (excluding products for use in 

ventilation systems) 

3-6  EN ISO 6946:1996, Building Components and Building Elements –Thermal Resistance 

and Thermal Transmittance – Calculation Method 
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   نمادها، تعاريف و اصطلاحات   4
  و تعاريف  اصطلاحات    4-1

  : رود و تعاريف زير به كار مي اصطلاحاتبراي اهداف اين استاندارد، 

  
4-1 -1      

  بلوك گچي 
در  .شود و آب توليد مي )نيمه هيدراتسولفات كلسيم (گچ ساختماني صنعتي كه از است ساختمانيفرآورده 

اين  دشواستفاده  آور غيرزيان يها يا ساير افزودني ها ها، سنگدانه الياف، پركننده از بلوك گچي ممكن است
  . توان با استفاده از مواد رنگي مطابق با الزامات اين استاندارد، رنگي توليد كرد ها را مي نوع بلوك

  . استروي حداقل دو لبه مخالف آن  1مستطيل بوده و داراي كام و زبانه مكعب بلوك گچي به شكل  -يادآوري

  

4-1 -2      
  گچي توپر  بلوك

  . شود  توليد مي يا حفره كه بدون سوراخ بلوك گچي

  
4-1 -3      

  دار  بلوك گچي سوراخ
  .شود دار ساخته مي سوراخها  به تناسب نياز واستفاده،  بلوكاين نوع 

  
 4-1-4      

   )2فرهح( سوراخ
ارتفاع يا طول بلوك باشد  عبوري يا غيرعبوري به موازاتهاي بلوك و ممكن است كاملاً  موازي با رويه ،سوراخ

  ).1مطابق شكل (

                                                                                                                                                         
1 - Tongues and grooves 
2 - Cavity 
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4-1 -5     

  رويه 
  . گيرد استفاده قرار ميدموريك تيغه به عنوان سطح نهايي بلوك كه  ساده و صافسطح 

  
4-1 -6     

  لبه 
  ). 1مطابق شكل (بلوك گچي كه داراي كام و زبانه است  سطح هاي كناره

  
4-1 -7      

  ضخامت 
  ). 1مطابق شكل ( فاصله بين دو رويه بلوك گچي

  
4-1 -8      

  طول
  ).1مطابق شكل (بلوك گچي  لبهفاصله بين دو ترين  بزرگ

  
4-1 -8      

  ارتفاع
  ).1مطابق شكل (بلوك گچي  لبهفاصله بين دو ترين  كوچك
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 :راهنما

 عبوري) حفره(سوراخ   -1
 غيرعبوري) حفره(سوراخ   - 2
 رويه  - 3
 ضخامت  - 4
 ارتفاع  - 5
 طول -6

  بلوك گچي -1 شكل
   نمادها   4-2

  : رود زير به كار مي نمادهايبراي اهداف اين استاندارد 
    كيلوگرم بر متر مكعب  رحسبچگالي خشك ناخالص، ب(kg/m3) ؛  
    وات بر متر بر درجه كلوين  رحسبضريب هدايت حرارتي، ب(W/m.k) ؛ 

50 -23     درصد  50و رطوبت نسبي  لسيوسدرجه س 23ضريب هدايت حرارتي گچ سخت شده كه در دماي

  ؛ (W/m.k)وات بر متر بر درجه كلوين  رحسب، برسيده باشد به تعادل 
M    كيلوگرم  رحسبب ،جرم بلوك گچي (kg)؛  

R2F    ؛واكنش در برابر آتش  
FR    ؛مقاومت در برابر آتش  

R    صدابندي هوابرد مستقيم.  
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  الزامات    5
   رفتار در برابر آتش   1- 5
  واكنش در برابر آتش    1- 1- 5

مشروط بر آنكه داراي مواد آلي كمتر از يك درصد وزني  ،شوند بندي مي دسته  A1هاي گچي در كلاس بلوك
   .باشند) تر استبيشهر كدام كه (يا حجمي 

مورد  1- 3بند استاندارد  يا بيشتر، بايد مطابقو  موادآلي يك درصد وزني يا حجميهاي گچي داراي  بلوك
  . بندي شوند گرفته و دستهآزمون قرار 

  
  در برابر آتش مقاومت      2- 1- 5
  .يستنبه تنهايي   نصب شده است و مربوط به خود فرآورده سامانهاز يك  اي مشخصهدر برابر آتش  مقاومت  

ه مواد چسبانندهاي گچي كه با استفاده از  داراي بلوك سامانهدر برابر آتش يك  مقاومتدر صورت لزوم، 
و  گيري اندازه 5- 3بند  شده است، بايد مطابق استانداردهم متصل  هاي گچي، به مورد استفاده در بلوك

  . بندي شود دسته

  
  صدابندي صداي هوابرد    2- 5

 .نيستبه تنهايي   نصب شده است و مربوط به خود فرآورده سامانهاز يك  اي مشخصهصدابندي صداي هوابرد 
مواد چسباننده هاي گچي كه با استفاده از  داراي بلوك سامانهيك  داي هوابرددر صورت لزوم، صدابندي ص

گيري  اندازه، 3- 3و  2- 3 بندهاي شده است، بايد مطابق استاندارد هاي گچي به هم متصل ويژه اتصال بلوك
  . شود

  
  خواص حرارتي      3- 5
  مقاومت حرارتي    3-1- 5

گيري از مقاومت حرارتي آن مورد استفاده قرار  ني براي بهرههاي گچي در كارهاي ساختما كه بلوك هنگامي
  . دشو مي بردهكار  به 6- 3بند  اردهاي ارائه شده در استاند معادله گيرد، براي محاسبه مقاومت حرارتي آن،  مي

ارائه شده است و مقادير  2- 3- 5در بند  است،براي اين محاسبه مورد نيازكه  مقادير ضريب هدايت حرارتي
  . گيري شود اندازه 1-3-9مت مورد استفاده بايد مطابق بند ضخا
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  ضريب هدايت حرارتي    3-2- 5
هاي گچـي اسـتفاده    سخت شده كه در توليد بلوك صنعتي ضريب هدايت حرارتي گچ ساختماني حطرمقادير 

  . ارائه شده است ،1شود، در جدول  مي
  

  صنعتي ضريب هدايت حرارتي گچ ساختمانيطرح مقادير   -1جدول 
   

(kg/m3)  
23-50 

  

W/(m.K)  
600  18/0 

700 22/0 

800 26/0 

900 30/0 

1000 34/0 

1100 39/0 

1200 43/0 

1300 47/0 

1400 51/0 

1500 56/0 

  
  

مواد خشك  به  مربوط  ،مقادير طرح. شده است استخراج ،4-3بند استاندارد از  ،1 مقادير ارائه شده در جدول
  4-3بند  استانداردباشد، اين مقادير با استفاده از  )مرطوب( در صورتي كه مواد تر. ي استبا كاربرد داخل

  . دشو تنظيم مي

  
  هاي گچي انواع بلوك   4- 5
  كليات   4-1- 5

  ).10- 5بند مطابق (شوند  توليد مي  AوR  رده مقاومتي  دوهاي گچي با  بلوك
  ). 8-5بند مطابق (شوند  توليد مي كم، متوسط و زياد چگالي ردههاي گچي با سه  بلوك
  ). 13-5بند مطابق (شوند  توليد مي H3و   H1 ،H2رده جذب آب هاي گچي با سه  بلوك
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  هاي گچي از طريق رنگ آميزي  شناسايي ظاهري بلوك   4-2- 5
  كليات   1- 4-2- 5

  :گيرد هاي گچي، براساس دو معيار زيرصورت مي شناسايي ظاهري انواع مختلف بلوك
 ؛ليچگا -

  .جذب آب -

  
  هاي گچي براساس رده چگالي ك رنگ آميزي بلو   2- 4-2- 5

  ). 8-5بند  مطابق(شوند  توليد مي ،2به شرح جدول  چگالي ردهسه  در هاي گچي بلوك
  

  هاي گچي   گذاري بلوك رنگ و نشان هاي چگالي، رده  - 2جدول
  نشان گذاري  چگالي  رنگ

 D  زياد  1صورتي 

 M  متوسط  طبيعي

 L  كم  1زرد

  .كاربرد دارد) آب رده جذب( H3شناسايي رده چگالي از طريق رنگ تنها براي رده    1

 

  هاي گچي براساس جذب آب رنگ آميزي بلوك   3- 4-2- 5
  ). 13- 5بند مطابق (شوند  توليد مي 3به شرح جدول رده جذب آب سه  در هاي گچي بلوك

  
  هاي گچي   رنگ و نشان گذاري بلوك رده هاي جذب آب،  -3جدول 

  نشان گذاري  جذب آب  رنگ
H3  هيچ الزامي وجود ندارد  طبيعي

1 

 H2  درصد 5كوچكتر يا مساوي  آبي

 H1  درصد 5/2كوچكتر يا مساوي  سبز

  .كاربرد دارد) آب رده جذب( H3شناسايي ظاهري از طريق رنگ براي رده چگالي، تنها براي رده    1

 

  آزاد شدن مواد زيان آور   5- 5
گونه مواد زيان آوري بيشتر از مقـدار مجـاز    هاي گچي، نبايد هيچ مصالح مورد استفاده در ساخت بلوكمواد و 

  .آزاد كنند مربوط مشخص شده در استاندارد فرآورده يا مقررات ملي
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  ابعاد و رواداري     6- 5
  ابعاد    6-1- 5

  . آيد       دست مي بهابعاد بلوك گچي از طريق ضخامت، طول و ارتفاع 
  . متر باشد ميلي 150متر و حداكثر  ميلي 50ضخامت بلوك بايد حداقل 

  . متر باشد ميلي 1000 تا حداكثربايد طول بلوك 
متر مربع  10/0اي كه مساحت يك بلوك حداقل  د، به گونهشوارتفاع بلوك بايد در ارتباط با طول آن تعيين 

  :باشدطبق رابطه زير 
  S   10/0  مترمربع 

  :كه در آن
S :مساحت يك بلوك  

   .دشو تعيين مي، 4ارتفاع مطابق جدول و ضخامت، طول براي ابعاد ترجيحي -يادآوري

  
   هاي گچي ابعاد ترجيحي بلوك   -4جدول 

   ضخامت
  )متر ميلي(

  طول
  )متر ميلي(

  ارتفاع
  )متر ميلي(

50  

666  500  
60  
70  
80  
100  

  
 .)3شكل ( داشته باشدمتر ضخامت  ميلي 15بلوك بايد حداقل  ، جدار خارجيدار سوراخهاي گچي  در بلوك

  . درصد باشد 40بيش از بايدنحجم كلي فضاي توخالي 
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  رواداري    6-2- 5

 5شود بايد داراي رواداري به شرح جدول  گيري مي اندازه، 3-9هاي منفرد زماني كه مطابق بند  ابعاد بلوك
  : باشد

  چيهاي گ رواداري ابعاد بلوك  -5جدول

  ضخامت 
  )متر ميلي(

  طول 
  )متر ميلي(

  ارتفاع 
  )متر ميلي(

5/0 ±  5 ±  2 ±  

  
  هاي گچي  تخت بودن بلوك   7- 5

 بيشتر از يك يبايد انحرافنشود  گيري مي اندازه 4-9كه مطابق بند  هنگاميهاي منفرد  تخت بودن بلوك
  . باشدداشته متر  ميلي

  

  چگالي خشك و رواداري    8- 5
  هاي چگالي  رده   1- 8- 5

هـا مطـابق    يي است كه تعداد آنها آزمونهچگالي ميانگين ، چگالي خشك گچ سخت شده در بخش توپر بلوك
   .باشد ،6بايد به شرح جدول هاي اين چگالي  رده. شود گيري مي اندازه ،6-9بند  ، تعيين و مطابق1-9بند 

  
  هاي گچي هاي چگالي بلوك رده  -6جدول

  چگالي زياد 
(kg/m3)  

  گالي متوسط چ
(kg/m3) 

  چگالي كم 
(kg/m3)  

  1500تا    1100از  
1100    1500  

 1100تا     800از  

800  <  1100  

 800تا     600از  

600  < 800 
  

  رواداري    2- 8- 5
  شود، نبايد بيش از گيري مي اندازه 6-9ميانگين چگالي خشك براي هر رده بلوك گچي كه مطابق بند 

  .از مقادير اظهار شده اختلاف داشته باشددرصد  5 
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  هاي گچي و رواداري  جرم سطحي بلوك   9- 5
   .هاي گچي خود را اعلام كند بلوك) متر مربعكيلوگرم بر(توليدكننده بايد جرم سطحي 

 ،3-3-9و  2-3-9شده و سطح آنها مطـابق بنـدهاي    مشخص ،5-9بند  مطابقهاي گچي  چنانچه جرم بلوك
شـده   ظهـار جـرم سـطحي ا   بـا  درصـد  5هاي گچي نبايد بـيش از   يانگين جرم سطحي بلوكد، مشومحاسبه 

  . اختلاف داشته باشد

  
  مقاومت خمشي    10- 5

شان باشد و بدين منظور هنگامي كه مطابق كاربردبايد متناسب با ، Aنوع  هاي گچي مقاومت خمشي بلوك
  . را داشته باشند ،7 ه شده در جدولارائ بارهايتحمل مورد آزمون قرار گيرند، بايد  ،7-9بند 

  هاي گچي  با مقاومت افزايش يافته باشد، مانند بلوك هاي گچي بلوكدر موارد خاص، ممكن است نياز به 
  . ، باشد8 جدولمطابق بايد ها  صورت بار شكست اين نوع بلوك در اينR. نوع 

  
  Aنوع  هاي گچي بار شكست بلوك   - 7جدول 

  داقل ميانگين بار شكستح  هاي گچي بلوكابعاد 
   *طول  )كيلو نيوتن(

  )متر ميلي(
  *ارتفاع

  )متر ميلي(
) چگالي متوسط و زياد(هاي توپر  بلوك

  )متر ميلي(ضخامت   
  

  بزرگتر يا
  مساوي

650  500  

50  7/1  
60  9/1  
70  3/2  
80  7/2  
100  0/4  

  كمچگالي  بادار و  سوراخهاي  بلوك
  )ها براي همه ضخامت(

  7/1   

حداقل ميانگين متر، مقادير  ميلي 500 غيرازو يا با ارتفاعي   متر ليمي 650هاي گچي با طول كمتر از  براي بلوك *
  ). رجوع شود 4- 7-9به بند ( وديا ارتفاع اصلاح ش بايد نسبت به اندازه و بار شكست
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  Rنوع  هاي گچي بار شكست بلوك   -8جدول 
        هاي گچي بلوكابعاد 

  حداقل ميانگين بار شكست
   *طول  )كيلو نيوتن(

  )متر ميلي(
  *ارتفاع

  )متر ميلي(
) چگالي متوسط و زياد(هاي توپر  بلوك

  )متر ميلي(ضخامت   
  

  بزرگتر يا
  مساوي

650  
500  

50  0/2  
60  2/2  
70  0/3  
80  0/3  
100  0/5  

حداقل ميانگين متر، مقادير  ميلي 500 غيرازيا با ارتفاعي  و  متر ليمي 650هاي گچي با طول كمتر از  براي بلوك  *
   ).رجوع شود 4- 7-9به بند ( وديا ارتفاع اصلاح ش بايد نسبت به اندازه و بار شكست

  
. باشدشكست بار ميانگين درصد كمتر از  10بايد حداكثر گچي  بلوك نوع هر براي منفرد بارشكست مقدار
مورد ، 7- 9بند و مطابق سازي شوند و آماده برداري نمونه، 2-9و  1- 9 هايبند مطابق به ترتيب ها بايد آزمونه

  . آزمون قرار گيرند
  

  مقدار رطوبت    11- 5
  .گيري شود هاي گچي بايد در زمان حمل از كارخانه اندازه ميانگين مقدار رطوبت بلوك

  .بيشتر باشددرصد  8 از بايدنميانگين مقدار رطوبت  
  . مورد آزمون قرار گيرند،  8- 9 بند و مطابق وندبرداري ش نمونه ،1-9 بند ابقها بايد مط آزمونه 

  
5 -12 pH      

pH   باشد ، 9ارائه شده در جدول مقادير  مطابق ايدب سطح هر بلوك گچيدر.  
  سطح بلوك گچي  pH  - 9جدول 

 pHمقدار pHنوع بلوك از نظر 

  5/10 pH   5/6  استاندارد pHبلوك با 
  5/6 pH < 5/4  كم pHبلوك با 

  
  . مورد آزمون قرارگيرند 10-9 بند و مطابق وندبرداري ش  نمونه 3- 10-9 بند ها بايد مطابق  آزمونه
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  قابليت جذب آب    13- 5
   بندي رده  1 - 13- 5

  :شود بندي مي رده ،10هاي گچي برحسب جذب آب مطابق جدول بلوك
  

  هاي گچي  هاي جذب آب بلوك رده  -10جدول 

  جذب آب   اي جذب آبه رده
  )درصد(

H1  5/2كوچكتر يا مساوي  
H2  5كوچكتر يا مساوي 

H3 الزامي وجود ندارد 

  
   الزامات  2- 13- 5

يك از آنها نبايد بيشتر   گيرند، هيچ ميمورد آزمون قرار ،9-9مطابق بند ، H2رده  يچهاي گ بلوك كه هنگامي
  . درصد نسبت به وزن خشك خود آب جذب كنند 5از 
يك از آنها نبايد بيشتر   گيرند، هيچ ميرد آزمون قرارمو ،9-9مطابق بند ، H1رده  يچهاي گ بلوك كه نگاميه

  . درصد نسبت به وزن خشك خود آب جذب كنند 5/2از 
  . برداري شوند نمونه ،1-9 بند ها بايد مطابق مونهآز

  
  ي سختي سطح   14- 5

  . ارائه شده است "ب"آزمون در پيوست لكرد و روش ها مورد نياز باشد، عم بلوك يسطح چنانچه سختي

  
  ارزيابي انطباق     6
  كليات     6-1
با توجه به موارد زير ارزيابي انطباق  اين استاندارد هاي ويژگيهاي گچي با  انطباق بلوك اي نشان دادنبر

  : شود انجام مي
  آزمون نوع اوليه؛ - الف
  .اي كنترل توليد كارخانه -ب

هاي گچي عرضه شده به بازار با  اطمينان از مطابقت كيفيت بلوك اي توليد كارخانه هدف از كنترل
  . است 5مشخص شده در بند هاي فني  ويژگي
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  اوليه آزمون نوع    6-2
مرجع بر گرفته از  هاي آزمون روش اساسبر ،هاي فني و خواص مشخص شده در اين استاندارد ويژگي

 مربوط براي محاسبه يا ونوع اوليه  در آزموناز آنها بايد و  يه شده استته) 9 مطابق بند(معتبر استانداردي 
  . فاده شودبا اين استاندارد است انطباق فرآورده دادن نشان

  
  اي كنترل توليد كارخانه    6-3

با  و توليدكننده يا نماينده او طوسكه ت فرآورده و هميشگيكنترل داخلي  يعني اي توليد كارخانه كنترل
شود  توليدكننده پذيرفته مياز طرف  كه هايي و شرط الزاماتكليه اجزاء، .شود ت توليدكننده انجام ميمسئولي
براي  مستند شدهاين روش . دشومستند  ،هاي مكتوب مشي و روش اي منظم و به صورت خط گونه بايد به

 نمورد نياز آ خواصو ي فرآورده توليد كيفيت همگان دراطمينان  ومن تفاهم اضبتواند  كنترل توليد، بايد
  . مورد بازرسي قرار گيرد در عمل روش كنترل توليد بايد درستي انجام .باشد

  : تواند مورد استفاده قرار گيرد، مشروط بر آنكه مي ديگري هاي آزمون ، روشاي براي كنترل توليد كارخانه
هاي  ر روشگيد اين استاندارد ملي وها بتوانند ارتباط بين نتايج به دست آمده از روش آزمون  اين روش - الف

  . آزمون را نشان دهند
  . اطلاعات مربوط به اين ارتباط بايد براي بازرسي در دسترس باشد -ب

ها بايد حداقل شامل موارد  اين گزارش). گزارش توليدكننده(توليدكننده بايد نتايج كنترل توليد را ثبت كند 
  : زير باشد

   ؛ورد آزمونمشخصات مربوط به فرآورده م -
   ؛برداري تاريخ نمونه -
   ؛آزمونانجام هاي  روش -
  ؛نتايج آزمون و بازرسي -
   ؛تاريخ آزمون -
   ؛توليد درحوزه شخص مسئولو صلاحيت مشخصات  -
   .واسنجيهاي  گزارش -
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  هاي گچي  بلوك گذاري نشان    7
  : شوند گذاري  نشانزير  شرحترتيب به  هاي گچي بايد به بلوك
   ؛ “بلوك گچي” عبارت - الف
   ؛ارجاع به اين استاندارد ملي -ب
  : متر به ترتيب زير ابعاد به ميلي -پ

   ارتفاع؛ضخامت، طول، 
   ؛متر مربعيك  معادلهاي گچي  بلوك تعدادمتر و  يا در صورت لزوم، ضخامت به ميلي

  : بلوك گچي انواع -ت
  ؛دار توپر يا سوراخ -
  : شامل) Rيا  A(مقاومت ، با انديس رده )يا كم ، متوسطچگالي زياد(رده چگالي  -
)D ،DA  ، DR  ، M ، MA ،MR  ياL (؛   
   ؛جرم سطحي اظهار شده -
   ؛ )H1يا  H2رده  در صورت لزوم(آب  دافع  -
    ).7مطابق جدول ( استاندارد يا كمتر: pH  -ج

   : هاي گچي  گذاري بلوك نشانمثالي از 
آب،  دافع ،kg/m2 60متوسط،  چگالي ،، توپر500 – 666 – 70 ،2786 ملي ايران ، استانداردبلوك گچي

pH  استاندارد .  

  بندي  بستهگذاري و  ، برچسبگذاري نشانه   8
بندي يا در  بر روي بلوك يا بسته هاي گچي كه با اين استاندارد ملي ايران مطابقت دارند بايد به وضوح بلوك

   :شوديا برچسب گذاري  گذاري نشانه شرح زير با محصول به نامه ارائه شده همراه بارنامه يا گواهي
  ؛درج علامت استاندارد در صورت دارا بودن پروانه كاربرد علامت استاندارد - الف
   ؛نام، نام تجاري يا ساير مشخصات توليدكننده بلوك گچي -ب
   ؛تاريخ توليد -پ
   .7ه در بند ارائه شد گذاري نشانمطابق موارد  بلوك هاي گچي اتمشخص   -ت
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  هاي آزمون  روش     9
  برداري  نمونه     1- 9

  بندهاي مطابق( شودبرداشته هاي فيزيكي، شيميايي و مكانيكي  حداقل سه بلوك گچي بايد براي آزمون
  ). 10-9و  9-8، 7- 9، 9-6، 9-5، 9-4، 3- 9 

در نظر گرفته شده، اضافه  هاي به تعداد بلوكسه بلوك بايد ، دافع آبهاي گچي  براي آزمون جذب آب بلوك
  ). 9-9بند  مطابق(شود 

  ها  سازي آزمونه آماده    2- 9
مانده  هاي مختلف مطابق اين استاندارد، براي تعيين ميزان رطوبت باقي ها را پيش از انجام آزمون همه بلوك

  . خشك كنيد 1وزن كنيد و سپس آنها را تا رسيدن به وزن ثابت
  : دشوهاي زير انجام  يكي از روش برطبقسيدن به وزن ثابت بايد ها براي ر خشك كردن آزمونه

درصد ) 50±5(و رطوبت نسبي   لسيوسدرجه س) 23 ±2(دار در دماي  ها را در اتاق تهويه آزمونه - روش الف
  . قرار دهيد
ن بـه  قرار داده و سپس آنها را تا رسيد لسيوسدرجه س) 40±2(در دماي  گرمخانهها را در  آزمونه - روش ب

  . دماي محيط سرد كنيد

  
  گيري ابعاد  اندازه   3- 9
  ضخامت    3-1- 9
   ساس روشا   3-1-1- 9

  . شودمي گيري  بلوك اندازه رويهفاصله بين دو 

  گيري  وسيله اندازه   3-1-2- 9
  . متر ميلي 1/0 تا خوانش قابليت بايك كوليس 

   انجام آزمونروش     3-1-3- 9
گيري  آن اندازه طولي انتهايهر دو متري  ميلي 50درو تقريباً هر وجه مركز  ضخامت هر بلوك گچي بايد در

  ). الف -2شكل  مطابق(شود 

                                                                                                                                                         
  .درصد باشد 1/0حداكثر بايد ساعت  24گيري متوالي وزن در طول  اختلاف دو اندازه : ثابت تعريف وزن -1
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  نتايج ارائه     3-1-4- 9
  . گيري است ميانگين مقادير سه اندازه ،ضخامت هر بلوك

  
  طول    3-2- 9
   ساس روشا     3-2-1- 9

  . شود ميگيري  بلوك اندازه ين بعد رويهبلندتر

  گيري  وسيله اندازه   3-2-2- 9
  متر   ميلي يكتا خوانش  قابليتمتر و با  زي مدرج شده بر حسب ميليلف ينوارمتر كش فلزي يا يك  يك خط

  انجام آزمونروش     3-2-3- 9
گيري شود  مركز آن بدون در نظر گرفتن كام و زبانه اندازه در و انتها دودر  ،ها هر بلوك بايد موازي با لبهطول 

  ).ب - 2شكل  قمطاب(

  نتايج  ارائه    3-2-4- 9
  . گيري است ميانگين مقادير سه اندازه، طول هر بلوك

  
  ارتفاع    3-3- 9
   ساس روشا    3-3-1- 9

  . شود ميگيري  بلوك اندازه ين بعد رويهتر كوتاه

  گيري  وسيله اندازه    3-3-2- 9
  .متر ميلي يكتا خوانش  قابليتمتر و با  فلزي مدرج شده بر حسب ميلي متر نواريكش فلزي يا يك  يك خط

   انجام آزمونروش     3-3-3- 9
انتها و در مركز بلوك بدون در نظر گرفتن كام و زبانه  دو ها، در ارتفاع هربلوك گچي بايد موازي با لبه

  ).پ - 2شكل(شود گيري  اندازه
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     گيري ابعاد اندازه -2شكل

  
  نتايج  ارائه      3-3-4- 9

  . گيري است ميانگين مقادير سه اندازه، بلوكهر ارتفاع 

  
   دار سوراخهاي گچي  بلوك     3-4- 9

  3-3-9تـا   1-3-9در بنـدهاي   شـده  هداد شـرح  انجام آزمونهاي  روش بايد از هاي گچي براي اين نوع بلوك
آن رين نقطـه  ت ـ در باريكبايد سوراخ و سطح بلوك هر  ها و بين د و علاوه بر آن فاصله بين سوراخشواستفاده 

  ). 3شكل (شود گيري  اندازه
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  متر ابعاد به ميلي           

  
  بلوك  رويهها و بين سوراخ و  گيري فاصله بين سوراخ اندازه -3شكل 

  
  هاي گچي  تخت بودن بلوك     4- 9
   ساس روشا     1- 4- 9

گيري  سطح صاف اندازه هاي بلوك و ه و حداكثر فاصله بين رويهدادروي يك سطح صاف قرار  را بلوك گچي
  . شود مي 

  وسايل     2- 4- 9
   ؛صافتخت و يك سطح  -
   ؛كش فلزي يك خط -
  .1گيري فيلراندازه -

   ام آزمونجانروش     3- 4- 9
روي قطرهاي بر  تختكش را موازي با سطح  صاف قرار دهيد، خطتخت و گچي را روي يك سطح   بلوك

  . و سطح بلوك را اندازه بگيريدكش  فاصله بين خط رفيلبلوك بگذاريد و با 
  . ن انجام دهيدآگيري را با سطح ديگر  بلوك گچي را برگردانده و عمل اندازه

                                                                                                                                                         
گيري پهناي شكاف و فاصله بين دو سطح، از آن  هاي مشخص گوناگون است كه براي اندازه فيلر، نوار فلزي باريكي با ضخامت - 1

  .شود استفاده مي
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  نتايج  ارائه    4- 4- 9

  . متر است برحسب ميلي شده گيري انحراف از تخت بودن، ميانگين مقادير اندازه

  
  هاي گچي  گيري جرم بلوك اندازه     5- 9
   ساس روشا    1- 5- 9
  . وزن كنيد) M2جرم (و بعد از آن ) M1جرم (از تثبيت شرايط  شهاي گچي را پي وكبل

   دستگاه    2- 5- 9
   .داشته باشددرصد  1/0 ي برابردقتگيري نسبت جرم به وزن  كه در اندازهيك ترازو 

   انجام آزمونروش     3- 5- 9
تثبيت شرايط  2-9ها را مطابق بند  سپس بلوك .را يادداشت كنيد) M1(هاي گچي را وزن و جرم اوليه  لوكب

  . را يادداشت كنيد) M2(ن و جرم ثانويه يوزتو مجدداً 

  نتايج  ارائه    4- 5- 9
  . است) M2(گيري شده  هاي اندازه جرم عدديهاي گچي، ميانگين  ميانگين جرم بلوك

  
  هاي گچي  گيري چگالي بلوك اندازه    6- 9
  ساس روشا    6-1- 9

از  چگالي آن، تعيين حجمپس از و  هدگيري ش اندازه ،گچي يا يك قطعه مورد آزمون ابعاد يك بلوكوزن و 
  . آيد مي دست  طريق محاسبه به

   وسايل    6-2- 9
   ؛داشته باشددرصد  1/0 ي برابردقتگيري نسبت جرم به وزن  كه در اندازهيك ترازو  -
   ؛دارد گهثابت ن لسيوسدرجه س )40±2(دما را در  بتواند يك گرمخانه كه -
  .يك محفظه هوابندي شده -

   انجام آزمونروش      6-3- 9
ها را از  آزمونه تثبيت شرايط شوند، چگالي ،2- 9بند الف روش  هاي گچي مطابق چنانچه بلوك   3-1- 9-6

  . گيري كنيد از آزمون خمشي اندازه قطعات به دست آمده روي
  . دوجداگانه برداشته شگچي   بلوكازيك بايد  ههر آزمون
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تا رسيدن به وزن ثابت خشك و  لسيوسدرجه س )40±2(با دماي  اي قطعات مورد آزمون را در گرمخانه
ابعاد هر قطعه مورد آزمون . كنيددرصد وزن  1/0و با دقت خنك سپس آنها را در يك محفظه هوابندي شده 

  . گيري كنيد را اندازه
هر بلوك را مطابق وزن   تثبيت شرايط شوند، ،2-9بند  بهاي گچي مطابق روش  بلوكچنانچه   3-2- 9-6

  . تعيين كنيد ،5-9بند 
  ).3-3-6- 9 بندروش مطابق گيري  اندازه( كاربرد ندارددار  ي سوراخچهاي گ روش براي بلوكاين 

  . گيري كنيد اندازه ،3- 9 بند و ابعاد آنها را مطابقيد به دست آور ،5-9ها را مطابق بند  وزن بلوك
دست آمده از آزمون  گيري چگالي را روي قطعات به دار، اندازه گچي سوراخهاي  بلوكمورد در    3-3- 9-6

  .خمشي انجام دهيد 
  . باشد جداگانههاي  هر قطعه مورد آزمون بايد مربوط به بلوك

تا رسيدن به وزن ثابت خشك و  لسيوسدرجه س) 40±2(با دماي  اي قطعات مورد آزمون را در گرمخانه
ابعاد هر قطعه مورد آزمون . يدكندرصد وزن  1/0و با دقت  خنكدر يك محفظه هوابندي شده سپس آنها را 

  . گيري كنيد را اندازه

  نتايج ارائه    6-4- 9
مطابق  كل آنهابر حجم نسبت جرم ميانگين محاسبه از طريق يا قطعه مورد آزمون را هاي گچي  چگالي بلوك
  . ه دست آوريدمعادله زير ب

    =
V

M 2  

  :كه در آن 
    ؛گچي  چگالي بلوك   

M2    ؛ )پس از تثبيت شرايط(گچي   بلوك  جرم  
V    گچي حجم كل بلوك.  

به دست  ،هاي گچي يا قطعات مورد آزمون گيري شده بلوك حجم بايد از طريق محاسبه بر مبناي ابعاد اندازه
  . آيد
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  گيري مقاومت خمشي  اندازه    7- 9
   ساس روشا     1- 7- 9

اي به  سه نقطه روش بارگذاريهاي گچي با  گيري بار شكست خمشي بلوك مقاومت خمشي از طريق اندازه
  . آيد دست مي

  دستگاه     2- 7- 9
قابليت متمايل شدن  با گاه ديگر گاه ثابت و تكيه يك تكيه(گاه موازي  گيري متشكل از دو تكيه دستگاه اندازه

و وسيله بارگذار قابليت متمايل شدن در است  مستقر تراز شدهست كه روي كف ا) رباموازي با  در جهت
). 4شكل(گيرد  ها در مركز قرار مي گاه وسيله بارگذار با توجه به تكيه .گاه را دارد جهت بار موازي با تكيه

توان  را ميها  گاه هفاصله بين تكي .اند شده مدورمتر  ميلي) 5/10تا  5/9(ها و وسيله بارگذار با شعاع  گاه تكيه
  .دداتغيير  ها به طول بلوك بسته

  . متر است ميلي 566ها  گاه فاصله بين تكيه -
  . بلوك مستقر شوند دوسرمتري  ميلي 50ها بايد در  گاه متر باشد، تكيه ميلي 650چنانچه طول بلوك كمتر از 

  . دكن وارديه نيوتن بر ثان 20 يتقريب سرعتوسيله بارگذار بايد بتواند بار را با 
  

  متر ابعاد به ميلي                                            

  
    دستگاه آزمون مقاومت خمشي -4شكل 
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   انجام آزمونروش     3- 7- 9
 و گيردقرار هم گاه موازي  روي دو تكيهبر  هاي گچي مورد آزمون بايد به طور منفرد و در وضعيت افقي بلوك

  . دشوبارگذاري آن  ، در وسطغلتك ازطريق
  . تا بلوك گچي گسيخته شود كنيد واردثانيه  برنيوتن  20 يتقريب سرعتبار را به طور پيوسته با 

  نتايج ارائه     4- 7- 9
متر  ميلي 50منهاي آزمونه طول  را برابر بامتر باشند، دهانه  ميلي 650تر از  هاي گچي كوتاه بلوك كه مي هنگا

 كسري  به نسبت بايد 8يا  7هاي  جدولدر اين حالت مقادير ارائه شده در . دبگيريدرنظرآن  از هر طرف
  . ندشومتر اصلاح  ميلي 566 بر رويها  گاه فاصله بين تكيه

  8يا  7هاي  در جدولمتر است، مقادير ارائه شده  ميلي 500از مقداري غيرهاي گچي  هنگامي كه ارتفاع بلوك
  . بايد به نسبت ارتفاع اصلاح شود

  . است شده گيري ميانگين مقادير اندازه ،قاومت خمشيم

  
  رطوبت  قدارگيري م اندازه    8- 9
   ساس روشا    1- 8- 9

  . شود مي گيري  اندازه ،5- 9جرم ثابت، مطابق بند رسيدن به جرم بلوك گچي قبل و بعد از خشك شدن تا 

  نتايج  ارائه    2- 8- 9
و   M1 گيري شده بر مبناي مقادير اندازهو  M2ب درصد جرم هاي گچي بايد بر حس بلوك، Mc ،رطوبتمقدار 

M2، دشوزير محاسبه  معادلهمشخص شده است، از  ،5- 9كه در بند گونه  همان:   

Mc = 100
)(

2
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  . گيري است هاي گچي ميانگين مقادير سه اندازه بلوكمقدار رطوبت 

  
  ) آب دافع هاي گچي وكفقط براي بل(گيري قابليت جذب آب  ندازها 9- 9
   ساس روشا    1- 9- 9

  . شود مي  گيري اندازه ،ساعت غرقاب شدن در آب دو قبل و بعد از آب دافعگچي   جرم بلوك
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   وسايل    2- 9- 9
  داشته باشد؛درصد  1/0 ي برابردقتگيري نسبت جرم به وزن  كه در اندازهيك ترازو  -
  لسيوس؛درجه س 40±2در  با قابليت كنترل دمايك گرمخانه كه  -
   ؛يك محفظه هوابندي شده -
   ؛يك مخزن پر از آب -
   .گاه دو تكيه -

  سازي قطعات مورد آزمون  آماده    3- 9- 9
هاي فيزيكي، شيميايي و مكانيكي مورد استفاده  از آنچه كه براي آزمون بيشتردر اين آزمون سه بلوك گچي 

  . ايد، انتخاب كنيد قرار داده
شرح  2-9كه در بند ) الف يا ب(هاي  ثابت به يكي از روش وزنا در گرمخانه تا رسيدن به هاي گچي ر بلوك

  ). M2 جرم(و سپس آنها را وزن كنيد  داده شده است، خشك
شده  منبسط يورتان پلياسفنج در آب با  آنهابايد قبل از قرارگيري  ،دار سوراخ  هاي بلوك هاي مربوط به سوراخ

  . شودپر 

  آزمون  انجام روش    4- 9- 9
صورت خوابيده روي  است به لسيوسس درجه )23 ±2( آن هاي گچي را در يك مخزن پر از آب كه دماي بلوك

سطح  و نباشددر تماس با كف مخزن   ها بلوكي قرار دهيد كه سطح زير اي نواري باريك به گونهگاه  دو تكيه
  . آب پوشانده شود از متر ميلي )50 ±10(با  آنها بالايي

  بر روي آبكش  به مدت پنج دقيقه و نيدخارج ك، آنها را آب درها  غرقاب شدن بلوك دقيقه 120س از پ
  ).  M3جرم (و مجدداً وزن كنيد  يدهقرار د

  نتايج  ارائه    5- 9- 9
  . دشوزير محاسبه  معادلهبر حسب درصد بايد از  )A(بلوك جذب آب 

A= 100
)(

2
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  . گيري است ي ميانگين مقادير سه اندازههاي گچ جذب آب بلوك
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   pHگيري  اندازه    10- 9
   ساس روشا    10-1- 9

pH  دشو مي گيري اندازه ،در آب ، با پراكنده كردن پودر آنيك نمونه بلوك گچي .  

  دستگاه    10-2- 9
pH  ،رنگي يا كاغذ معرف مترpH  واحد 5/0 خوانشكه قابليت pH  را داشته باشد.  

  برداري  نمونه    10-3- 9
 نمونه هايي به وزن حدود يك گرم ،متر زمونه به عمق تقريبي يك ميلياز آ هايي با خراش دادن سطح تكه

  . باشد جداگانه مربوط به يك بلوككدام كنيد بايد هر ي ميبردار را كه نمونه هايي تكه. تهيه كنيد

   انجام آزمونروش      10-4- 9
را آن  pHدقيقه  5پس از و  گرم آب مقطر بپاشيد دهه دست آمده را در ب گچ براي تهيه هر نمونه، پودر

  . دياندازه بگير

  نتايج  ارائه    10-5- 9
  . كنيد يادداشتبه دست آمده را  هاي نتيجه

pH  گيري است هاي گچي ميانگين سه اندازه بلوك .  

  
  گزارش آزمون      11- 9

  : د و شامل موارد زير باشدويك گزارش ارائه ش درها بايد  همه آزموننتايج 
  ؛ارجاع به اين استاندارد ملي ايران -
   ؛ )7بند  مطابق(شرح فرآورده  -
   ؛برداري محل نمونه و تاريخ، ساعت -
   ؛توليدمربوط به هرنوبت مشخصات  -
   ؛ها تاريخ آزمون -
   انجام آزمون؛  مراجع روش -
  ؛نتايج آزمون -
  .گر ونخانوادگي و امضاي آزم نام، نام -
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  " الف " پيوست
  )يلزاما(

  يي كه به طور مستقل براي پذيرش فرآوردهها  برداري براي آزمون نمونه
  شود توسط خريدار انجام مي 

  كليات    1-الف
روش استفاده از مورد بررسي قرار گيرد، در محل  ، تطابق فرآورده با استانداردلازم است در مواقعي كه 

  :شود مي پيشنهادبرداري زير  نمونه
  . برداري شود ها نمونه ها بايد از محموله بلوك ، براي تعيين تطابق با ويژگيها بلوكتعداد مورد نياز 

برداري حضور  بايد در زمان نمونهها  آنو باشد اندازه مناسب محموله بايد با توافق نمايندگان هر دو طرف 
  . داشته باشند

  برداري روش نمونه   2-الف
  كليات    1-2-الف

مشخص شده است بايد با توافق دو طرف  3- 2-و الف 2- 2-برداري كه در بندهاي الف انتخاب روش نمونه 
  . باشد

   1برداري اتفاقي نمونه   2-2-الف
در محموله داراي ها  همه بلوكانجام شود كه  اي گونه به برداري اتفاقي بايد در صورت امكان، روش نمونه

  .دنباش  تهشدن داشبراي انتخاب  يشانس يكسان
هاي مختلف داخل محموله بدون در نظر  از قسمت بايد )دافع آبهاي گچي  عدد در مورد بلوك 6(سه بلوك  

  . برداري شود نمونه هاي انتخابي گرفتن شرايط يا كيفيت بلوك

  2برداري نماينده نمونه   3-2-الف
  كليات    1- 3-2-الف

ها مربوط به يك بسته بزرگ  لوكبكه  ويا هنگامي اقيبرداري اتف در صورت مشكل و غيرعملي بودن نمونه
بايد مورد استفاده ، برداري نماينده روش نمونه ممكن است،به تعداد محدودي از آنها  تنهادستيابي  وباشد 

  . قرار گيرد

                                                                                                                                                         
از يك محل به محل ) بسته بندي نشده(ها در محموله به صورت فله  شود كه بلوك ري اتفاقي فقط زماني انجام ميبردا در عمل، نمونه -1

  .هاي كوچك زيادي تقسيم شده باشند ها به بسته كه بلوك ويا در هنگاميشوند  ديگر حمل مي
2 - Representative Sampling 
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  برداري از يك بسته  نمونه   2- 3-2-الف
يك بلوك بايد به . دوتقسيم ش سانفرضي با اندازه يكواقعي يا  مشابهمحموله بايد حداقل به سه قسمت 

اي كه تعداد آنها بتواند جوابگوي الزامات مشخص شده در  گونه انتخاب شود، بهصورت اتفاقي از هر قسمت 
  .باشد 1-5بند 

 از آنها يهاي قسمتها يا  لازم است برخي بسته برداري، در هنگام نمونه يك بسته يها براي دستيابي به بلوك
   .دنكنار گذاشته شو

  شدهبندي  برداري از يك محموله بسته نمونه   3- 3-2-الف
كنار هاي اطراف هر بسته بايد  بسته. حداقل سه بسته بايد به صورت اتفاقي از يك محموله انتخاب شود

آنها  يا كيفيتو اتفاقي از داخل هر بسته بدون در نظر گرفتن شرايط  طورو يك بلوك بايد به  گذاشته شده
  . دست آيد هاي مورد نياز به  تعداد نمونه برداشته شود تا
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  "ب" پيوست
  )اطلاعاتي(

  هاي گچي بلوك سختي سطح
  
  كليات  1- ب

  . دشو ستفاده ميو روش آزمون زير ا از الزاماتهاي گچي مورد نياز باشد،  هنگامي كه سختي سطحي بلوك

   الزامات    2- ب
  . باشد Shore Cبر مبناي   80هاي با چگالي زياد بايد حداقل  بلوكسختي     1-2-ب
  . باشد Shore Cبر مبناي  55بايد حداقل  چگالي متوسط باهاي  بلوكسختي     2-2-ب
  . باشد Shore Cبر مبناي  40چگالي كم بايد حداقل باهاي  بلوكسختي      3-2-ب

  روش آزمون      3- ب
   ساس روشا     1-3- ب

كه تحت شرايط معيني با فشار به داخل بلوك  تگي ويژه استميله ايجاد فرورف گيري ميزان نفوذ يك اندازه
   .شود فرو برده مي

  دستگاه      2-3- ب
  : ه است شد لياجزاي زير تشك از Shore Cسنج  دستگاه سختي

هاي آن  هكنار متر از ميلي 6 آن كه حداقلدر مركز، متر ميلي )2/3±1/0(اعمال فشار با سوراخي به قطر  پايه -
  . دارد فاصله

متر، به  ميلي )3/1 ±1/0(قطر  آن به ه دنبو  بوده د سختلااز جنس فوميله ايجاد فرورفتگي كه نوك آن  -
  .است 1- شكل و ابعاد نشان داده شده در شكل ب

در نيوتن  5/44مقدار اسمي خصوصيات فنر  .ميله ايجاد فرورفتگيشده براي اعمال نيرو به واسنجي فنر  -
  . واحد سختي است 100 مقابل

 ميله ايجاد فرورفتگي در بلوك، نسبت به دور شدن آن ازنوك  فرورفتنمقدار  خوانشوسيله نشانگر براي  -
صفر نمايانگر . دخوانواحد سختي را  100اي از صفر تا  توان محدوده با اين وسيله مي. پايه اعمال فشارسطح 

  . استبيشترين مقدار سختي  100كمترين و 
 ، نيروي اعمال شده به آن و مدتايجاد فرورفتگييله مشكل . دارد فرورفتگيميزان  ارتباط معكوس با، سختي
اي بين نتايج  ساده هطراباي كه ممكن است هيچ  به گونه دگذار ميتأثيرآزمون روي نتايج اعمال نيرو بر زمان
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هاي  هسنج ديگر يا ساير دستگا سختي با نتايج به دست آمده ازسنج  به دست آمده از يك نوع سختي
 . دشوگيري سختي مشاهده ن اندازه

  روش انجام آزمون    3-2- ب
  ).2-9بند  مطابق( خشك كنيديا ب هاي الف  بلوك ها را تا رسيدن به جرم ثابت به يكي از دو روش
داشته و فشاري  سختي سنج را در وضعيت عمودي نگه. آزمونه را روي يك سطح سخت صاف افقي قرار دهيد

اي كه پايه اعمال فشار، موازي  گونه طريق پايه اعمال فشار، بدون فشار ناگهاني، وارد كنيد بهرا به آزمونه از 
اي واردكنيد تا بين پايه اعمال فشار و آزمونه به طور كامل تماس برقرار  اندازه  فشار را به. سطح آزمونه باشد

  .دست آمده را از روي وسيله نشانگر ثبت كنيد حداكثر مقدار به. شود
  .گيري را برروي سطوح هر بلوك، انجام دهيد  وازده اندازهد

  ارائه نتايج    4-2- ب
  .گيري با مقادير بيشتر است سختي سطح هر بلوك، ميانگين ده اندازه

  
  متر ابعاد به ميلي                      

  
  سنج دستگاه سختي   1-شكل ب 
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  خذا تٍ وام 

 سازمان ملی استاوذارد ايران تا آضىايی

 ٚ تحم٥متات  داػتتا٘ذاس  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاد٠ ٤ه تٙذ ٔٛخة تٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مات ٚ اػتا٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتا٘ذاسدٞا٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ، كٙؼت٣

  .داسد ػٟذٜ تٝ سا ا٤شاٖ

تتٝ   29/6/90دٚٔت٥ٗ خّؼتٝ ؿتٛسا٢ ػتا٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٚ ٔٛػؼٝ اػتا٘ذاسد ٚ تحم٥مات كٙؼت٣ ا٤شاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىلذ ٚ پٙداٜ ٘اْ

  خٟت  اخشا اتلاؽ ؿذٜ اػت . 24/7/90ٔٛس   35838/206ٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘أٝ ؿٕاسٜ ػاص

ٖ  كتاحة  ػتاصٔاٖ ، واسؿٙاػتاٖ   اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞا٢ حٛصٜ دس اػتا٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔؤػؼتات   ٚ ٔشاوتض  ٘ظتشا

ٝ  تتا  ٚ ّٔت٣  ٔلاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛؿـ٣ ٛدؿ ٣ٔ ا٘داْ ٔشتثي ٚ آٌاٜ التلاد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ، ت٥ِٛتذ٢،   تتٝ ؿتشا٤ي   تٛخت

ٚ  وٙٙذٌاٖ، كادسوٙٙذٌأٖلشف ت٥ِٛذوٙٙذٌاٖ، ؿأُ ٘فغ، ٚ حك كاحثاٖ ٔٙلفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔـاسوت اص وٝ اػت تداس٢ ٚ فٙاٚس٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتتا٘ذاسدٞا٢  ٥ؾپ  .ؿٛد ٣ٔ حاكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ، ٚاسد

 پ٥ـتٟٙادٞا  ٚ ٘ظشٞا اص دس٤افت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػاَ ٔشتٛى ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػوا٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ تٝ ٘ظشخٛا٣ٞ تشا٢ ا٤شاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ چاج سػ٣ٕ س ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ تل٤ٛة كٛست دس ٚ ًشح سؿتٝ آٖ تا ٔشتثي ٣ّٔ و٥ٕت١ دس

ٗ  هتٛاتي  سػا٤ت تا ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٚ ٔؤػؼات وٝ ٘ذاسدٞا٣٤اػتا ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  تؼ٥ت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ت٥ٟت

ٝ  ، تلت٤ٛة  دسكٛست ٚ تشسػ٣ ٚ ًشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  تت ٖ  ّٔت٣  اػتتا٘ذاسد  ػٙتٛا ،  تتذ٤ٗ تشت٥تة    .ؿتٛد  ٔت٣  ٔٙتـتش  ٚ چتاج  ا٤تشا

 ٣ّٔ اػتا٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕاس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٣٤

 .تاؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشتٛى

(ISO)اػتا٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ اك٣ّ اػوا٢ اص ا٤شاٖ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙته   ت٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لا٣٘ٛ٘ ؿٙاػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ
(OIML) 4ساتتي  تٟٙا تٝ ػٙٛاٖ ٚ اػت

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٝ  هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ تذ٤ٚٗ دس . وٙذ ٣ٔ فؼا٥ِت ٝ  تٛخت ٗ  اص ، وـتٛس  ختاف  ٞتا٢  ٥٘اصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ي  تت   آختش٤

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕ ٥ٗت اػتا٘ذاسدٞا٢ ٚ خٟاٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ، ػ٣ّٕ ٞا٢ پ٥ـشفت

ٚ  ػلأت ، حفظ وٙٙذٌاٖ ٔلشف اص حٕا٤ت تشا٢ ، لاٖ٘ٛ دس ؿذٜ ت٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػا٤ت تا تٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد

َ  ، ػٕت٣ٔٛ  ٚ فتشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حلتٛ  اص اختشا٢ تؼوت٣   ، التلتاد٢  ٚ ٔح٥ٌت٣  ص٤ؼتت  ٔلاحظتات  ٚ ٔحلتٛتت  و٥ف٥تت  اص ا٥ًٕٙتا

ٕ٘ا٤ذ.  اػتا٘ذاسد، اخثاس٢ ػا٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛة ات ٚاسدات٣، اللاْ ٤ا /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛتت تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢

 آٖ تٙذ٢ٚ دسخٝ كادسات٣ واتٞا٢ اػتا٘ذاسد اخشا٢ ، وـٛس ٔحلٛتت تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حفظ ٔٙظٛس تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػاصٔاٖ 

ٜ  دس ص١ٙ٥ٔ فؼاَ ٔؤػؼات ٚ ٞا ػاصٔاٖ خذٔات اص وٙٙذٌاٖ اػتفادٜ تٝ تخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ . ٕ٘ا٤ذ اخثاس٢ سا  ، ٔـتاٚس

ٓ  ٌٛا٣ٞ كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ، تاصسػ٣ ، آٔٛصؽ ٜ  ، ٔح٥ٌت٣ ص٤ؼتت  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥تت  ٔتذ٤ش٤ت  ٞتا٢  ػ٥ؼتت  ٚ ٔشاوتض  ٞتا  آصٔا٤ـتٍا

ْ  هتٛاتي  اػتاع  تش سا ٔؤػؼات ٚ ٞا ػاصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ ، ػٙدؾ ٚػا٤ُ   ٚاػٙد٣ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ س  ٘ظتا

 ٞتا  آٖ ػّٕىتشد  تش ٚ اػٌا ٞا آٖ تٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ ، تصْ ؿشا٤ي احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤ات٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كلاح٥ت

ْ  ٚ ٌشا٘ثٟتا  فّتضات  ػ٥تاس  تؼ٥٥ٗ ، ػٙدؾ ٚػا٤ُ   ٚاػٙد٣ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ س ، ٤ىاٞا ا٣ِّّٕ ت٥ٗ دػتٍاٜ تش٤ٚح . وٙذ ٘ظاست ٣ٔ  ا٘دتا

 . اػت ػاصٔاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ ػٌح استما٢ تشا٢ تحم٥مات واستشد٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یص گفتارپ

 1378تشا٢ ا٥ِٚٗ تاس دس ػاَ  «آصٖٔٛ ف٥ض٤ى٣ ٞا٢ سٚؽ -تتٗ ٌچ٣ ٌچ ػاختٕا٣٘ ٚ ٌچ،ػًٙ »اػتا٘ذاسد 

 تشا٢ ا٥ِٚٗ تاس ٔشتٛىدس و٥ٕؼ٥ٖٛ ٞا٢  پ٥ـٟٙادٞا٢ دس٤افت٣ ٚ تشسػ٣ ٚ تا٥٤ذاع تش اػتذ٤ٚٗ ٚ ٔٙتـش ؿذ، 

ٟٔٙذػ٣ ػاختٕاٖ ٚ اخلاع و٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد  ؿـلذ ٚ پٙداٜ ٚ د٥ٔٚٗٚ دس  ٔٛسد تدذ٤ذ٘ظش لشاس ٌشفت

ٙذ ٤ه ، ا٤ٙه تٝ اػتٙاد ت ٔٛسد تل٤ٛة لشاس ٌشفتٝ اػت 18/12/1394 ٔٛس  ٔلاِح ٚ فشآٚسدٜ ٞا٢ ػاختٕا٣٘

، تٝ 1371ٔلٛب تٟٕٗ ٔاٜ   ، اػتا٘ذاسد ٚ تحم٥مات كٙؼت٣ ا٤شاٖ ٔٛػؼٝلاٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات  3ٔادٜ 

 . ػٙٛاٖ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش ٣ٔ ؿٛد

،  ، ػّْٛ ٚ خذٔات تشا٢ حفظ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تحٛتت ٚ پ٥ـشفت ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙا٤غ

لغ ِضْٚ تدذ٤ذ ٘ظش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙاد٢ وٝ تشا٢ اكلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ اا٤شاٖ دس ٔٛاػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ 

 ،  . تٙاتشا٤ٗ ، ٍٞٙاْ تدذ٤ذ ٘ظش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشتٛى ٔٛسد تٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت اػتا٘ذاسدٞا اسائٝ ؿٛد

 .تا٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش اػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ اػتفادٜ وشد

 

 .اػت 1378 ػاَ : 5482 ؿٕاسٜ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ٤ٗضخا٤ٍ اػتا٘ذاسد ا٤ٗ

 

 ٔٙثغ ٚ ٔاخز٢ وٝ تشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ تٝ ؿشح ص٤ش اػت:

 
ASTM C472:2014, Standard Test Methods for Physical Testing of Gypsum, Gypsum Plasters 

And Gypsum Concrete. 
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 ريش آزمًن فیسيکی -تته گچی گچ ساختماوی ي ىگ گچ،س

 دامىٍ کارترد َذف ي  1

 .اػتتتٗ ٌچ٣  ، ٌچ ػاختٕا٣٘ ٌٚچػًٙ آصٖٔٛ ف٥ض٤ى٣  ٞا٢ اسائٝ سٚؽ اػتا٘ذاسدا٤ٗ ٞذف اص تذ٤ٚٗ 
اػت وٝ  اػتا٘ذاسد ا٤ٗ استشو ٚظ٥فٝ ا٤ٗ وٙذ. تٙاتش٣ٕ٘ ت٥اٖ سا سٚؽ ا٤ٗ واستشد تٝ ٔشتٛى ا٣ٕٙ٤ ٔٛاسد تٕاْ اػتا٘ذاسد ا٤ٗ -َطذار  

 .وٙذ ٔـخق سا آٖ اخشا٣٤ ٞا٢ٔحذٚد٤ت اػتفادٜ، اص لثُ ٚ وشدٜ سػا٤ت سا تٟذاسؿت٣ اكَٛ ٚ ا٣ٕٙ٤ ٔٛاسد

 السامیمراجع   2

 .  تٝ آٖ ٞا اسخاع دادٜ ؿذٜ اػتٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حا٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 . خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛب ٣ٔ ؿٛد ٗ تشت٥ة آٖ ٔمشساتتذ٤

 اكلاح٥ٝ ٞا ٚ تدذ٤ذ ٘ظشٞا٢ تؼذ٢ آٖ  ، دس كٛست٣ وٝ تٝ ٔذسو٣ تا روش تاس٤خ ا٘تـاس اسخاع دادٜ ؿذٜ تاؿذ

تاس٤خ ا٘تـاس تٝ آٖ ٞا اسخاع دادٜ ؿذٜ روش . دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ تذٖٚ  اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ

 . ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش ٚ اكلاح٥ٝ ٞا٢ تؼذ٢ آٖ ٞا ٔٛسد ٘ظش اػت،  اػت

 : اػتفادٜ اص ٔشاخغ ص٤ش تشا٢ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت

ٌچ ٚ فشآٚسدٜ ٞا٢ ٌچ٣ ٚ  -ٚاطٜ ٘أٝ -ٔلاِح ػاختٕا٣٘ ،1387: ػاَ 10742اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ   2-1

 .ػأا٘ٝ ٞا٢ ٚاتؼتٝ

، ٔاػٝ ٔشخغ تشا٢ اػتفادٜ دس آصٖٔٛ ػ٥ٕاٖ ٞا٢ 1389: ػاَ 12819ٖ تٝ ؿٕاسٜ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شا  2-2

 .٤ٚظ٣ٌ –٥ٞذس٥ِٚى٣ 
2-3  ASTM  E11: Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves. 

 

 تعاريف ي اصغلاحات   3

  ت.اػ تىاس سفتٝ 1-2 ا٤ٗ اػتا٘ذاسد تؼاس٤ف ٚ اكٌلاحات اػتا٘ذاسد تٙذدس 

 احتیاط لازم تراي آزمًن فیسيکی  4

تٝ ٌزاس اػت. تاث٥شٌچ٣  ٞا٢فشآٚسدٜدلت٣ ػُٕ دس آصٔا٤ـٍاٜ، تا حذ ص٤اد٢ س٢ٚ  ٞا٢ حاكُ اص ت٣آِٛد٣ٌٔماد٤شوٓ  4-1

 شٚس٢ اػت:هسػا٤ت الذأات احت٥ا٣ً ص٤ش وألاً ، ٔٙظٛس دػت٥ات٣ تٝ ٘تا٤ح دل٥ك

 .پان و٥ٙذسا ٞا٢ لث٣ّ  ٔا٘ذٜ اص آصٖٔٛٞا٢ تال٣ ٌچ داس٤ذ.ٍ٘ٝت٥ٕض وألاً  ساتٕاْ تد٥ٟضات 

٥ِتش ٣ّ٥ٔ 500اص ٤ه ظشف تػت٥ى٣ تا ظشف٥ت  ٞا٢ ٌچ٣ٚ ٔلات خ٥ٕشدسٍٞٙاْ ٔخّٛى وشدٖ ، واس آػا٣٘تشا٢  -1يادآيري 

 اػتفادٜ ؿٛد.
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ٔـخق ؿذٜ تشا٢ خـه  ت٥ؾ اص دٔا٢دٔا٢  .كٛست ٥ٌشدتصْ  ، تا٤ذ دلت ٚ تتٗ ٌچ٣  ٌچػًٙ ٍٞٙاْ خـه وشدٖ  -2يادآيري

 ؿٛد. ٘ادسػت تٛدٖ ٘تا٤ح آصٖٔٛ ػثة ٞا ٚ دس ٘ت٥دٝؿذٖ ٕٔىٗ اػت ػثة وّؼ٥ٙٝ ؿذٖ آصٔٛ٘ٝ

 ي مصالح مًاد  5

 1يًن زدايی ضذٌ آب مقغر يا آب 5-1

 .تاؿذ دسخٝ ػّؼ٥ٛع  21±1دٔا٢ س تاٞا  ػاس٢ اص وّش٤ذٞا ٚ ػِٛفاتآب 

 ماسٍ استاوذارد 5-2

 تاؿذ. 2-2اػتا٘ذاسد تٙذ اتكٌٔ ،ٔٛسد اػتفادٜ تشاػاع
 

 2آب آزاد  6

 کلیات 6-1

ٚ تتٗ ٌچ٣ ٔٛسد اػتفادٜ ػاختٕا٣٘  ، ٌچ ٌچػًٙ  ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ آب آصاد ٔٛخٛد دستشا٢ تؼ٥٥ٗ  آصٖٔٛا٤ٗ سٚؽ  

 د.ؿٛ ٞا٢ تؼذ٢ آٔادٜ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ تشا٢ آصٖٔٛ اص ا٤ٗ ًش٤ك ٥ٌشد ٚ لشاس ٣ٔ
 

 تجُیسات 6-2

 ٌشْ. 1/0 ٌشْ ٚ تا دلت500  حذالُ  لات٥ّت تٛص٤ٗتا  ترازي  6-2-1

 ٞا. دسخٝ ػّؼ٥ٛع خٟت خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  45±3ستا لات٥ّت تٙظ٥ٓ دس دٔا٢ 3گرمخاوٍ 6-2-2

 . وّش٤ذ وّؼ٥ٓ ٤ا ٔؼادَ آٖ ٔا٘ٙذ داسا٢ ٔٛاد خـه وٙٙذٜ 4خطکاوٍ 6-2-3

 

 آزمًن ريش 6-3

آٖ سا دس ٤ه ظشف ٔٙاػة تٝ كٛست ٤ه ٚصٖ ٚ ٌشْ  1/0اص ٕ٘ٛ٘ٝ دس٤افت٣ سا تا دلت  ٌشْ 500 حذالُ 6-3-1

دسخٝ  45±3س دس دٔا٢ لشاس د٥ٞذ ٚ  2-2-6ستٙذ ػاػت دسٌشٔخا2ٝ٘تٝ ٔذت  ٘ٝ سإٛ٘ پخؾ و٥ٙذ.ت٤ٝ ٘اصن 

 ٚصٖ و٥ٙذ.  تاس د٤ٍشػشد ٚ  خـىا٘ٝ. ػپغ آٖ سا دس  3-2-6ستٙذ ػّؼ٥ٛع خـه و٥ٙذ

تؼ٥٥ٗ ٚ تشا٢ آصٖٔٛ   تش٤ض٤ذؿٛد  تؼتٝ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ خـه ؿذٜ سا دس ٤ه ظشف ٔٙاػة وٝ دسب آٖ ٔحىٓ   6-3-2

 . سا تث٥ٙ٥ذ 7ستٙذ  ٘ش٣ٔ ٍ٘ٝ داس٤ذ
 

 آزمًن گسارش  6-4

                                                 
1- Deionized  
2- Free Water 

3- Drying Oven 

4- Desiccator 
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 .و٥ٙذدسكذ ٌضاسؽ   1/0تا دلت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ دس٤افت٣ تشحؼة دسكذ ٚصٖ  سا ٔمذاس واٞؾ ٚصٖ
 

 1ورمیمیسان   7

 کلیات 7-1

ٔـخق وشدٖ تٝ ٔٙظٛس ٚ  ائٝ ٣ٔ ؿٛداس ػاختٕا٣٘ ٌچ ٚ  ٌچػًٙ ٘ش٣ٔ ٥ٔضاٖ آصٖٔٛ، تشا٢ تؼ٥٥ٗ سٚؽ ا٤ٗ 

حاكُ اص  ح٤٘تا ٥ٗاستثاى ت ضا٥ٖٔ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد. ػاختٕا٣٘ ٌچ ٚ ٌچ ػ٤ًٚٙظ٣ٌ ٞا٢ تٌاتك تا 

 ٔـخق ٘ـذٜ اػت. تٟشٜ تشداس٢دس صٔاٖ سٚؽ آصٖٔٛ ٚ ػّٕىشد  ٤ٗا
 

 تجُیسات 7-2

 الک َا  7-2-1

 تاؿذ.٣ٔ 3-2اػتا٘ذاسد تٙذ تا ٌٔاتك خاف،  ٕا٣٘ػاخت ٌچ ٚ ٌچٚ تا تٛخٝ تٝ ػًٙ تشاػاع ٥٘اص 

 ترازي 7-2-2

 . ٌشْ 10/0 ٌشْ ٚ تا دلت 1000  لات٥ّت تٛص٤ٗتشاصٚ تا 

 مکاویکی2الک کهدستگاٌ   7-2-3

 اجراي آزمًن ريش  7-3

ٔـخق ٞا٢  تا ا٘ذاصٜ ٢ٞا اِه اص تا اػتفادٜ ،٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ؿذٜؼ٥ٙتا اِه وشدٖ ٚصٖ ٔسا ٘ش٣ٔ ٥ٔضاٖ  7-3-1

تٝ ا٘ذاصٜ رسات ٔٛاد تؼت٣ٍ  ٘ش٥ٔ٣ٔضاٖ تؼ٥٥ٗ  دس ٔٛسد اػتفادٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمذاس ، تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.)٤1ٚ2ادآٚس٢(ؿذٜ

ا٘ذاصٜ  چٙا٘چٝ، ٚ واف٣ خٛاٞذ تٛد ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشْ 100 ،ٔتش ػثٛس وٙذ ٣ّ٥ٔ 3/6 ٔٛاد ٔٛسد آصٖٔٛ اص اِه چٙا٘چٝداسد. 

ٞا، ٤تحذٚدٔا٤ٗ  تا لشاس ٥ٌشد.اػتفادٜ ٔٛسد ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 1000 حذالُ  ،ٔتش تاؿذ٣ّ٥ٔ 25 اص لٌش رسات تضسٌتش

ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس دسٖٚ ٞش اِه تا تاحذ أىاٖ . ٥ٌشدٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد اػتفادٜ تٝ تـخ٥ق آصٔا٤ـٍش كٛست ٣ٔ

 ٘ش٣ٔ سا ٥ٔضاٖٚ  و٥ٙذ ٚصٖش اِه ٞ تش س٢ٚاص ٔٛاد سا  ٔمذاس تال٥ٕا٘ذٜ .)٤3ادآٚس٢(اِه و٥ٙذ ،ؾػا٤وٕتش٤ٗ 

 .ٕ٘ٛ٘ٝ اك٣ّ ٔحاػثٝ و٥ٙذ ؼة دسكذ ٚص٣٘تشح

٤ه ٔدٕٛػٝ اص آصٖٔٛ ٞا سا تا ٞش ٘ٛع ٔادٜ ٚ تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ ِشصا٘ٙذٜ اِه،  دس كٛست اػتفادٜ اص 7-3-2

ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ دس  5/0وٝ وٕتش اص ٍٞٙا٣ٔ دل٥مٝ ا٘داْ د٥ٞذ. دس فٛاكُ صٔا٣٘ ٤ه ٢ تا ا٘ذاصٜ ٞا٢ ٔختّف،اِه ٞا

اِه وشدٖ تشا٢ آٖ سٚؽ  اػتا٘ذاسدسا تٝ ػٙٛاٖ صٔاٖ صٔاٖ آٖ ، وٙذه دل٥مٝ اص ٞش اِه ػثٛس ٤ فاكّٝ صٔا٣٘ 

 .ٔٛسد اػتفادٜ لشاس د٥ٞذ ،آصٖٔٛ تا آٖ دػتٍاٜ
  سخٛع ؿٛد. 1 –پ٥ٛػت اِف  سٚؽ پ٥ـٟٙاد٢  ، ت٥ٔ325ٝىشٖٚس ٕ٘شٜ 45اص اِه تا اػتفادٜ تشا٢ اِه وشدٖ ٌچ  –1يادآيري

  

 اسائٝ ؿذٜ اػت. اػتا٘ذاسدٞا٢ ٤ٚظ٣ٌدس  ،سا پٛؿؾ دٞذ ٘ظشوٝ فشآٚسدٜ خاف ٔٛسد ه ٞا٢ ٔٛسد اػتفادٜ اِا٘ذاصٜ  –2يادآيري

                                                 
1- Fineness 

2- Mechanical Sieving Machine 
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و٥ٙذ ٚ تا وف دػت  اص حشوت خا٘ث٣ اػتفادٜ  ، 100سٕ٘شٜ ٥ٔىشٖٚ 150 اِهتا اػتفادٜ اص تا دػت  ٍٖٞٙاْ اِه وشد –3يادآيري

 ا٢ وٕتش اص  آٖ لذس ادأٝ د٥ٞذ تا دس ٤ه فاكّٝ ٤ه دل٥مٝ اػتفادٜ اص تشع تذٖٚاِه وشدٖ سا تٝ آسا٣ٔ تٝ اًشاف اِه هشتٝ تض٥٘ذ. 

شف ظتٝ تٝ ًٛس ٔٛلت ٞا٢ اِه ٔؼذٚد ؿذ تال٥ٕا٘ذٜ ٔٛاد تش س٢ٚ اِه سا  وٝ چـٕٝ ٍٞٙا٣ٌٔشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ اص اِه ػثٛس وٙذ.  5/0

ٕٞٝ ٔٛاد ػپغ  تض٥٘ذ.هشتٝ ؿذت تٝ آٖ ٚ تا  ٥ٙذو سٚ٘ٝٚا اِه سا س٢ٚ ٤ه كفحٝ واغز وٝ س٢ٚ ٥ٔض لشاس داسدٚ  و٥ٙذد٤ٍش٢ ٔٙتمُ 

 .ٚ ػُٕ اِه وشدٖ سا ادأٝ د٥ٞذ و٥ٙذتال٥ٕا٘ذٜ سا تٝ اِه ٔٙتمُ 

 

 گسارش 7-4

 تش٤ٗ ػذد كح٥ح٘ضد٤ه اسا ت ٢ خاف تشاػاع ٤ٚظ٣ٌ ٔٛادٞااص اِه سد ؿذ ٤ا ،دسكذ ٚصٖ تال٣ ٔا٘ذٜ س٢ٚ ٞش اِه

 ٥ذ.وٌٙضاسؽ 

 غلظت ورمال تته گچی 8

 یت ي کارترداَم 8-1

صٔاٖ  ٞا٢ا٘داْ آصٍٖٔٛٞٙاْ  ،ٔخّٛى وشدٖ تتٗ ٌچ٣ ٔٛسد ٥٘اص تشا٢حدٓ آب  تشا٢ تؼ٥٥ٗ آصٖٔٛسٚؽ ا٤ٗ 

 .٥ٌشدٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٥ٌ٣ٔشؽ ٚ ٔماٚٔت فـاس٢ 

 تجُیسات 8-2

 خٛس٘ذٜوٝ اص ٔٛاد غ٥ش لاتُ   اػت ؿىُ ؿأُ ٤ه ظشف ٔخش٣ًٚ غّظت ػٙح  -) 2ضکل (غلظت سىج  8-2-1

دس لؼٕت پا٥٤ٗ ٔتش ٣ّ٥ٔ 5/44ٚ  دس لؼٕت تات ٔتش ٣ّ٥ٔ 229لٌش داخ٣ّ  ٚ داسا٢ ؿٛد غ٥ش خارب ػاختٝ ٣ٔ ٚ

 102اػت ٚ دس فاكّٝ پا٥٤ٗ لؼٕت  دسوـ٣٤ٛ چٝ ٤دسا٤ٗ دػتٍاٜ ٔدٟض تٝ ٤ه .  ٔتش اػت٣ّ٥ٔ  7/139ٚ استفاع 

تذٖٚ خؾ ٚ تا ٔؼاحت  ا٢،ص خٙغ ؿ٥ـٝپا٤ٝ تا٤ذ اكفحٝ  ؿٛد.داس٢ ٣ٍٔ٘ٝ ،تات٢ كفحٝ پا٤ٝ ٣ّ٥ٔ ٔتش٢

  ٔتش ٔشتغ تاؿذ.٣ّ٥ٔ 475

 ٌشْ.1 ٌشْ ٚ تا دلت2000 حذالُ  لات٥ّت تٛص٤ٗتا  -ترازي 8-2-2

 آزمًن اجراي ريش 8-3

 سا تثٙذ٤ذ. وـ٣٤ٛٚ دس٤چٝ  و٥ٙذغّظت ػٙح ٚ كفحٝ ؿ٥ـٝ ا٢ سا ت٥ٕض ٚ خـه  8-3-1

ػ٥تشات ٌشْ  1لثلاً دس آٖ   1-5تٙذ ٌٔاتك سوٝ  ٣ص آتدسٖٚ ٤ه حدٓ ٔـخق ا سا ٌشْ اص 2000ٕٝ٘ٛ٘ 8-3-2

ٞٓ سا تٝ ٔذت ػٝ دل٥مٝ ٔخّٛى دل٥مٝ، ٤ه ٔذت  ٕٝ٘ٛ٘ٝ تپغ اص خ٥غ خٛسدٖ تپاؿ٥ذ.  اػت ػذ٤ٓ اهافٝ ؿذٜ

دس٤چٝ  ػپغ تٝ ػشػت تا پش ؿٛد. تش٤ض٤ذسا دسٖٚ دػتٍاٜ غّظت ػٙح ٔخّٛى .  تٝ سٚا٣٘ ٔٙاػة تشػذتا  تض٥٘ذ

دس٤چٝ وـ٣٤ٛ تاص  و٣ٝتخ٥ّٝ ؿٛد. ٍٞٙأ پا٤ٕٝٞٝ ٔخّٛى تش س٢ٚ كفحٝ  تٍزاس٤ذ،  و٥ٙذتاص سا وألا  وـ٣٤ٛ

 .پش٥ٞض و٥ٙذدػتٍاٜ غّظت ػٙح اص تىاٖ دادٖ اػت، 

 و٥ٙذ. تؼ٥٥ٗسا آٖ ٚ وٛچه ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  تضسيدس ًَٛ ٔحٛسٞا٢ لٌش لشف تٝ دػت آٔذٜ سا  8-3-3
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ٔتش تٝ دػت ٣ّ٥ٔ  380±3 سد٥ٞذ تا لٌش لشف تشاتش ف آب ٔٛسد آصٖٔٛ لشاسسا تا ٔماد٤ش ٔختّ تتٗ ٌچ٣ 8-3-4

  آ٤ذ.  

 گسارش آزمًن 8-4

ٌشْ تتٗ ٌچ٣ اهافٝ ؿذٜ  100ٞا٢ آب ٔٛسد ٥٘اص٢ وٝ تٝ غّظت ٘شٔاَ سا تٝ كٛست ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تؼذاد ٣ّ٥ٔ ٥ِتش

 اػت، تا تمش٤ة ٣ّ٥ٔ ٥ِتش ٌضاسؽ و٥ٙذ.

 

 
 

 غلظت سىج -2ضکل 
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 رشزمان گی  9

 کلیات 9-1

فشآٚسدٜ اػتا٘ذاسد ا٤ٗ  ٞا٢تا ٤ٚظ٣ٌ تٌاتكٔـخق وشدٖ  ٚ  ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تشا٢ تؼ٥٥ٗ صٔاٖ ٥ٌشؽ تتٗ ٌچ٣

استثاى  ضا٥ٖٔ، اػت ٌزاسٔاٖ ٥ٌشؽ تاث٥شصوٝ ؿشا٤ي ٔتغ٥شواس تشس٢ٚ آ٘دا٣٤ د. اص٥ٌش ٣ٔ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٞا

 .ٔـخق ٘ـذٜ اػت تشداس٢تٟشٜصٔاٖ  دسسٚؽ آصٖٔٛ ٚ ػّٕىشد  ٤ٗحاكُ اص ا ح٤٘تا ٥ٗت

 ٝ ؿذٖتؼ٥٥ٗ صٔاٖ ٥ٞذسات تشا٢ؿٛد،  ٣ٕ٘ تؼ٥٥ٗتتٗ ٌچ٣ وأُ ٖ ٝ ؿذصٔاٖ ٥ٞذسات ،آصٖٔٛسٚؽ ا٤ٗ دس  9-1-1

 .سا تث٥ٙ٥ذ " افضا٤ؾ دٔاسسٚؽ ،صٔاٖ ٥ٌشؽ"تا ػٙٛاٖ  11وأُ، تخؾ 
 

 تجُیسات 9-2

  دستگاٌ ييکات 9-2-1

لشاس ٌشْ 300 دس حذٚد تا خش٣ٔ   Bس٥ّٔٝ ٔتحشن  وٝ تش س٢ٚ آٖ Aسٝتذ٘ ٤ه ؿأُ) 3ؿىُ(دػتٍاٜ ٤ٚىات 

د٤ٍش آٖ ػٛصٖ  ٚ ا٘تٟا٢ٔتش 50٣ّ٥ٔٔتش ٚ ٣ًِٛ تشاتش 10٣ّ٥ٔ لٌش٢ ٔؼادَ    تاCپ٥ؼتٖٛس ٤ه ػش آٖدس  داسد.

  تشٌـت پز٤ش اػت ٚ ٣ٔ Bس. ٥ّٔٝٔتلُ اػتٔتش 50٣ّ٥ٔ ٔتش ٚ ًَٛ 1٣ّ٥ٔ ٢ تشاتشلٌش   تاDاػت٥ُ ٔتحشنس

وٝ س٢ٚ  اػت Fپز٤شس تٙظ٥ٓ ٍشداسا٢ ٤ه ٘ـا٘ ٚؿٛد   ٍ٘ٝ داؿتٝ Eسپ٥چتٛػي  تٛا٘ذ دس ٞش ٔٛلؼ٥ت دِخٛاٜ

 وٙذ. حشوت ٣ٔ ٔتلُ اػت، Aستذ٘ٝوٝ تٝ )  ٔتش ٣ّ٥ٔ تشحؼةتٙذ٢ ؿذٜ  دسخٝ(ٔذسج  لؼٕت

ؼاحت ٔ داسد ٚلشاس   Hا٢سؿ٥ـٝ س٢ٚ كفحٝ وٝ  Gسػخت ٣ ؿىُ اص خٙغٔخشًٚحّمٝ خ٥ٕش تا٤ذ دسٖٚ ٤ه 

ختٝ ؿٛد ٚ لٌش داخ٣ّ تا٤ذ اص ٔٛاد غ٥ش خٛس٘ذٜ ٚ غ٥ش خارب ػاحّمٝ س٤ختٝ ؿٛد. اػت ٔتش 100٣ّ٥ٔتمش٤ثأ آٖ 

 تاؿذ.ٔتش 40٣ّ٥ٔ  آٖ ٚ استفاع ٔتش60٣ّ٥ٔٚ دس تات  ٔتش70٣ّ٥ٔ آٖ دس پا٥٤ٗ
 

 ص٤ش ٌٔاتمت داؿتٝ تاؿذ: اِضأاتتٝ ػلاٜٚ دػتٍاٜ ٤ٚىات تا٤ذ تا  9-2-2

 ٌشْ  300 ±05/0س :  ٚصٖ پ٥ؼتٖٛ -اِف 

 ٔتش٣ّ٥ٔ  10±05/0س :پ٥ؼتٖٛتضسي تش لٌش ا٘تٟا٢  -ب

 ٔتش٣ّ٥ٔ  1±05/0س :لٌش ػٛصٖ -ج

 ٔتش٣ّ٥ٔ  70±3) :لٌش داخ٣ّ حّمٝ دس پا٥٤ٗ -ت

 ٔتش٣ّ٥ٔ  60±3س  :لٌش داخ٣ّ حّمٝ دس تات -ث

 ٔتش٣ّ٥ٔ  40±1س  :استفاع حّمٝ - 

٣ّ٥ٔ ٔتش دس ٕٞٝ  1/0دلت  وٝ داسا٢اػتا٘ذاسد  ٔم٥اعتا  ٔذسج عٔم٥اوٝ ٍٞٙا٣ٔ :ٔذسج ٔم٥اع -ح

٘ـاٖ ٣ّ٥ٔ ٔتش دس ٞش ٘مٌٝ  25/0ت٥ـتش اص سا ؿٛد ٘ثا٤ذ ا٘حشاف٣ ٔما٤ؼٝ  اػت، ٘ماى

 دٞذ.
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 وٝوشد، ٔـشٚى تشآٖاػتفادٜ تٛاٖ اػت  ٣ٔ شعخٛدواسستٝ كٛست تداس٢ لاتُ دػت٥ٗ صٔاٖ ٥ٌشؽ ٥اص دػتٍاٜ تؼ  -يادآيري

 .تاؿذ٤ه دػتٍاٜ ٚ سٚؽ ٔؼ٥ٗ  ٘تا٤حٔـاتٝ  تٝ دػت آٔذٜ تا آٖ  ح٘تا٤

 .ٌش1/0ْٚ تا دلت ٌشْ 500 لات٥ّت تٛص٤ٗتا  -ترازي  9-2-3

 . ٥ٌش٢ صٔاٖ ٥ٌشؽ تشا٢ ا٘ذاصٜ -يا ساعت زمان سىج 9-2-4

ث٣ دسخٝ ػّؼ٥ٛع ٚ سًٛتت ٘ؼ 21±1ستا لات٥ّت ٍٟ٘ذاس٢ دٔا٢  -کىترل ضذٌدما ي رعًتت  محفظٍ تا 9-2-5

 دسكذ. 85 حذالُ

 

 اوجام آزمًن ريش 9-3

 تته گچی  9-3-1

سا تث٥ٙ٥ذ . خ٥ٕش سا تٝ ا٘ذاصٜ  1-5ستٙذ اػتِحظٝ تٕاع ٔٛاد خـه تا آب  اص ٕٞاٖتمش٤ثآ آصٖٔٛ  ؿشٚع صٔاٖ 

  ٣ِٚ ،ساتث٥ٙ٥ذ 8تٙذ  ،ٞا٢ ٔخّٛى وشدٖٚ خٟتآب واف٣ دسػت و٥ٙذ تا حّمٝ ٔخش٣ًٚ پش ؿٛد. تشا٢ ٔمذاس 

ٚ آٖ سا تا ػٌح  ٥ٞذلشاس د ص٤شلاِث٣ٔخش٣ًٚ سا تش س٢ٚ كفحٝ  ا٢حّمٝلاِة  ٥ٌش وٙٙذٜ اهافٝ ٘ى٥ٙذ.ٔٛاد وٙذ

ؼ٥ت٣ لشاس د٥ٞذ وٝ ٘ٛن آٖ تا ػٌح تات٣٤ ٚهاص خ٥ٕش ٔشتٛى پش و٥ٙذ. ػٛصٖ ٤ٚىات سا دسػت دس لاِة تات٢ 

وٝ ػٛصٖ  ٌٛ٘ٝ ا٢تٝ  ٥ٙذآٖ سا تٝ ٚػ٥ّٝ پ٥چ ثاتت و٥ٙذ. پ٥چ سا آصاد وؿٛد ٚ دس ٥ٕٞٗ حاِت خ٥ٕش ٕٔاع 

 حّمٝلاِة سا تٝ ٕٞشاٜ  ص٤شلاِث٣ٚ كفحٝ  و٥ٙذػٛصٖ سا ت٥ٕض  ،اص ٞش ٘فٛر پغآصادا٘ٝ تٝ دسٖٚ خ٥ٕش ػمٛى وٙذ. 

 ،1 دس خذَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس فٛاكُ صٔا٣٘ اسائٝ ؿذٜ تاػٛصٖ دٚتاس دس ٤ه ٔحُ فشٚد ٥٘ا٤ذ. ٥ٙذخا و خاتٝ و٣ٕ ا٢

وٝ صٔاٖ تا ا٘تٟا٢ خ٥ٕش ٘فٛر ٘ىٙذ. ٍٞٙا٣ٔٔٛسد آصٖٔٛ لشاس د٥ٞذ. صٔاٖ ٥ٌشؽ صٔا٣٘ وأُ ٣ٔ ؿٛد وٝ ػٛصٖ 

داس٢  ، 5ٍٝ٘-2-10سًٛتت٣سٌٔاتك تٙذ  -دس ٔحفظٝ دٔا٥ٌشؽ ت٥ؾ اص ٥٘ٓ ػاػت تٝ ًَٛ ا٘دا٥ٔذ، آصٔٛ٘ٝ سا 

  و٥ٙذ. 
   

 گچ افسيدوی 9-3-2

ٔخّٛى ؿذٜ اػت، ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس د٥ٞذ. ٔاػٝ اػتا٘ذاسد تا ػٝ تشاتشٚص٘ؾ تا  سا وٝافضٚد٣٘  صٔاٖ ٥ٌشؽ ٌچ

تا ٞٓ ٔخّٛى و٥ٙذ  تٝ كٛست خـه ٌشْ ٔاػٝ سا 300ٚ  افضٚد٣٘ ٌش٣ٔ ٌچ 100سا تث٥ٙ٥ذ . ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 2-5ستٙذ

ٚ  1-5ْ تٙذ آب تص اهافٝ و٥ٙذ. تشا٢ ٔمذاس ،غّظت ٘شٔاَ آٖتٝ ٔخّٛى خـه ٔمذاس واف٣ آب تشاػاع ٚ ػپغ 

تٝ ٔذت  اص وٙذ٥ٌشوٙٙذٜ اػتفادٜ  ٘ى٥ٙذ. ٔخّٛى سا ٣ِٚ ،سا تث٥ٙ٥ذ 8تشا٢ ٘حٜٛ ٔخّٛى وشدٖ دػتٛساِؼُٕ تخؾ 

 تش٤ض٤ذٔخش٣ًٚ  ا٢ حّمٝلاِة ٔلات سا داخُ  ٚ ػاس٢ اص وّٛخٝ تاؿذ.٤ىٙٛاخت تٝ كٛست  ٤ه دل٥مٝ ٞٓ تض٥٘ذ تا

 ٥ٞذ.ا٘داْ د 1-3-10تٙذ تشاػاع٥ٌشؽ سا  ٖٛ صٔاٖٚ آصٔ

 

 ًنآزم ىايبت 9-3-1

 :ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس د٥ٞذص٤ش  اسائٝ ؿذٜ دس خذَٚ سا تا تٛخٝ تٝ تش٘أٝ ٔٛسد ٘ظش ٔٛاد
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[Type a quote 

from the 

document or the 

summary of an 

interesting point. 

You can position 

the text box 

anywhere in the 

document. Use the 

Text Box Tools 

tab to change the 

formatting of the 

pull quote text 

box.] 

 تىايب آزمًن تراي زمان گیرش -1جذيل 

 تٙاٚب آصٖٔٛ ٞا٢ تؼذ٢ آصٖٔٛا٥ِٚٗ  ٘ٛع ٔٛاد

 دل٥مٝ 5 دل٥مٝ 15 ٌچ لاِة ٥ٌش٢

 ػاػت 1 دل٥مٝ 15 اػتا٘ذاسد ٌچ ٔشٔش٢

 دل٥مٝ 5 دل٥مٝ 15 صٚد٥ٌش

 دل٥مٝ 5 دل٥مٝ 15 تتٗ ٌچ٣

 ػاػت 1 ػاػت٤ه ٥٘ٚٓ  ا٘ذٚد ٌچ٣ آٔادٜ

 ػاػت 1 ػاػت 2 ٌچ افضٚد٣٘

 ػاػت 1 ٤ه ٥٘ٚٓ ػاػت سٌچ تاا٥ِاف چٛت٣ ا٥ِافذاسٌچ 

 ػاػت 1 ٤ه ٥٘ٚٓ ػاػت ا٘ذٚد چؼثا٘ٙذٜ

 ػاػت 2 دل٥مٝ 40 وٙذ٥ٌش ا٘ذٚد ٌچ ٚ آٞه

 ٝدل٥م 5 دل٥مٝ 15 صٚد٥ٌش

 

 گسارش  9-4

 .ٌضاسؽ و٥ٙذ ، تش حؼة دل٥مٝؿٛد ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ آب تا صٔا٣٘ وٝ ٥ٌشؽ وأُ ٣ٔ افضٚدٖ اص صٔاٖ صٔاٖ ٥ٌشؽ سا
 

 
 دستگاٌ ييکات -3ضکل 

 

   

 ٔتش٣ّ٥ٔ 50خي تٝ ًَٛ 
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 دما(افسايص زمان گیرش )ريش   10

 کلیات 10-1

ٚ تتٗ  ٌچ ػاختٕا٣٘ا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ حذاوثش افضا٤ؾ دٔ اص ًش٤كٖ ٝ ؿذصٔاٖ ٥ٞذسات ،ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛتا 10-1-1

 دٚآتٝ تـى٥ُ ػِٛفات وّؼ٥ٓ ٚتا آب  ٥٘ٓ آتٝٚاوٙؾ ػِٛفات وّؼ٥ٓ  ٘اؿ٣ اصد. افضا٤ؾ دٔا ؿٌٛچ٣ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

. ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٥ٌشدكٛست ٣ٔٚاوٙؾ ؿذٖ  تا وأُ ٕٞضٔاٖحذاوثش افضا٤ؾ دٔا فشم تش ا٤ٗ اػت وٝ . اػت

 ا٢تٝ ٌٛ٘ٝ٘ىٝ آٍٔش ٥ٌشد، ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٣ٕ٘تتٗ ٌچ٣  ٤ا ٞا٢ ٌچ ػاختٕا٣٘تٌاتك تا ٤ٚظ٣ٌتؼ٥٥ٗ  تشا٢

 ٔـخق ؿذٜ تاؿذ.

تٝ دػت آٔذٜ ٔؼٕٛت ًٛت٣٘ تش اص صٔاٖ ٥ٌشؽ  ؿٛد،تؼ٥٥ٗ ٣ٔا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تا صٔاٖ ٥ٌشؿ٣ وٝ  10-1-1

 .اػت 9تٙذ تشاػاع 

 ٘ـذٜ اػت. ٔـخق تشداس٢،تٟشٜدس صٔاٖ  سٚؽ آصٖٔٛ ٚ ػّٕىشد ا٤ٗت٥ٗ استثاى  ٥ٔضاٖ 10-1-2

 تجُیسات 10-2

 1اوسیًمترپت 10-2-1

 تا٤ذ ٖٛ،ثت تغ٥٥ش دٔا٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ تحت آصٔث تشا٢تش٥ٔؼتٛس ٤ا پُثثت وٙٙذٜ ٤ه ٤ا چٙذوا٘اِٝ  پتا٘ؼ٥ٛٔتش٤ه 

ؿذٜ تٝ ثثت  ٢دٔإٞچ٥ٙٗ تاؿذ.  تش ػاػت ٔتش٣ّ٥ٔ 25د. ٕ٘ٛداس ػشػت ٘ثا٤ذ وٕتش اص لشاس ٥ٌشاػتفادٜ ٔٛسد

 تاؿذ.تشا٢ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  اص ٤ه دل٥مٝ ًٛت٣٘ تش٘ثا٤ذ ٚػ٥ّٝ ثثات 

 2سىسًر دمايی 10-2-2

٘ـاٖ دادٜ ؿٛد.  ،وٝ ٔتحشن ٚ ٤ا ثاتت ٞـتٙذ 3ٞا٣٤تش٥ٔؼتٛس ٤ا ٞاتغ٥شات دٔا٣٤ تا٤ذ تٝ ٚػ٥ّٝ تشٔٛوٛپُ

اؿذ ا٢ تتا٤ذ تٝ ٌٛ٘ٝ ،ؿٛدثثت وٙٙذٜ ٚكُ  پتا٘ؼٛٔتشتٝ  وٍٝٞٙا٣ٔ ،٘ـاٖ دٞٙذٜ دٔا ٢اخضاظشف٥ت ٚ حؼاػ٥ت 

 ذ.وٙس٢ٚ ٕ٘ٛداس ثثت  سا ٌشاد دس ٕ٘ٛ٘ٝدسخٝ ػا٘ت٣ 5/0تغ٥ش دٔا٣٤  وٝ 

 ظريف ومًوٍ 10-2-3

تا٤ذ  ٖٛآصٔتحت ٥ِتش تا٤ذ اػتفادٜ ؿٛد. ظشف حا٢ٚ ٔخّٛى ٣ّ٥ٔ 275تا  ٥ِتش٣ّ٥ٔ 175 ٌٙدا٤ؾاص ظشٚف٣ تا  

 ، 4-2-11خق ؿذٜ دس تٙذ ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿذٜ اػتسٔـ ػا٤ك ٤ا تـش تّٛنٕٞتا٣٤ وٝ دس ٤ه  دس داخُ ٤ه ظشف

ت٥ٗ ظشف اص وف فاكّٝ داؿتٝ تاؿذ ٚ دسكذ  33تا  دسكذ 25ٍش دٔا٣٤ تا٤ذ دس ا٤ٗ حاِت، حؼ لشاس دادٜ ؿٛد.

                                                 
1 - Potentiometer 

2 - Temperature Sensors 

3 - Thermistors 
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تٝ  ٍشحؼحأُ  صٖٔٛ تا٤ذ س٢ٚ فٙشظشف حا٢ٚ ٔخّٛى ٔٛسد آد٤ٍش،  ػثاستتٝ داخ٣ّ ٚ خاسخ٣ لشاس ٥ٌشد. 

 ؿٛد. ادٜلشاس د ،وف ظشف اا٥ًٕٙاٖ اص تٕاع ٘ضد٤ه ت ٔٙظٛس

m 1.1)ستا د٤ٛاسٜ ٞا ٚ وف داسا٢ ٔماٚٔت حشاست٣ حذالُ  ،يا تطر عايق تلًک 10-2-4
2
.k/W  ٜ٤ه حفش ٚ

 .ت٥ٍشد ٢وٝ ظشف ٕ٘ٛ٘ٝ  تٝ ساحت٣ دس آٖ خأشوض٢ 

شف وٝ ظا٢دس داخُ لاِة ا٤داد و٥ٙذ تٝ ٤ٌٝ٘ٛه حفشٜ  .ؿٛدػاختٝ  ٖشا٤پ٣ّ اػت تّٛناص ٤ه ػا٤ك ٕٔىٗ اػت  تّٛن -يادآيري

ٕٔىٗ  ىاس٢ ؿذٜ. تـش ػا٤متاؿذ ٔتش٣ّ٥ٔ 40حذاوثش تا٤ذ  وف ٢ٚ خاسخ٣ ٞاد٤ٛاسٜهخأت ، ٥ٌشدٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ساحت٣ دس آٖ خا٢ 

د٤ٛاسٜ  دس اًشاف ظشف ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ داخُ ٔتش٣ّ٥ٔ 8/50 حذالُك پـٓ ٔؼذ٣٘ تا هخأت ا٥ِاف ؿ٥ـٝ ا٢ ٤ا ػا٤ػا٤ك  تا ت٤ٝ ا٢ اصاػت 

ًش٤ك آٖ تاؿذ تا اص  واس٢ٕٞاٖ ٘ٛع ٔٛاد ػا٤ك  ٔـاتٝداسا٢ ٤ه پٛؿؾ ػا٤ك  تا٤ذػا٤ك ؿذٜ ا تـش ٤ تّٛن ؿٛد.ٞا٢ تـش ػاختٝ 

 .داٌؼتشؽ د ٖٛ،دٔا سا تٝ دسٖٚ ٔٛاد آصٔ پشٚب تتٛاٖ

 ًنيظ آزمضرا 10-3

آب ٔٛسد اػتفادٜ ٔٛاد ٚ  ا٘داْ د٥ٞذ.  ّؼ٥ٛعػدسخٝ  21±1/1)تتا دٔا٢ ثات ٔحفظٝ ٤اسا دس ٤ه اتاق  ٞاٖٛآصٔ

 .و٥ٙذ ٍ٘ٝ داس٢ دسخٝ ػّؼ٥ٛع  21±1/1)سا دس دٔا٢  ٖٛ ا٢ آصٔتش

وٝ فمي تذ٘ٝ  پٛؿؾ٤ه وٝ ٔدٟض تٝ  ثاتت٤ه حٕاْ آب تا دٔا٢ ؿذ، ٘ثاتا دٔا٢ ثاتت دس دػتشع  ٔحفظ٤ٝه  چٙا٘چٝ -يادآيري

 .اع تا آب داخُ حٕاْ تاؿذوٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ظشف دس تٕتٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٔٙاػة اػت آصاد تاؿذ،ٚ ِثٝ آٖ  پٛؿا٘ذ تٝسا ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ظشف 

 اوجام آزمًن ريش 10-4

  گچ افسيدویجسء  تٍ َاي ساختماوی گچَمٍ گچی ي تته   10-4-1

ٕ٘ٛ٘ٝ سا تشا٢ ػاختٗ خ٥ٕش٢ تا  ٌشْ 200 تمش٤ثا .اػتِحظٝ تٕاع ٔٛاد خـه تا آب  اصصٔاٖ ؿشٚع آصٖٔٛ 

تات٢ ظشف ٔتش ٣ّ٥ٔ 20 ٥ٕض تا فاكّٝٔخّٛى و٥ٙذ. خ٥ٕش سا دس ٤ه ظشف ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٚت ، تا آب٘شٔاَ غّظت

 3-2-11ٌٔاتك تٙذ  لشاس د٥ٞذ ٚ حؼٍش دٔا٣٤ سا ػا٤ك٤ا تـش  تّٛنظشف پش سا دس ٤ه ظشف خا٣ِ داخُ  تش٤ض٤ذ.

٤ا ػٌح خ٥ٕش سا تا ٤ه سٚغٗ  پلاػت٥ى٣ تپٛؿا٥٘ذ ٚ ٤ه ٚسلٝ ٘اصن٤ا  ػاػتؿ٥ـٝ. ظشف سا تا ٤ه ٥ذتٙظ٥ٓ وٙ

 .پٛؿؾ د٥ٞذ ٔتش٣ّ٥ٔ 5تٝ ػٕك تمش٤ثا ٔؼذ٣٘ 

  گچ افسيدوی 10-4-2

 .ا٘داْ د٥ٞذ 1-4-11 تٙذسا ٌٔاتك تا  ٖٛآٔادٜ و٥ٙذ ٚ آصٔ 10-3-2 تٙذخ٥ٕش سا ٌٔاتك تا 

 گسارش 10-5

وٝ ؿٛد تا صٔا٣٘ اص صٔا٣٘ وٝ ا٥ِٚٗ ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ آب افضٚدٜ ٣ٔتٝ ػٙٛاٖ صٔاٖ ػپش٢ ؿذٜ صٔاٖ ٥ٌشؽ سا 

 تش حؼة دل٥مٝ ٌضاسؽ و٥ٙذ.، ؿٛدحذاوثش افضا٤ؾ دٔاحاكُ ٣ٔ
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 فطاريمقايمت   11

 کلیات 11-1

تٌاتك تا  ٕٞچ٥ٙٗ تشا٢ تؼ٥٥ٗ ٚ تتٗ ٌچ٣ ٚ ٞا٢ ػاختٕا٣ٌ٘چتشا٢ تؼ٥٥ٗ ٔماٚٔت فـاس٢  آصٖٔٛ  ا٤ٗ سٚؽ

تٟشٜ دس صٔاٖ ٥ٔضاٖ استثاى ت٥ٗ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٚ ػّٕىشد  ٤ٚظ٣ٌ ٞا٢ واستشد٢ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد.

 ٘ـذٜ اػت. قٔـختشداس٢ 

 دستگاٌ 11-2

 مًوٍآزقالة َاي  11-2-1

 ٚ تاؿذ خٛس٘ذٜٚ خٙغ آٖ اص ٔٛاد غ٥ش  ٔتش٣ّ٥ٔ 8/50 اتؼاد تٝ ٚ  ؿىُ ٔىؼث٣ ٞا تا٤ذتشا٢ ػاختٗ آصٔٛ٘ٝٞا  لاِة

ٞش لاِة ٘ثا٤ذ ت٥ؾ اص ػٝ خا٘ٝ ٔىؼث٣  .لاِة ٥ٌش٢ اص ٘ـت ٔٛاد خ٥ٌّٛش٢ وٙذٍٞٙاْ  تا ا٢ ػخت تاؿذ تٝ ا٘ذاصٜ

 ػشٞٓوٝ لاِة ت٥ؾ اص دٚ لؼٕت تشا٢ خذا وشدٖ آٟ٘ا اػتفادٜ ؿٛد. ٍٞٙا٣ٔاص تٝ تاؿذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ثا٤ذ داؿ

 تاؿذ:تشاػاع اِضأات ص٤ش ٚ اتؼاد آٟ٘ا  ؿتٝتا٤ذ ٕٞذ٤ٍش سا ٔحىٓ ٚ ػفت ٍ٘ٝ دا ٢ تـى٥ُ دٞٙذٜ آٖؿٛد، اخضا ٣ٔ

٣ّ٥ٔ ٔتش ٣ّ٥ٔ05/0 ٔتش تشا٢ لاِة ٘ٛ ٚ 03/0تا حذاوثش سٚاداس٢ اتؼاد٢  ٚٚخٜٛ داخ٣ّ تا٤ذ داسا٢ ػٌح٣ كاف 

ٛ ٞا٢ ٘ ؿٛد، دس لاِة ٥ٌش٢ ٣ٔ وٝ تٝ كٛست ٔدضا ا٘ذاصٜتشا٢ ٞش خا٘ٝ ٔىؼث٣ ٞا  استفاع لاِةتشا٢ لاِة وٟٙٝ تاؿذ.

صا٤ٚٝ ت٥ٗ ػٌٛح داخ٣ّ  .ٔتش تاؿذ٣ّ٥ٔ  8/50±51/0سٞا٢ وٟٙٝ لاِةدس  ٔتش ٣ّ٥ٔٚ  8/50±13/0ستا٤ذ حذاوثش

، ؿٛد٘ما٣ً و٣ٕ دٚس اص تماًغ ٚخٜٛ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٣ٔ وٝ دس ٞا داخ٣ّ ٚ تات ٚ پا٥٤ٗ لاِة ٚخٜٛ ت٥ٗٚ ٞٓ  ٔداٚس

 .تاؿذدسخٝ  90±5/0س تا٤ذ

 اوذازٌ گیري مقايمت فطاري دستگاٌ 11-2-2

سا  ٣پا٥٤ٙ فهػٌح  ٚ ٣٤تاتفه ػٌح ت٥ٗ  ٥ٔضاٖ تاصؿ٣٤ٛ واف٣تا  ،پ٥چ٣ اص ٘ٛع ٤اٚ  ٥ٞ٣ذس٥ِٚى اص ٘ٛع دػتٍاٜ

 .دٞذ٘ـاٖ دسكذ سا  ±1دلت  ذتا٤ آصٔٛ٘ٝتشا٢  اػٕاَ ؿذٜتاس  .وشداػتفادٜ  ،تائ٥ذ دػتٍاٜ ٔٛسد تٝ ػٙٛاٖ تٛا٣ٖٔ

 وش٢ٚ ؿىُ ٘ـ٥ٍٕٙا٤ٜه  ذتات٣٤ تا٤ فه داسا٢ تٛا٘ا٣٤ ٘ـاٖ دادٖ حذاوثش تاس تاؿذ. تا٤ذ٘ـاٖ دٞٙذٜ تاس  ٚػ٥ّٝ

. ٔشوض وشٜ تا٤ذ ؿٛدض تخؾ تات٣٤ ٔاؿ٥ٗ ٔتلُ ٔشودس تٝ كٛست ٔحىٓ  اص خٙغ فّض ػخت تاؿذ ٚ تّٛن فّض٢

 تّٛن تا٤ذ آصادا٘ٝ دس ٞش خٟت٣ ٘ٛػاٖ داؿتٝ تاؿذ. د.لشاس ٥ٌش اػتدس ٔشوض ػٌح تّٛن وٝ دس تٕاع تا ٕ٘ٛ٘ٝ 

دػتٍاٜ سا  كفحٝ پا٣ٙ٥٤ػا٤ؾ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٥ٌشد تا  تا٤ذ دس ص٤ش ٕ٘ٛ٘ٝاص خٙغ ػخت  فّض٤٢ه تّٛن 

دل٥ك لشاس ٌشفتٗ تا  تاؿذػا٘ت٣ ٔتش  635/0داسا٢ دٚا٤ش ٞٓ ٔحٛس تا فٛاكُ  پائ٣ٙ٥ تا٤ذ تّٛن فّض٢ .واٞؾ دٞذ

حذالُ داسا٢  ذتا٤آصٔٛ٘ٝ اػت  تٕاع تاوٝ دس  تى٥ٝ ٌا٣ٞػٌٛح تّٛن  آػاٖ ؿٛد.دس ٔشوض دػتٍاٜ آصٔٛ٘ٝ 
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ت٥ـتش اص  ٢ٛ٘ اّٛن ٞتشا٢ ت تشاصاص ػٌٛح ذا٤ٗ ػٌٛح ٘ثا٤ٕٞٛاس٢  .تاؿذ  ساوَٛستش ٔثٙا٢  HRC60تشاتش  ٣ػخت

 .تاؿذ ٔتش٣ّ٥ٔ 025/0اص اػتفادٜ ت٥ـتشاص  ٚ پغ ٔتش٣ّ٥ٔ 013/0

 گرمخاوٍ 11-2-3

 دسكذ. 50دسخٝ ػّؼ٥ٛع ٚ سًٛتت ٘ؼث٣ حذاوثش   45±3  ستا لات٥ّت ٍٟ٘ذاس٢ دٔا٢ دس ٌشٔخا٤ٝ٘ه 

 1خطکاوٍ 11-2-4

تشا٢ ٍٟ٘ذاس٢ ٤ه  ٚ ا٘ذاصٜ آٖٙذ٢ ؿٛد وّؼ٥ٓ وٝ وألاً ٞٛاتحا٢ٚ خارب پشوّشات ٥ٙٔض٤ٓ ٤ا وّش٤ذ خـىا٘ٝ

 .تاؿذ ٔٙاػةٞا٢ ٔىؼث٣  اص ٕ٘ٛ٘ٝ ؿؾ تا٣٤  ٔدٕٛػٝ

 آزمًوٍ َا 11-3

ٔلات ٥ِتش 1000٣ّ٥ٔ حذالُتشا٢ ت٥ٟٝ آٖ ٔمذاس واف٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ سا تا ٔمذاس٢ آب تشاػاع غّظت ٘شٔاَ  11-3-1

د٣٘ سا تٝ كٛست خـه تا دٚ لؼٕت ٚص٣٘ ٌچ افضٚتش٤ض٤ذ.   1-2-12سٌٔاتك تٙذٚ دسٖٚ ؿؾ لاِة  ٔخّٛى و٥ٙذ

ػُٕ  8تخؾ ٚ  1-5 تٙذٌٔاتك  ،ٔمذاس آبو٥ف٥ت ٚ تشا٢  اص پ٥ؾ ٔخّٛى و٥ٙذ. 2-5ٔاػٝ اػتا٘ذاسدس ٌٔاتك تٙذ 

 .تش٤ض٤ذ٥ِتش٢ 2ت٥ٕض وٙٙذٜ اػتفادٜ ٘ى٥ٙذ. ٔمذاس آب ٔٛسد ٥٘اص سا دسٖٚ ٤ه ظشف اص ٔٛاد وٙذ٥ٌش٣ِٚ ،  و٥ٙذ

ٚ و٥ٙذ اهافٝ  آبسا تٝ  ٔمذاس ٔٛسد ٥٘اص ٌچ خـه،  تٝ خض تتٗ ٌچ٢٣ ػاختٕا٣٘ ٞاچٌا٘ٛاع  ٕٞٝتشا٢  11-3-2

اػپاتَٛ تا پشٜ ، ٤ه لاؿك فّض٢ ػپغ آٖ سا تٝ ٔذت ٤ه دل٥مٝ تا .تشا٢ ٔذت دٚ دل٥مٝ خ٥غ تخٛسد تٍزاس٤ذ تا

تا ٔلات٣ تا  ،دٚس دس دل٥مٝ  150ستمش٤ثاً ٥٘ذضتؿذت ٞٓ تٝ   9ٞا٢ ػفت ٤ا ٔخّٛى وٗ ٔىا٥٘ى٣سٌٔاتك تٙذ 

 تمش٤ثأ ( تؿذ تٝ ٔخّٛى سا اػت.. تشا٢ تتٗ ٌچ٣ ٔذت خ٥ؼا٘ذٖ ٤ه دل٥مٝ تٝ دػت آ٤ذغّظت ٤ىٙٛاخت 

 صٔاٖ ٥ٌشؽ ٔلات،. ٞٓ تض٥٘ذتٝ ٔذت ػٝ دل٥مٝ ٤ا ٔخّٛى وٗ ٔىا٥٘ى٣ تا ٤ه لاؿه تضسي )  دٚس دس دل٥م150ٝ

 2 حذٚدٜ صٔا٣٘ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس خذَٚدس ٔ تا٤ذ اػت تؼ٥٥ٗ ؿذٜ 5-10تا  10وٝ دس تخؾ ٞا٢ ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ

 تاؿذ.

 .تٛاٖ اص ٔخّٛى وٗ ٞا٢ آصٔا٤ـٍا٣ٞ ٔٙاػة اػتفادٜ وشدتشا٢ ٔخّٛى وشدٖ ٔلات ٌچ٣ ٣ٔ -يادآيري

ٞا٢ ٘ـاٖ ٔحذٚدٜ حذاوثشاص  اػت تؼ٥٥ٗ ؿذٜ، 10ٔخّٛى ٞا وٝ ٌٔاتك تخؾ  صٔاٖ ٥ٌشؽ چٙا٘چٝ 11-3-3

ستاصٜ وٙٙذٜ ٌچ٥ٌ٣شصٚدصٔاٖ ٥ٌشؽ سا تا اهافٝ وشدٖ  ٚ دٚس تش٤ض٤ذا سا ٞٔىؼة تاؿذ،ت٥ـتش  2دادٜ ؿذٜ دس خذَٚ

اص صٚد٥ٌشوٙٙذٜ ٌچ٣ ٤ا ٌچ  اهافٝ و٥ٙذ. ٔشٔش٢ٌچ تٝ سا لاِة ٥ٌش٢  ٌچ٤ا  تٙظ٥ٓ و٥ٙذ. ٌچ،تٝ  آػ٥اب ؿذٜ 

 اػتفادٜ ٘ى٥ٙذ.٣ خـه ٌچ ٤ا ٌچ ٔشٔش٢ ٤ه دسكذ ٚص٘لاِة ٥ٌش٢ ت٥ؾ اص 

 

                                                 
1 - Desiccator 
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 ش تراي ملات َاي گچیمحذيدٌ َاي زمان گیر -2جذيل 
 دل٥مٝ -صٔاٖ ٥ٌشؽ  ٘ٛع ٔٛاد

 حذاوثش حذالُ

 140  20 ٌچ لاِة ٥ٌش٢

 120 40 اػتا٘ذاسد ٌچ ٔشٔش٢

 40 20 صٚد٥ٌش

 40 20 تتٗ ٌچ٣

 120 90 ا٘ذٚد ٌچ٣ آٔادٜ

 150 120 ستا دٚ لؼٕت ٔاػٝ  ٌچ افضٚد٣٘

 120 90 سا٥ِاف چٛت٣ ا٥ِافذاسٌچ 

 150 120 ا٘ذٚد چؼثا٘ٙذٜ

 120  40 وٙذ٥ٌش ا٘ذٚد ٌچ ٚ آٞه

 40 20 صٚد٥ٌش

 90 30 ٌچ پشداخت ٟ٘ا٣٤

  

تش س٢ٚ ٤ه آٟ٘ا سا ٚ   ٥ذپٛؿا٘تٝ  ةِػا٤ش ٔٛاد سٞاػاص لا٤ا ٔؼذ٣٘  ٗٞا سا تا ت٤ٝ ٘اصو٣ اص سٚغ لاِة  11-3-4

ٔتش سا دس تٝ ٞش ٣ّ٥ٔ 25أ ا٢ اص ٔلات تٝ هخأت تمش٤ث ا٢ ٤ا فّض٢ سٚغٗ ٔا٣ِ ؿذٜ لشاس د٥ٞذ. ت٤ٝ كفحٝ ؿ٥ـٝ

تٝ ٞٓ  ٔخاِف ٞش خفت اص ٚخٜٛ ت٥ٗ دس ػشاػش لاِة ٔتش 25٣ّ٥ٔ تا ٤ه لاؿه پٟٗ تاس 10 حذالُ ٚ  تش٤ض٤ذلاِة 

تا ٕٞاٖ سٚؽ پشوشدٖ ٚ ٞٓ صدٖ ٔٛسد آٖ تش اص ػش تات و٣ٕٞا سا  ٞا٢ ٞٛا٢ آٖ خاسج ؿٛد. لاِة تض٥٘ذ تا حثاب

ٕٞچ٥ٙٗ لاِة ٔخش٣ًٚ ؿىُ ٔشتٛى تٝ دػتٍاٜ ٤ٚىات ؿشح .  ٥ٟٝ ؿذٜ پش و٥ٙذاص ٔلات تاػتفادٜ دس ت٤ٝ اَٚ، 

تٝ  تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. 3-9اص ٔلات پش و٥ٙذ ٚ صٔاٖ ٥ٌشؽ آٖ سا ٌٔاتك تٙذ سا  2-2-9ٚ  1-2-9دادٜ ؿذٜ دس تٙذٞا٢ 

ٚ  ذتشداس٤ٞا  اص س٢ٚ لاِةپٟٗ ػفت، تٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه واسدن اهافٝ آٖ سا ، ٤ا خ٥ٕش ٌچ  ػفت ؿذٖ ٔلات ٔحن

 ػٌح آٟ٘ا سا كاف و٥ٙذ.
ٞش صٔاٖ پغ اص لشاس د٥ٞذ. )  دسكذ100 تا 90  ستاسًٛتت ٘ؼث٣ پش ؿذٜ سا دس ٞٛا٢ ٔشًٛب ٢ٞا لاِة  11-3-5

ػاػت دس ٞٛا٢ ٔشًٛب 16 ٚ تشا٢ ٔذت حذالُ آ٘ىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا وألاً ػخت ؿذ٘ذ، آٟ٘ا سا اص لاِة خاسج و٥ٙذ 

خـه  ػُٕٚ   ٥ٞذلشاس د 3-2-11ؿشح دادٜ ؿذٜ دس تٙذ  ٌشٔخا٘ٝسا دس ٞا  ، ٕ٘ٛ٘ٝ لشاس د٥ٞذ. تؼذ اص ا٤ٗ ٔذت

پ٥ؾ سا  ٢ ٔىؼث٣ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ. ػپغ ٌشْ ٘ـٛد1/0شدٖ سا تا خا٣٤ ادأٝ د٥ٞذ وٝ اختلاف دٚ تٛص٤ٗ ٔتٛا٣ِ ت٥ؾ اص و

پغ اص خاسج  تلافاكّٝ  .لشاس د٥ٞذ 4-2-11ؿشح دادٜ ؿذٜ دس تٙذ  خـىا٘ٝ ػاػت دس16 اص آصٖٔٛ تٝ ٔذت 

 .ا٘داْ د٥ٞذ ، آصٖٔٛ ساخـىا٘ٝٞا اص  ٕ٘ٛ٘ٝ شدٖو
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 اوجام آزمًن ريش 11-4

 تؼ٥٥ٗٞٓ  چٍا٣ِلشاس اػت تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. چٙا٘چٝ ٔماٚٔت فـاس٢ آٟ٘ا سا  ،ٞا تلافاكّٝ پغ اص خـه ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

دػتٍاٜ  دس ا٢تٝ ٌٛ٘ٝٞا٢ ٔىؼث٣ سا  سا تث٥ٙ٥ذ . ٕ٘ٛ٘ٝ ٥13ٗ صٔاٖ ا٘داْ د٥ٞذستخؾ ٕٞسا دس  ػُٕ ا٤ٗ ،ؿٛد

س اػٕاَ تاس دس ؿٛد اػٕاَ اػت لاِة دس تٕاع تٛدٜ خذاسوٝ تااص ٕ٘ٛ٘ٝ تش ػٌٛح٣  ٚاسدٜ لشاس د٥ٞذ، وٝ تاس آصٖٔٛ

 275س 40تا  15تا ٘ش  ثاتت دس ٔحذٚدٜ ٚ تذٖٚ هشتٝ  ٔذاْٚسا تٝ ًٛس . تاس تات ٚ پا٥٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ثا٤ذ كٛست ٥ٌشد 

 40 اصتٛخٝ و٥ٙذ وٝ ٘ش  آٖ ، تٝ دػت آٔذتاس  پٙداٜ دسكذ حذاوثش ص آ٘ىٝپغ ا و٥ٙذ.ٚاسد   و٥ّٛ پاػىاَ تش ثا٥٘ٝ

  .  ت٥ـتش ٘ـٛدو٥ّٛ پاػىاَ تش ثا275ٝ٥٘س

 گسارش 11-5

تٝ ػٙٛاٖ ٔماٚٔت فـاس٢ ٌچ ٍٔاپاػىاَ ٌشد ٚ  1/0تا تمش٤ة ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ؿذٜ سا ؿؾ  ٥ٔ٢ا٥ٍ٘ٗ ٔماٚٔت فـاس

ٔماٚٔت فـاس٢ دسكذ تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 15 ه ٤ا دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ت٥ؾ اص ٤ ٢ٌضاسؽ و٥ٙذ. چٙا٘چٝ ٔماٚٔت فـاسٔٛسد ٘ظش 

ٔا٘ذٜ  تال٣ ٢ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٚ اص ٔماٚٔت فـاس و٥ٙذاختلاف داؿتٝ تاؿذ، ٘تا٤ح آٖ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سا حزف ؿؾ ٕ٘ٛ٘ٝ 

اص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٘تا٤ح دسكذ 15 ت٥ؾ اص  ،٤ٕٝ٘ٛ٘ا ت٥ـتش اص ػٝ ٔماٚٔت فـاس٢ ػٝ  دس ٔٛاسد٢ وٝ. ت٥ٍش٤ذ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

 ٘تا٤ح سا وٙاس تٍزاس٤ذ ٚ آصٖٔٛ سا تىشاس و٥ٙذ.داؿتٝ تاؿذ، اختلاف 

 چگالی 12

 اَمیت يکارترد 12-1

 سٚد. تٝ واس ٣ٔ اػتا٘ذاسد  تا ٤ٚظ٣ٌآٖ ٚ ٌٔاتمت  ؿذٜ لاِة ٥ٌش٢تتٗ ٌچ٣  چٍا٣ِ، تشا٢ تؼ٥٥ٗ  ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ

 ػّٕىشد دس صٔاٖ تٟشٜ تشداس٢ ٔـخق ٘ـذٜ اػت.استثاى ت٥ٗ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٚ 

 دستگاٌ 12-2

 ترازي 12-2-1

 . ٚ تا دلت ٤ه ٌشْ ٌش1500ْ حذالُ  لات٥ّت تٛص٤ٗتشاصٚ تا 

 اوجام آزمًن ريش 12-3

 ٤ه تا دلت  4-3-11 ٌٔاتك تٙذ٣ خـه ٚ ػپغ خٙه ؿذٜ سٔىؼثٕ٘ٛ٘ٝ ٗ ؿؾ ٤ٛصتتا سا  ٣ٗ ٌچتت چٍا٣ِ

 و٥ٙذ. ٌشْ، تؼ٥٥ٗ
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 محاسثٍ 12-4

 ٔحاػثٝ و٥ٙذ. 0794/0  دس ػذد ٣ٔىؼث ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٖ ٚصٖ وُ ؿؾ هشبسا تا  چٍا٣ِ

  گسارش 12-5

 .و٥ٌّٛشْ تشٔتشٔىؼة ٌضاسؽ و٥ٙذ 10تشحؼة و٥ٌّٛشْ تشٔتشٔىؼة ٚ تا تمش٤ة سا  چٍا٣ِ
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 الفپیًست 

 (اعلاعاتی)

  الک کردن گچ ي فرآيردٌ َاي گچی تٍ ريش ضستطً تا الکل

 

 َذف 1-الف

اسائٝ ؿذٜ  ،اِىُ تا تا اػتفادٜ اص سٚؽ ؿؼتـٛس٤ضدا٘ٝ ٌچ٣  ٞا٢ٚ فشآٚسدٌٜچ  وشدٖ آصٖٔٛ اِه ،پ٥ٛػتا٤ٗ دس 

 .اػت

 اَمیت يکاترد  2-الف

ؿؼتـٛ  ٔاد٥ٜ٘ض تٝ ػٙٛاٖ ٤ه  سا ٚ آب اػت٣ّٕ س٤ض غ٥شػتا چـٕٝ ٤ه اِه اِه وشدٖ ٌچ خـه اص ًش٤ك 

 تٍٝٞٙا٣ٔ .ا٤ٗ سٚؽ ٜ لشاس دادٔٛسد اػتفاد٣ٕ٘ تٛاٖ  ،حُ ؿذٖ ٚ ٥ٞذساتٝ ؿذٖ ٘اؿ٣ اصخٌاٞا٢  ا٤دادتذٖٚ 

 .ٔذ٘ظش تاؿذ ، تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ ٘ش٣ٔ ٌچ اص ًش٤ك اِه ٞا٢ س٤ض ػفاسؽ دسخٛاػت وٙٙذٜتٝ ٣ٔ سٚد وٝ  واس

 دستگاٌ  3-الف

 .3-2تٙذ ٤ٚظ٣ٌ ٞا٢ ٔظاتك  ،اِه ٞا 1-3-الف

 .ٔىا٥٘ى٣ وٗ اِه دػتٍاٜ 2-3-الف

ت٥ـتش اص استفاع ٔتش ٣ّ٥ٔ 75 حذالُ ٣ٚػٕمٌش اِه ٞا ٔتش ت٥ـتش اص ل٣ّ٥ٔ 50 تا لٌش٢ حذالُ ، ظشف 3-3-الف

 اِه ٞا.

 ، تشاصٚ 4-3-الف

 . ٌشْ 01/0تا دلت  لات٥ّت خٛا٘ؾتشاصٚ تا 

 مًاد 4-الف

دٚتاسٜ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس داد،  وشدٖ كافتٛاٖ تؼذ اص   ا٤ٗ اِىُ سا ٣ٔدسكذ. 99اِىُ ا٤ضٚپشٚپ٥ُ  1-4-اِف

   افت ٘ىٙذ. دسكذ 95ٔـشٚى تشآ٘ىٝ لذست آٖ ص٤ش 

 احتیاط  1-1-4-الف

اص اػتٙـاق  ٚ و٥ٙذ فشاٞٓت٤ٟٛٝ ٔٙاػة  ػأا٘ٝ آٖ سا اص آتؾ دٚس ٍ٘ٝ داس٤ذ. دس صٔاٖ اػتفادٜ اص اِىُ ا٤ضٚپشٚپ٥ُ،

 ٥ذ.وٙپش٥ٞض  آٖ ص٤اد تخاس
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  ياسىجی ي استاوذارد کردن  5-الف

 سا تث٥ٙ٥ذ. 2-3-7، تٙذ ٔىا٥٘ى٣ وٗ اِه دػتٍاٜ ٚاػٙد٥ذٖتشا٢ سٚؽ 

 اوجام آزمًن ريش  6-الف

 تمش٤ثا  اص استفاع اِه ت٥ـتش اػت لشاسد٥ٞذ.ٔتش ٣ّ٥ٔ 50 تا ػٕم٣ وٝ 3-3-ٌٔاتك تٙذ اِفاِىُ سا دس ٤ه ظشفس

اص ٚ  دس تات٢ آٖ اِه دسؿت تش٤ا  ٥ٔىشٖٚ ٤45ه اِه  س٢ٚٚ  ٥ٙذٚصٖ وٌشْ  1/0سا تا دلت اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشْ  50

  .٤ذ  تش٤ض100ىشٖٚسٕ٘ش٥ٜٔ 150 اِه خّٕٝ

تا حشوت چشخـ٣ اص  ػپغ اِه سا  اِه سا داخُ اِىُ تا صٔا٣٘ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وألا خ٥غ تخٛسد لشاسد٥ٞذ.  1-6-الف

ا٤ٗ ػ٥ّٕات سا حذالُ ٞـت تاس  تشٌشدد.تٝ داخُ ظشف  ٚ ٛداِىُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ خاسج ؿتٍزاس٤ذ ٚ  داخُ اِىُ تشداس٤ذ

تال٣ ٔا٘ذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  ذ.تاؿ س٤ضدا٘ٝ ٞا اػاػاً تذٖٕٚ٘ٛ٘ٝ  وٙذ ٚ اِه ػثٛسداخُ اص آصادا٘ٝ اِىُ تىشاسو٥ٙذ تا صٔا٣٘ وٝ 

تذٖٚ  خـه ٚ اِه سا تا ٤ه پاسچٝ ٘شْ، ص٤شػپغ  ٚ ٥ذ٤خاِق تـٛ اِىُ ؿفاف ٥ِٚتش ٣ّ٥ٔ 100 تا سا اِه س٢ٚ

 خـه و٥ٙذ.ٌشاد ػا٘ت٣  45±3سسا دس دٔا٢ٔا٘ذٜ  حا٢ٚ تال٣ اِه .و٥ٙذ ت٥ٕض پشص

تؼ٥٥ٗ تشا٢  دس كٛست ِضْٚ، تىاٖ د٥ٞذ.ثا٥٘ٝ  120±2سٙذٜ ٔىا٥٘ى٣ تٝ ٔذت اِه سا س٢ٚ ٤ه ِضا٘  2-6-الف

تش وٝ تٝ  اِه ٞا٢ دسؿت تٝ ،اصاِه وشدٖ پ٥ؾ خـه وشدٖ ٚ پغ اصتم٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سا  ،ٞا٢ دسؿتشتخؾ ٕٞضٔاٖ 

ل٣ ٔٛاد تا .ٔٙتمُ و٥ٙذ ،٥ٔىشٚٔتش٢ 150 ٚ اص خّٕٝ اِه داس٘ذ٥ٔىشٖٚ لشاس  45ٚ تات٢ اِه تشت٥ة س٢ٚ ٞٓ 

 ٚصٖ و٥ٙذ. ٌشْ 01/0ٞش اِه سا تا تمش٤ة  س٢ٚٔا٘ذٜ 

 محاسثٍ  7-الف

 :و٥ٙذ ص٤ش ٔحاػثٝ اص فشَٔٛ ٞا٢سا  اص ٞش اِه  ٤ا سد ؿذٜ ٞش اِه ٚ س٢ٚدسكذ تال٣ ٔا٘ذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ اك٣ّ 

100(
A

B
 ; دسكذ تال٣ ٔا٘ذٜ.(

100(
A

BA 
 سد ؿذٜ; دسكذ .(

 :آٖوٝ دس 

A     ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اك٣ّ  

B     ٜس٢ٚ اِه  ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تال٣ ٔا٘ذ 

 آزمًن گسارش 8-الف

 و٥ٙذ. ٌضاسؽدسكذ  1/0 سا تا تمش٤ة  سد ؿذٜ اص ٞش اِه٤ا  دسكذ تال٣ ٔا٘ذٜ ٚ
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  خدا به نام 

 سازمان ملي استاندارد ايران با ييآشنا

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

   .دارد عهده به را راناي) رسمي(ملي 
بـه   29/6/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ   نام

  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف يها حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و انظره دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، صورتدر و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  عنـوان  بـه  و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي تانداردهاياس تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 ان، حفـظ كننـدگ  مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ ورمنظ به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و ااعط ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                                                                                                                         
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
 –هاي آزمون تعاريف، الزامات و روش –دار گچي مسلح شده با الياف  ات روكشصفح –گچ  «

 »صفحات روكش دار گچي با شبكه الياف: 1قسمت
  نمايندگييا / سمت و  : رئيس

  نجفي كاني، ابراهيم
  دكتراي مهندسي شيمي

  دانشگاه سمنان

    :اندبير
  مجيد، حيدريان

  )ارشد مهندسي شيمي كارشناس(
 و تحقيقات صنعتيارد اداره كل استاند

  استان سمنان 
  فهيمه، فيروزيار
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  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن
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  ) كارشناس عمران(
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  اباقري نيا، فريب
  )كارشناس فيزيك (

  شركت گچ تابان

  سعيد، بختياري
  )شيميمهندسي  دكتراي(

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

  توكلي اميري، محمد كاظم
  )كارشناس ارشد شيمي(

  شركت كندر

  ترك قشقايي، سيمين
  )كارشناس شيمي(
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  شركت كناف گچ
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  )كارشناس فيزيك(
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  پيش گفتار
  

 –هـاي آزمـون   تعـاريف، الزامـات و روش   –دار گچي مسلح شـده بـا اليـاف      صفحات روكش –گچ  "ندارداستا
سازمان توسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه "صفحات روكش دار گچي با شبكه الياف: 1قسمت

مهندسـي   اندارداست ملي كميتةيه اجلاس سيصد و هفتادو يكمين در و شده تدوين و تهيهايران ملي استاندارد 
 3 مـادة  يـك  بنـد  استناد به اينك ،تصويب شد 29/1/91 مورخ هاي ساختماني  ساختمان و مصالح و فرآورده

 ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران،  استانداردملي  سازمان مقررات  و قوانين اصلاح قانون

   .شودمنتشر مي ايران
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينـة  در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات اب هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصـلاح  براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بايد بنابراين، .گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيأمنبع و م

  
EN 15283-1:2008+A1:2009 ,Gypsum boards with fibrous reinforcement - Definitions, 
requirements and test methods - Part 1: Gypsum boards with mat reinforcement.  
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هاي  تعاريف، الزامات و روش –دار گچي مسلح شده با الياف  صفحات روكش  –گچ 
  صفحات روكش دار گچي با شبكه الياف: 1قسمت –آزمون

  و دامنه كاربرد هدف   1
 اليافشبكه  هچي مسلح شده بدار گ هدف از تدوين اين استاندارد تعيين مشخصات و عملكرد صفحات روكش

همچنين اين . است كه مي توان از آن در كارهاي ساختماني شامل عمليات توليد ثانويه، استفاده كرد
استاندارد صفحات روكش دار گچي كه براي دستيابي به كارهاي تزئين مستقيم سطوح يا اندود گچي طراحي 

  .مي شوند، را نيز در بر مي گيرد
الياف باتوجه به نوع ، اندازه، ضخامت و لبه نيمرخ انجام ا شبكه دار گچي مسلح شده ب انتخاب صفحات روكش

هاي معمولي و  خشك ، سقفبه روش ديوارها كاري  توان در پوشش به عنوان مثال صفحات را مي. شود مي
  .اداي مورد استفاده قرار د ها و تيرهاي سازه عنوان روكش ستون يا بهوننده ككاذب، ديوارهاي جدا

هاي كابل و  ها در كف، كانالهاي تهويه و خروج دود، سيني از موارد استفاده ديگر اين نوع صفحات كاربرد آن 
  .استكاري  پوشش

اين استاندارد خصوصيات عملكردي فرآورده مانند واكنش دربرابر آتش، نفوذ پذيري بخارآب، مقاومت خمشي 
  .گيرد و مقاومت حرارتي را دربرمي

هاي اجرا شده با اين نوع صفحات را مانند مقاومت برشي، مقاومت  رد خصوصيات عملكردي سامانهاين استاندا
درصورت لزوم . گيرد در برميرا جذب صدا  و هوابرد مستقيمصدا بندي  در برابر آتش، مقاومت در برابر ضربه،

صفحات كه براساس شرايط هاي اجرا شده با اين نوع  روي سامانه هاي استاندارد ها بايد مطابق روش آزمون
  .سازي شده است، انجام شود برداري شبيه بهره

همچنين در اين استاندارد خصوصيات فني تكميلي كه براي استفاده و پذيرش فرآورده حائز اهميت است و 
  .هاي مرجع مربوط و ارزيابي انطباق فرآورده با اين استاندارد، ارائه شده است آزمون

بر روي آن انجام ثانويه توليد  كه عملياتالياف شبكه با دار گچي مسلح شده  وكشاين استاندارد صفحات ر
هاي  فرآورده. شامل نمي شودرا ، گذاري نازك و غيره هاي مركب عايق، صفحات بالايه مانند پانل شده است ،

  .  هستندمستثني  16-2يا 1- 2د بندهاي تحت پوشش استاندار
  
  مراجع الزامي    2

. ها ارجاع داده شده است زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنمدارك الزامي 
  . بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
ها ارجاع داده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. اين استاندارد ملي ايران نيستمورد نظر 

  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن شده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه
  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است 
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  .ها ويژگي - دار صفحات روكش -   ، گچ7830استاندارد ملي ايران شماره   2-1
  .روش آزمون -دار صفحات روكش -  ، گچ8050استاندارد ملي ايران شماره    2-2
حرارت، مقادير  - خواص رطوبت - هاي ساختماني ، مصالح و فرآورده11055استاندارد ملي ايران شماره   2-3

  .بندي شده طراحي جدول
هاي با مقاومت حرارتي متوسط و زياد  فرآورده -ساختماني مصالح  ،8621استاندارد ملي ايران شماره   2-4
  .سنج روش لوح گرم محافظت شده و جريان حرارت –تعيين مقاومت حرارتي  –
 -هاي ساختماني ، واكنش در برابر آتش براي مصالح و فرآورده8299استاندارد ملي ايران شماره  2-5

  .بندي طبقه
قسمت  -، واكنش در برابر آتش و اجزاي ساختماني، روش آزمون7271-4استاندارد ملي ايران شماره   2-6

  ).آزمون منبع تك شعله(هاي ساختماني در برخورد مستقيم شعله  قابليت افروزش فرآورده -چهارم
تعاريف،  - مواد درزبندي براي صفحات روكش دار گچي -گچ،  12807استاندارد ملي ايران شماره   2-7

  .هاي آزمون الزامات و روش
دار  هاي صفحات روكش بندي فلزي براي سامانه اجزاي قاب - گچ،  13035استاندارد ملي ايران شماره   2-8

  .هاي آزمون تعاريف، الزامات و روش - گچي
ها و اجزاي  گيري صدابندي در ساختمان اندازه –، آكوستيك  8568-3استاندارد ملي ايران شماره    2-9

  .ري آزمايشگاهي صدابندي هوابرد اجزاي ساختمانيگي اندازه –قسمت سوم  –ساختماني 
  .گيري جذب صدا در يك اتاق واخنش اندازه –، آكوستيك  10945استاندارد ملي ايران شماره   2-10
ها و اجزاي  بندي صدابندي در ساختمان درجه –، آكوستيك  8834-1استاندارد ملي ايران شماره   2-11

  .بردصدابندي هوا –قسمت اول –ساختماني 
  .الزامات -هاي مديريت كيفيت  سيستم ، 9001ايزو  -ستاندارد ملي ايران ا  2-12

2-13 EN 13501-2, Fire Classification of Construction Products and Building Elements, Part2: 
Classification Using Data from Fire Resistance Tests (excluding products for use in 
ventilation systems). 
2-14 EN ISO 12572, Hygrothermal performance of building materials and products, 
Determination of water vapour transmission properties. 
2-15  ISO 7892, Vertical Building Elements, Impact Resistance Tests, Impact Bodies and 
General Procedures. 
2-16 EN 13815, Fibrous gypsum plaster casts - Definitions, requirements and test methods. 
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  اصطلاحاتو تعاريف   3
  :رود كار مي زير به اصطلاحاتو  تعاريفدر اين استاندارد 

  
3-1  
  الياف شبكهبا دار گچي مسلح شده  صفحات روكش 

اين نوع صفحات متشكل از يك هسته گچي است كه كاملاً به شبكه اليافي بافته يا نبافته از جنس معدني يا 
صفحات ممكن است متشكل از يك . گيرد ر سطح صفحه قرار ميغير معدني چسبيده و يا در قسمت رو يا زي

سطح صفحات با توجه به استفاده و . و يا توسط الياف يا شبكه اليافي مسلح شده باشندباشند يا چند لايه 
معمولاً صفحات . براي ايجاد خواص تكميلي متغير است )ها ها و يا پركننده الياف، افزودني(نوع هسته 

سطوح و نيمرخ  .شود طور پيوسته در مقياس صنعتي توليد مي الياف به شبكها لح شده بدار گچي مس روكش
  .مي باشدمتفاوت  كاربري ويژه آن ها ،توجه به هاي صفحات با لبه 
  . شود استفاده مي 1GMمنظور شناسايي اين نوع صفحات از مشخصه  به
  
  
3-2    

  دارگچي اليافي هاي تكميلي صفحات روكش مشخصه
3-2-1   
  اليافا دارگچي مسلح شده ب هاي تكميلي صفحات روكش مشخصه 

توان با اضافه كردن حرفي  شبكه الياف، مي ادار گچي مسلح شده ب با توجه به عملكرد انواع  صفحات روكش
  .، عملكرد نوع صفحه را تعيين كردGMبه مشخصه 

  
3-2-2    

  2 يافته كاهشجذب آب نرخ الياف با ا دارگچي مسلح شده ب صفحات روكش
هاي  كاربردبراي ها  آنمتناسب سازي الياف و  شبكه ادار گچي مسلح شده ب منظور كاهش جذب آب صفحات روكش به

عملكرد آنها را بهبود ها  از افزودنيبا استفاده توان  ، ميباشد كاهش يافته خواص با جذب آب  ويژه كه نياز به اصلاح 
ب متفاوتند، استفاده آكه از نظر جذب  GM-H2و  GM-H1هاي  هبراي شناسايي اين نوع صفحات از مشخص. داد
  .شود مي
  

                                                                                                                                                         
  

1-gypsum boards with mat reinforcement  
2-Reduced water absorption rate 
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3-2-3    
  1افزايش يافتهالياف با سختي سطحي  شبكها دارگچي مسلح شده ب صفحات روكش

هاي ويژه افزايش  كاربردبراي توان  الياف را ميشبكه ا دار گچي مسلح شده ب سختي سطحي صفحات روكش
  .شود استفاده مي GM-I  صفحات از مشخصه براي شناسايي اين نوع. داد
  
3-2-4    

  2افزايش يافته الياف با مقاومت  شبكهادارگچي مسلح شده ب صفحات روكش
براي . هاي ويژه افزايش داد كاربردبراي  توان الياف را ميشبكه  ادار گچي مسلح شده ب مقاومت صفحات روكش

  .شود ياستفاده م GM-R  شناسايي اين نوع صفحات از مشخصه
  
3-2-5   

  3بالا دمايدر هسته بهبود يافته   چسبندگي الياف با  شبكه ا دارگچي مسلح شده ب صفحات روكش
ها به  يا ساير افزودنيو توان با افزودن الياف معدني  چسبندگي هسته اين نوع صفحات در دماي بالا را مي

  .شود استفاده مي GM-F  براي شناسايي اين نوع صفحات از مشخصه .هسته گچي اصلاح كرد
  
  اصطلاحات عمومي  3-3
3-3-1    
  لبه

  .طولي صفحه را گويندكناره 
  
3-3-2     

  انتها
  .را گويندكناره متقاطع با لبه 

  
3-3-3    

  رويه 
  .برداري نمايان است سطحي كه در شرايط بهره

  

                                                                                                                                                         
 1- Enhanced surface hardness  
2- Enhanced strength      
3- improved core adhesion at high temperature 
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3-3-4     
  پشت

  . سطح مخالف رويه را گويند
  
3-3-5    

  عرض 
  . دو لبه صفحه را گويندترين فاصله بين  كوتاه

  
3-3-6     

  (w)عرض اسمي 
  .شود عرضي كه توسط توليد كننده اظهار مي

  
3-3-7    

  طول 
  .ترين فاصله بين دو انتهاي صفحه را گويند كوتاه

  
3-3-8     

 (l)طول اسمي 

  .شود طولي كه توسط توليد كننده اظهار مي
  
3-3-9    

  ضخامت 
  .، را گويند)هاي لبه نيمرخجز  به(فاصله بين رويه و پشت صفحه 

  
3-3-10    

 (t)ضخامت اسمي 

  .شود ضخامتي كه توسط توليد كننده اظهار مي
  
3-3-11    

   (s)گونيا بودن 
  . مستطيلي بودن صفحه را گويند
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3-4  
  الياف شبكهادارگچي مسلح شده ب هاي لبه و انتهاي صفحات روكش نيمرخ

اي، يا تركيبي  گرد، تمام گرد، مورب يا كام وزبانه بر، نيم فارسيلبه ها ممكن است به شكل مربع ، باريك شده، 
  .است ارائه شده 1-2استاندارد بند هاي لبه متدوال در  نمايي از برخي نيمرخ. از هر يك باشد

  .شكل است الياف، مربعي شبكه ادارگچي مسلح شده ب معمولاً انتهاي صفحات روكش
  .شود ها نيز توليد مي ر نيمرخبا توجه به كاربردهاي ويژه، انواع ديگ

  
  علائم و اختصارات  3-5
توان از علائم و اختصارات ارائه شده در  گذاري و خصوصيات عملكردي محصول  مي منظور سهولت در نشانه به

  . استفاده كرد 1جدول
  

  اختصارات ياعلائم  -1جدول 
  علائم و اختصارات  زير بندهاي مربوط الزامات
 R2F  1-2-4   واكنش در برابر آتش

    3-1-4  مقاومت برشي

بخار نفوذ ضريب مقاومت در برابر 
  آب 

4-4    

  λ  5-4  هدايت حرارتي ضريب 

 FR  2-2-4  مقاومت در برابر آتش 

 |  11-4  مقاومت دربرابر ضربه 

 F  1-1-4  مقاومت خمشي 

    2-3-4  جذب صداضريب 

 R  1-3-4  هوا برد  صدابندي

  
  الزامات  4
  هاي مكانيكي  ويژگي  4-1
  مقاومت خمشي   4-1-1

  .صورت بارشكست، برحسب نيوتن بيان شود مقاومت خمشي بايد به
الياف كه مطابق روش آزمون شرح داده شده  شبكه ادارگچي مسلح شده ب بارشكست خمشي صفحات روكش

 علامت ،2در جدول. ددست آي ، به2شود نبايد كمتر از مقادير ارائه شده در جدول مي گيري ، اندازه6-5در بند 
t   )متر بيان شده است ، برحسب ميلي)ضخامت صفحه.  
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  بار شكست خمشي برحسب نيوتن  - 2جدول 

 ضخامت اسمي صفحه  نوع صفحه
  )متر ميلي(

  )نيوتن( بار شكست خمشي
  در جهت طولي درجهت عرضي

GM,GM-H1,GM-H2,
GM-I,GM-F 

t  t8/16  t43 

GM-R  t  t24 t58 

  
  .، باشد2درصد از مقادير ارائه شده در جدول 90حداقلمنفرد بايد  نتايجمقادير 

  
  1خيز تحت بار  4-1-2

ارگذاري صفحات بايد براساس روش آزمون بتحت تغيير شكل درصورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، 
  .شود گيري  ، اندازه7- 5در بند شرح داده شده 

  
  )زيرسازهبه ل اتصا/مقاومت چسبندگي(مقاومت برشي   4-1-3

با هدف ايجاد سختي در اتصالات ساختمان الياف شبكه  ادارگچي مسلح شده ب روكش  كه از صفحات هنگامي
ها  شود، مقاومت برشي آن استفاده مي) ها، سازه خرپاي سقفننده كمانند ديوار، جدا(هاي مختلف  در بخش

  .شود تعيين 2-2بند بايد مطابق روش آزمون ارائه شده در 

زيرسازه كه از خواص به اتصال / شود، بلكه مقاومت صفحه گيري نمي در اين روش مقاومت برشي واقعي صفحه اندازه -آوريياد
  .شود مربوط براي اين نوع كاربرد است، تعيين مي

  
  رفتار در برابر آتش  4-2
  واكنش در برابر آتش  4-2-1

كار  صورت نمايان به ر كارهاي ساختماني بهدارگچي مسلح شده به شبكه الياف، د كه صفحات روكش هنگامي
  . بندي شوند طبقه ،5 -2برده شود، اين نوع صفحات بايد مطابق استاندارد بند 

گيرند،  مورد آزمون قرار مي  6-2دارگچي مسلح شده به شبكه الياف كه مطابق استاندارد بند  صفحات روكش
 ببراساس پيوست روش نصب بايد . برداري باشد يط بهراي نصب شوند كه نماينده كاربرد در شرا گونه بايد به
  .باشد

  
  مقاومت در برابر آتش   4-2-2

  . باشد به تنهايي نمي  نصب شده است و مربوط به فرآورده سامانهاز يك  اي مشخصهدر برابر آتش  مقاومت

                                                                                                                                                         
1- Deflection under load  
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فحات در صورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، مقاومت در برابر آتش يك سامانه داراي ص
  .بندي شود طبقه 13- 2الياف بايد مطابق استاندارد بند  هشبك ادارگچي مسلح شده ب روكش

  
  خواص آكوستيكي   4-3
  صدابندي هوابرد مستقيم   4-3-1

  . يستبه تنهايي ن  نصب شده است و مربوط به  فرآورده سامانهاز يك  اي صدابندي هوابرد مستقيم، مشخصه
امـات تعيـين شـده، صـدابندي هـوابرد مسـتقيم يـك سـامانه داراي صـفحات          در صورت لزوم و براسـاس الز 

  .تعيين شود 11-2بند و  9-2 هاي بند استاندارد الياف بايد مطابق شبكه  ادارگچي مسلح شده ب روكش
  
  )كه بر حسب ضريب جذب صدا بيان مي شود( جذب صدا   4-3-2

  . يستبه تنهايي ن  به  فرآوردهنصب شده است و مربوط  سامانهاز يك  اي جذب صدا، مشخصه
الياف، به منظور اهداف آكوستيكي مورد استفاده قرار  شبكها دار گچي مسلح شده ب كه صفحات روكش هنگامي

  . گيري شود اندازه 10-2استاندارد بند گيرد، جذب صداي اين نوع صفحات بايد مطابق  مي
  
  )بيان مي شود  بخار آبنفوذ  در برابركه بر حسب مقاومت (نفوذپذيري بخار آب    4-4

نظـر   موردالياف براي كنترل نفوذ رطوبت  شبكها دار گچي مسلح شده ب كه استفاده از صفحات روكش هنگامي
  .گيري شود ، اندازه3-2باشد، مقاومت در برابر نفوذ بخار آب اين نوع صفحات بايد مطابق با بند 

بخار آب اين نـوع صـفحات بايـد مطـابق     نفوذ مت در برابر در صورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، مقاو
  .قرار گيرد مورد آزمون 14-2بند  روش 

  
  )بيان مي شود ضريب هدايت حرارتيكه بر حسب (مقاومت حرارتي   4-5

هـاي مختلـف سـاختمان     شبكه اليـاف در بخـش   ادارگچي مسلح شده ب كه استفاده از صفحات روكش هنگامي
شود، از مقـادير هـدايت حرارتـي     به منظور اهداف مقاومت حرارتي انجام مي) ها ا، سقفمانند ديوار ، جداگره(

  .شود بايد استفاده 3-2بند بندي شده در  جدول
در صورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، مقاومت حرارتي اين نوع صفحات بايد مطـابق روش اسـتاندارد   

  .مورد آزمون قرار گيرد 4-2بند 
  
  خطرناكمواد    4-6

گونه مواد  شبكه الياف، نبايد هيچ ادارگچي مسلح شده ب مصالح مورد استفاده در ساخت صفحات روكشمواد و 
    .بيشتر از حداكثر مقدار مجاز مشخص شده در استاندارد فرآورده يا مقررات ملي آزاد كنند يخطرناك
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  ابعاد و رواداري    4-7
  .ارائه شده است 3الياف، در جدول شبكه  اارگچي مسلح شده بد صفحات روكشمجاز  هاي  رواداريابعاد و 

  
  اليافشبكه  ادارگچي مسلح شده ب صفحات روكشمجاز هاي  ابعاد و رواداري  -3جدول 

 ابعاد اسمي  ابعاد
  )متر ميلي ( 

  ابعاد رواداري
  )ميلي متر( 

  1عرض
900  

  1200  تا  صفر  -4
1250 

  تا  صفر  -5  .ار شوداظه بايد توسط توليد كننده 2طول

  3ضخامت

 : متر  ميلي 18هاي كمتر از  براي ضخامت 5/12  

  7/0  15  
 18بيشتر از برابرو هاي  براي ضخامت 20

 : متر  ميلي

  ×04/0(  (ضخامت 
25 

بند  عرض بايد مطابق . )هستندمقادير داده شده عرض هاي متداول ( هاي ديگر نيز توليد كرد توان با عرض اين نوع صفحات را مي -1
  .گيري و با عرض اسمي مقايسه شود اندازه 5-2
  .سه شودگيري و با طول اسمي مقاي اندازه  3- 5طول بايد مطابق بند  - 2
كه  مشروط بر آن. مقادير داده شده ضخامت هاي متداول مي باشندهاي ديگر نيز توليد كرد،  توان با ضخامت اين نوع صفحات را مي - 3

ضخامت بايد  .متر باشد ميلي 8/0هاي هر ضخامت منفرد در يك صفحه، نبايد بيشتر از  گيري اندازهاختلاف . متر باشد ميلي 0/6حداقل 
 .اندازه گيري و با ضخامت اسمي مقايسه گردد 4- 5بند  مطابق 

  
  بودن  گونيا   4-7-1

 گيـري  انـدازه  5-5مطـابق بنـد    شبكه اليـاف كـه   ادارگچي مسلح شده ب بودن صفحات روكش گونياانحراف از 
  .متر در هر متر عرض صفحه باشد ميلي 5/2شود، نبايد بيشتر از  مي

  
  نيمرخ لبه و انتها   2 -4-7

با توجـه بـه سـامانه درزبنـدي و ملاحظـات       الياف، ادارگچي مسلح شده ب ي صفحات روكشانتهانيمرخ لبه و 
  .اي متغير است طور گسترده تزئيني و معماري به

  . گرد باريك شده در اين مورد مستثني هستند خ لبه باريك شده و لبه نيمنيمر
بايد در محدوده زير مقدار اندازه گيري شده منفرد شود، هر  انجام 2-2بند  براساسها  گيري كه اندازه هنگامي

  :باشد
  .متر ميلي  5/2 تا متر  ميلي 6/0بين: عمق قسمت باريك شده  -
 .متر ميلي 80 تا متر  ميلي 40ين ب: عرض قسمت باريك شده  -
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 كاهشجذب آب نرخ الياف با شبكه  ا دارگچي مسلح شده ب الزامات تكميلي براي صفحات روكش   4-8
  )H2و  H1 نوع( يافته

درصـد بـراي نـوع     5، نبايد بيشتر از شود گيري مي اندازه 8-5مطابق بند جذب آب كلي اين نوع صفحات كه 
H1  درصد براي نوع  10وH2 باشد.  

  
افـزايش   الياف با سختي سطحيشبكه ادارگچي مسلح شده ب الزامات تكميلي براي صفحات روكش   4-9

  )I نوع( يافته
  سختي سطحي اين نوع صفحات از طريـق قطـر فرورفتگـي سـطح مطـابق روش آزمـون شـرح داده شـده در         

  .شود مشخص مي 9-5 بند
  .متر باشد ميلي 15قطر فرورفتگي نبايد بيشتر از 

  
بهبود يافته   چسبندگي الياف با  شبكهادارگچي مسلح شده ب الزامات تكميلي براي صفحات روكش   4-10

  )Fنوع ( بالا دمايدر هسته 
ن قـرار  مورد آزمو 2-2، مطابق روش شرح داده شده در استاندارد بند )يا تركيبي( Fاز نوع   كه صفحه هنگامي

  .يك از شش آزمونه شكسته شود گيرد، نبايد هيچ
  
  اي مقاومت ضربه   4-11

دارگچـي   اي يك سـامانه داراي صـفحات روكـش    در صورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، مقاومت ضربه
  .تعيين شود 15-2بايد مطابق روش بند  الياف،شبكه  امسلح شده ب

  . يستبه تنهايي ن  نصب شده است و مربوط به خود فرآورده سامانهاز يك  اي اي، مشخصه ضربه مقاومت -يادآوري

  
  هاي انجام آزمون روش  5
  برداري  نمونه  5-1 

هر نوع و براي  اليافشبكه ا دارگچي مسلح شده ب روكش ه، نياز به سه صفح 5- 5تا  2-5بندهاي   آزمونبراي 
  .استصفحه ضخامت هر 

  .بريده شده از سه صفحه مشابه است  هاي نياز به آزمونه  9- 5تا  6-5 هاي بند  براي آزمون
  .برداري ارائه شده است در پيوست الف، مثالي از روش نمونه
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  گيري عرض  اندازه  2- 5
  اصول آزمون  2-1- 5

  .شود گيري مي الياف در سه نقطه اندازه شبكها دارگچي مسلح شده ب عرض صفحات روكش
  
  وسايل  2-2- 5

  .متر ا متر فلزي با قابليت خوانش يك ميليكش فلزي ي يك خط
  
  روش انجام  آزمون  2-3- 5

  . متر در دو انتها و در وسط صفحه انجام دهيد با تقريب يك ميلي يكمطابق شكل گيري  سه اندازه
  

  
  گيري عرض صفحه اندازه -1شكل 

  
  ارائه نتايج  2-4- 5

  .متر ثبت شود گيري بايد بر حسب ميلي نتيجه هر اندازه
  
  گيري طول اندازه  3- 5
  اصول آزمون  3-1- 5

  .شود مي گيري  شبكه الياف در سه نقطه اندازها دارگچي مسلح شده ب طول صفحات روكش
  
  وسايل 3-2- 5

  .متر كش فلزي يا متر فلزي با قابليت خوانش يك ميلي يك خط
  
  روش انجام آزمون 3-3- 5

  .دهيدر در دو انتها و در وسط صفحه انجام مت را با تقريب يك ميلي 2مطابق  شكلگيري  سه اندازه
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  صفحه طولگيري  اندازه -2شكل 

  
  
  ارائه نتايج  3-4- 5

  .متر ثبت و با طول اسمي صفحه مقايسه شود گيري بايد بر حسب ميلي نتيجه هر اندازه
  
  گيري ضخامت اندازه   4- 5
  اصول آزمون  4-1- 5

  .شود گيري مي ندازهانتهاي آن ايك ضخامت صفحه در شش نقطه نزديك به 
  
  وسايل 4-2- 5

  متر ميلي 05/0يا كوليس با قابليت خوانش با تقريب  1، گيج مدرجيك ميكرومتر
  
  روش انجام آزمون 4-3- 5

متر در انتهاي هر صفحه با فواصل تقريبأ مساوي در امتداد عرض آن  ميلي 05/0 گيري را با تقريب شش اندازه
مطابق (ها فاصله داشته باشد  متر از لبه ميلي 100متر از انتها و  ميلي 25اي كه حداقل  گونه انجام دهيد، به

  . گيري كافي است متر سه اندازه ميلي 600صفحات با عرض اسمي حداكثر  براي). 3شكل
  متر ميلي ابعاد به                           

  
  صفحه ضخامتگيري  اندازه -3شكل 

                                                                                                                                                         
1- dial gauge 
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  ارائه نتايج  4-4- 5
  .گيري منفرد را ثبت كنيد زهنتيجه هر اندا

  . ثبت كنيدميلي متر  1/0دست آمده را با تقريب  ميانگين نتايج به
  
  تعيين گونيا بودن   5- 5
  اصول آزمون     5-1- 5

  .شود گيري و با يكديگر مقايسه مي ميزان گونيا بودن دو صفحه اندازه: روش الف
  . صفحه مشخص مي شودبا اندازه گيري دو قطر ميزان گونيا بودن هر : روش ب

  
  وسايل     5-2- 5

  .متر كش فلزي يا متر فلزي با قابليت خوانش يك ميلي يك خط
  روش انجام آزمون    5-3- 5

اي قرار دهيد كه در امتداد يك لبه و در يك گوشه منطبق  گونه يك صفحه را روي صفحه ديگر به :روش الف
  ). 4مربوط به شكل اي  مطابق قسمت دايره(شوند 

  ).4مطابق شكل(گيري كنيد  متر، اندازه را با تقريب يك ميلي  ) 1(هاي مخالف  صله بين دو انتهاي لبهفا
گيري قبلي باشد و همچنـين   كه منطبق بر انتهاي صفحه پاييني در اندازه  اي گونه صفحه رويي را بچرخانيد به

مطـابق قسـمت   ( ي منطبـق شـود  گيـري قبل ـ  مطمئن شويد كه گوشه آن نيز با گوشه صفحه زيري در انـدازه 
را بـا تقريـب يـك     )  2( هاي مخالف اين مرحله نيز فاصله بين دو انتهاي لبه در). 4مربوط به شكلاي  دايره
  .گيري كنيد متر، اندازه ميلي

  
  صفحهانتهاي دو گونيا بودن گيري  اندازه -4شكل 
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 .گيري كنيد متر اندازه قريب ميليبا ت d2 و  d1صفحه و همچنين دو قطر ) w(و عرض ) l(طول  :روش ب

 
  ارائه نتايج    5-4- 5

و براي صفحه ديگر از طريق نصف اختلاف    گونيا بودن يك صفحه از طريق نصف مجموع :روش الف
  .شود متر در متر بيان مي محاسبه و برحسب ميلي  

  
  :شود سبه ميمحا )1(از طريق معادله )  S(گونيا بودن  :روش ب

  

  
  .متر بيان شود صفحه بايد به متر و ساير موارد ديگر به ميلي (w)براي محاسبه، عرض 

  
  
  تعيين بار شكست خمشي   6- 5
  اصول آزمون     6-1- 5

از طريـق بارشكسـت خمشـي تعيـين       اليـاف  شـبكه   ادارگچي مسلح شده ب مقاومت خمشي صفحات روكش
  .شود مي

افزايشي و تحت بار مشخص با يك نرخ شده متر از صفحه اصلي بريده  ميلي)  300×  400(به ابعاد ها  آزمونه
  . گيرد تا گسيختگي رخ دهد كنترل شده قرار مي

  
  وسايل     6-2- 5

  .نيوتن بر دقيقه) 250 ±125(درصد و ايجاد بار مورد نياز با نرخ  2دستگاه بارگذاري با قابليت خوانش 
  
  انجام آزمون روش     6-3- 5
  ها سازي آزمونه آماده    6-3-1- 5

  ).5مطابق شكل(بريده شود گونيا هاي  ، از هر صفحه با لبه دو  آزمونه
، تهيه 5مطابق شكل) Tبا مشخصه (و آزمونه دوم در جهت عرضي ) Lبا مشخصه (يك آزمونه در جهت طولي 

  .شود
جز در مورد صفحات با عرض كمتر  صفحه بريده شود، بهمتري انتها و لبه  ميلي 100ها حداقل از فاصله  آزمونه

  .شودمعادل طرف ديگر نمونه  تا فاصله از لبه را كاهش داد بايد متر كه در اين صورت  ميلي 600از 

 )1( 
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دقيقه  10 بايد برسد و آزمون را 1ثابتجرم سلسيوس خشك كنيد تا به  درجه) 40±2(ها را در دماي  آزمونه
  . ها از گرمخانه، انجام دهيد پس از خارج كردن آزمونه

  
  متر ابعاد به ميلي

  
  :راهنما

  ها برداري براي ساير آزمونه ناحيه نمونه - 1
A= )5/1 ± 400(   
B= )5/1 ± 300(  
  خمشيها براي تعيين بار شكست  برداشت آزمونه  - 5شكل 

  )متر ميلي1200مثال براي صفحه به عرض(
  
  آزمونانجام  روش   6-3-2- 5

به طرف  (L)هاي طولي  ايي قرار دهيد كه سطح رويي براي آزمونه نه را در دستگاه بارگذاري به گونههر آزمو
  شكل با شعاعي بين اي ميلهموازي  گاه تكيهروي دو بربه طرف بالا باشد و  (T)پايين و براي صفحات عرضي 

  .باشد متر ميلي 350 ± 1بايد  گاه  تكيهفاصله مركز تا مركز دو  ،متر قرار دهيد ميلي 15تا  3 
گاه  در وسط دو تكيهمتر  ميلي 15تا  3به شعاع  گرد هفلزي داراي يك ميل  صفحهبا استفاده از  بارگذاري

 بارمقادير . شود نيوتن دردقيقه انجام مي)  250 ± 125(متر با سرعتي برابر ميلي ± 2موازي با امكان جابجايي 
  .يدكنثبت  شكست را به نزديكترين عدد و برحسب نيوتن

  .ثانيه باشد 20بيشتر از  ها بايد زمان شروع بارگذاري تا شكست آزمونه
  

                                                                                                                                                         
  . درصد باشد 1/0حداكثر بايد ساعت  24گيري متوالي وزن در طول  اختلاف دو اندازه : ثابت جرمتعريف  -1
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  ه نتايجئارا   6-3-3- 5
 (L)زمونه طوليآ  براي سه را دست آمده  نتايج به شكست خمشي هر آزمونه منفرد را ثبت كنيد و ميانگين بار 

  .دكنيمحاسبه  (T)آزمونه عرضي   و سه
  
  بارتحت  خيزتعيين    7- 5

  . كنيدبه طور مداوم ثبت  رابار  تحت خيزميزان  دهيد وانجام  6-5مطابق بند را آزمون اين 
 (T) رضـي عدر جهـت    آزمونـه   وهمچنـين سـه   (L)طـولي در جهت آزمونه   براي سه را تحت بار خيز ميانگين

  .ثبت كنيدبراي هر بار وارده محاسبه و نتايج به دست آمده را 
  
  ب آب جذدرصد تعيين   8- 5
  اصول آزمون  8-1- 5
درصد و شده غوطه ور درجه سلسيوس ) 23 ±2(در داخل آب با دماي  ي تثبيت شرايط شدهها آزمونه 

 .شود گيري مي افزايش جرم اندازه

  
  وسايل لازم    8-2- 5
  گرم 1/0ترازو با دقت   8-2-1- 5
  ها داري آزمونه اي نگهدرجه سلسيوس با ظرفيت مناسب بر)  23 ±2(حمام آبي با دماي    8-2-2- 5
  سنج با دقت يك دقيقه كرنومتر يا زمان  8-2-3- 5
  
  آزمون انجامروش   8-3- 5

اي كه  گونه از هر صفحه ببريد، به رامتر ميلي)  300 ±5/1(× متر  ميلي)  300 ±5/1(يك آزمونه به ابعاد 
هاي آزمونه  روي لبه. داشته باشد فاصلهي صفحه اصلي متر از انتها ميلي 150تقريباً در وسط دو لبه و حداقل 
  .آسيبي به سطح آن وارد نشود وهيچ گونه عملياتي انجام ندهيد 

درصد ) 50±5(درجه سلسيوس و رطوبت نسبي ) 23 ±2(ثابت در دماي  جرمها را تا رسيدن به  آزمونه
  .جام دهيدگرم وزن كنيد و بلافاصله آزمون را ان 1/0ها را با تقريب  آزمونه. تثبيت شرايط كنيد

 25به طوري كه سطح آب حدود درجه سلسيوس ) 23 ±2(دماي  باآب داخل حمام در طور افقي  را به آزمونه
، غوطه ور كنيددقيقه  2ساعت با رواداري  2 ميلي متر بالاتر از سطح آزمونه باشد به مدت 35ميلي متر تا 

هاي آن را   ام خارج و آب اضافي سطوح و لبهرا  از حم  آزمونه .اي كه در تماس با كف حمام نباشد گونه به
  .گيري كنيد گرم اندازه 1/0آن را با تقريب جرم خشك كنيد و بلافاصله 

   
  ه نتايج ئارا   8-4- 5

و ميانگين درصد افزايش جرم را به عنوان جذب جرم اوليه محاسبه  نسبت بههر آزمونه را  جرم افزايش درصد
  .نيدكثبت شبكه الياف ا دارگچي مسلح شده ب آب صفحات روكش



17 

  

  تعيين سختي سطحي صفحه  9- 5
  اصول آزمون   9-1- 5

  . شود گيري مي سقوط يك گوي كوچك فولادي از يك ارتفاع معين، اندازهحاصل از آسيب سطحي ايجاد شده 
  
  وسايل   9-2- 5
  گرم )510 ± 10(متر و جرم  ميلي 50با قطر  فولاديگوي  9-2-1- 5
در متر كه تمامي سطح آزمونه را در برگيرد و ميلي 20مسطح محكم به ضخامت ي افقفولادي ميز  9-2-2- 5

  . برابر ضربه تغيير وضعيت ندهد
  كاغذ كاربن  9-2-3- 5
  متر ميلي 5/0 دقتكش فلزي مدرج با  خط 9-2-4- 5
  فولادي گويداري  پايه براي نگه  9-2-5- 5
  روش انجام آزمون   9-3- 5
  سازي آزمونه مادهآ   9-3-1- 5
 .ببريـد  )افـزايش يافتـه  با سـختي سـطحي   (  Iمتر از يك صفحه نوع ميلي)  400×  300 (ك آزمونه به ابعادي

  .شرايط كنيد تثبيت  3-8-5مطابق بند بايد ها را  آزمونه
  
   آزمون نجاما   9-3-2- 5

با كاغذ آن را سطح روي ميز محكم قرار دهيد وباشد بر  بالا سمتبه آن سطح رويي به طوري كه آزمونه را 
بخش اي قرار دهيد كه فاصله  گونه بههاي پايه نگهدارنده  را بين گيرهفولادي سپس گوي . كاربن بپوشانيد

  .)6مطابق شكل (باشد  متر ميلي 500تا سطح صفحه،  فولادي گويين زير
محل در  را) D(فرورفتگي و قطر ريد سپس كاغذ كاربن را بردا. را رها كنيد تا روي صفحه بيفتدگوي فولادي 

  .يدكنگيري  متر اندازه با دقت ميلياست  ضربه كه رنگي شده
  . تكرار كنيديك آزمونه اين آزمون را سه بار روي 
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  متر ميلي  ابعاد به

 
  :راهنما

  ميز با رويه محكم - 1
  )صفحه(آزمونه  - 2
  رويه صفحه - 3
  كاغذ كاربن - 4
  گوي فولادي - 5
 منطقه رنگي شده ناشي از ضربه - 6

  روش انجام آزمون تعيين سختي سطحي  –6شكل 
  
  ه نتايجئارا  9-4- 5

   .عنوان سختي سطحي صفحه گزارش كنيد گيري را محاسبه و به ميانگين نتايج سه اندازه
  
  ارزيابي انطباق    6
  كليات     6-1

رد و هـاي ايـن اسـتاندا    با ويژگـي دارگچي مسلح شده به شبكه الياف  صفحات روكشبراي نشان دادن انطباق 
  : شود ارزيابي انطباق با توجه به موارد زير انجام  بايد ،)ها شامل رده(مقادير بيان شده 
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  .1اوليهنوع آزمون  -
 .2اي توسط توليد كننده توليد كارخانه كنترل -

توان در يك مجموعـه مشـخص،    را ميالياف شبكه ا دارگچي مسلح شده ب صفحات روكشبراي اهداف آزمون، 
 ـ    صفحات روكش تمام تا از اين طريق خواص مورد نظر براي  بندي كرد گروه  شـبكه   ادارگچـي مسـلح شـده ب
  .مشترك در نظر گرفته شودبه طور  ،مجموعه آن  الياف

كـه مسـئول   گيرنـد، توسـط توليدكننـده     ها يا خواصي كه خارج از مجموعه قرار مي براي آن دسته از فرآورده
  . يم گيري شودانطباق با اين استاندارد است بايد تصم

  
   نوع اوليهآزمون   6-2

  .هاي اين استاندارد بايد انجام شود براي نشان دادن انطباق فرآورده با ويژگي ،نوع اوليهآزمون 
مگر آنكـه  (جديد  شبكه اليافا دارگچي مسلح شده ب صفحات روكشدر شروع توليد يك نوع  ،نوع اوليهآزمون 

يـا در  ) اي باشد كه قبلاً مورد آزمون قـرار گرفتـه اسـت    وط به مجموعههاي مرب يكي از گروه ءاين فرآورده جز
، بايد انجـام  )اي روي خواص فرآورده تأثيرگذار است كه اين روش به طور عمده(شروع يك روش جديد توليد 

  .شود
نه بـرداري، سـاما   نوع فرآورده، خصوصيات، روش آزمون، روش نمونـه (از نظر كليه شرايط هايي كه قبلاً  آزمون

  .مورد پذيرش قرار داد توان ميرا  ،مطابق اين استاندارد انجام شده است) گواهي انطباق و غيره
مورد نظر مرتبط است،  كه به كاربردهاي )4در بند شده ارائه (كليه مشخصات محصول براي  نوع اوليه  آزمون

   :موارد زير غير ازبه  .بايد در نظر گرفته شود
، بـه طـور   تشـكيل دهنـده    موادتوان از طريق بازرسي مقدار  را مي خطرناكدن مواد آزاد شميزان كه  زماني -

  .غير مستقيم ارزيابي كرد
  .مورد استفاده قرار مي گيردشده جدول بندي كه مقادير  هنگامي -

، ماده اوليه يا تامين كننـده  شبكه الياف ا دارگچي مسلح شده ب صفحات روكشكه تغييري در طراحي  هنگامي
اي روي  ، رخ دهد و بـه طـور عمـده   )در ارتباط با تعريف يك مجموعه(ي متشكل فرآورده يا فرآيند توليد اجزا

  .بايد روي آن خصوصيات تكرار شود يهاي نوع يك يا بيش از يك خاصيت فرآورده تأثيرگذار باشد، آزمون
  .گيرد انجام 1-5مطابق بند برداري بايد  نمونه

  .داري شود د ثبت و توسط توليد كننده براي حداقل پنج سال نگههاي نوع باي نتايج كليه آزمون

                                                                                                                                                         
1- Initial Type Testing 
2- Factroy Production Control  
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  اي توليد كارخانهكنترل    6-3
   كليات   6-3-1

هاي عملكردي مشـخص شـده،    هاي عرضه شده به بازار، با ويژگي توليد كننده براي اطمينان از تطابق فرآورده
  .داري كند اي را ايجاد، مستند و نگه توليد كارخانه كنترلسامانه بايد 

هـا و   يـا ارزيـابي  / هـا و   هـاي مـنظم و آزمـون    ها، بازرسي اي بايد متشكل از روش توليد كارخانه كنترلسامانه 
همچنين استفاده از نتايج براي بازرسي مواد خام و يا ساير مواد ورودي به كارخانه يـا تركيبـات، تجهيـزات و    

  .فرآيند توليد و فرآورده باشد
هـاي ايـن    و بـراي ويژگـي   بـوده  12-2بنـد  اسـتاندارد  مطابق الزامات كه اي  يد كارخانهتول كنترلسامانه يك 

  .قابل قبول استشود،  استاندارد ايجاد مي
شود، بايد ثبت  هايي كه نياز به اقدام دارند، يا هرگونه اقدامي كه اتخاذ مي ها يا ارزيابي ها، آزمون نتايج بازرسي

هاي استاندارد نباشد، در  د كه مقادير يا معيارهاي بازرسي مطابق با ويژگياين اقدام زماني انجام مي شو. شود
اي مربـوط بـه    هـاي توليـد كارخانـه    مشخص شده در روش بايد ثبت و براي دوره  اين صورت هر گونه مغايرت

  .داري شود توليد كننده، نگه
  
  تجهيزات    6-3-2

  آزمون    –الف 
هـاي   گيري و آزمون بايد واسنجي شوند و به طـور مرتـب مطـابق روش    زه، اندا كليه تجهيزات مربوط به توزين
  .قرار گيرندمنظم ها و معيارها، مورد بازرسي   وناجرايي مستند شده، تناوب آزم

  ساخت    –ب 
هـا   عملكرد آن داري شوند تا از كليه تجهيزات مورد استفاده در فرآيند ساخت بايد به طور مرتب بازرسي و نگه

هـا و   بازرسـي . تي فرآيند ساخت، در نتيجه اسـتفاده، فرسـودگي و خرابـي اطمينـان حاصـل شـود      در يكنواخ
هاي مكتوب توليد كننده ثبت شوند و مستندات مربوط بـراي   داري و تعميرات بايد انجام و مطابق با روش نگه

  .داري شود اي توليد كننده، نگه توليد كارخانه بازرسيهاي  يك دوره مشخص شده در روش
  
  مواد خام و تركيبات    6-3-3

 مطابقـت  هاي كليه مواد خام ورودي به كارخانه و تركيبات و همچنين طرح بازرسي براي اطمينـان از   ويژگي
  . ها، بايد مستند شود آن
  
  آزمون و ارزيابي فرآورده    6-3-4

مورد همه خصوصيات فـرآورده،  داري مقادير اظهار شده در  هايي را ايجاد كند تا از نگه توليد كننده بايد روش
  . اطمينان حاصل شود
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  هاي نامنطبق فرآورده    6-3-5

. مكتوب كنـد  ،را هاي نامنطبق فرآوردهبرخورد با هايي را براي مشخص كردن چگونگي  توليد كننده بايد روش
ي هـا  ثبت شود و مستندات بايد براي يـك دوره مشـخص شـده در روش    اردي بايد به صورت واقعيچنين مو

  .داري شود مكتوب توليد كننده، نگه
  
  هاي آزمون ساير روش    6-3-6

هاي  مشخص شده است، ساير روش نوع اوليههايي كه در آزمون  اي، به غير از روش براي كنترل توليد كارخانه
  :كه داد مشروط بر آن توان مورد استفاده قرار آزمون را مي

هـاي   و نتـايج آزمـون   اسـتاندارد اين از دست آمده  باطي بين نتايج بهها بتوان ارت با استفاده از اين روش  -الف
  . ديگر برقرار كرد

  .دست آمده از اين ارتباط براي بازرسي در دسترس باشد اطلاعات به -ب
  
  شبكه اليافا دارگچي مسلح شده ب صفحات روكش نشان گذاري    7

  :شدبازير  شامل مواردايد بالياف شبكه  ا دارگچي مسلح شده ب صفحات روكش نشان گذاري
  ،"اليافشبكه ا دارگچي مسلح شده ب صفحات روكش "عبارت    7-1
  ،ايران ارجاع به اين استاندارد ملي   7-2
 ـ صفحات روكشنوع    7-3   ، 2-2-3، 1-3بنـدهاي  مشـخص شـده در    اليـاف  شـبكه  ا دارگچي مسلح شده ب
  ،4-2-3و  3-2-3
- GM  
- GM-H1   ،GM-H2    
- GM-I    
- GM-R    
- GM-F    

  .توان تركيبي از علائم شناسايي استفاده كرد در صورت لزوم با توجه به مشخصات صفحات مي

  .متر مشخص شود ابعاد به ميلي   7-4
  عرض؛ -
  طول؛ -
  .ضخامت -
  نيمرخ لبه    7-5

  .مورد استفاده قرار داد براي نيمرخ لبه توان ميرا اختصارات ملي  -يادآوري
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  :عنوان مثال به
  SE: لبه صاف -
  BE: بر لبه فارسي -
  TE: لبه باريك شده -
  HRE: گرد لبه نيم -
  HRTE: گرد باريك شده لبه نيم -
  RE: لبه تمام گرد -
 IE): مورب(دار  لبه شيب -

   :  نشان گذاريمثالي از 
  GM/1200 /2400 /15 /TE / ....استاندارد ملي ايران شماره  ،اليافشبكه  ه بادارگچي مسلح شد صفحات روكش
 GM-H1/1250 /3000 /5/12 /SE .... /استاندارد ملي ايران شماره  الياف، شبكه ادارگچي مسلح شده ب صفحات روكش

  
  بندي گذاري و بسته گذاري، برچسب نشانه    8

الياف كه با اين استاندارد ملي مطابقت دارند شبكه براي نشانه گذاري صفحات روكش دار گچي مسلح شده با 
يد مشخصات زير بر روي هر صفحه ويا به صورت بر چسب بر روي هر صفحه ويا بر روي بسته بندي با

  . صفحات ويا در بارنامه همراه محموله به صورت واضح درج گردد
  ارجاع به اين استاندارد ملي    8-1
   .نام، نام تجاري يا ساير مشخصات توليدكننده   8-2
  .تاريخ توليد   8-3
  .7مطابق بند  ارينشان گذ  8-4
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  الفپيوست 
  )اطلاعاتي(
  برداري براي آزمون روش نمونه

  
  كليات    1-الف

 ـ صفحات روكشتعداد مورد نياز بايد  ،ها با ويژگيمطابقت براي تعيين  از  اليـاف شـبكه  ا دارگچي مسلح شده ب
  . برداري شود نمونه ،همربوط محموله

امكـان  بـرداري   در زمـان نمونـه   تعيـين شـود و   طرفين ذينفع  اندازه مناسب محموله بايد با توافق نمايندگان
  . حضور داشته باشند

  
  برداري  روش نمونه   2-الف
  كليات 1-2-الف

  و  2-2-الـف بنـدهاي   هـاي مشـخص شـده در    بايـد مطـابق روش   ،برداري انتخاب روش نمونهدر صورت لزوم، 
  . باشد ،3-2-الف

  
   1برداري اتفاقي نمونه  2-2-الف

در محمولـه داراي  صـفحات  همـه  انجام شـود كـه    اي گونه به برداري اتفاقي بايد امكان، روش نمونه در صورت
  .دنباش شدن براي انتخاب  يشانس يكسان

هاي مختلف داخل محموله بدون در نظر گرفتن شـرايط يـا كيفيـت     قسمتكليه از  بايد از هر نوع هصفحسه  
  . دنبرداري شو نمونهصفحات انتخابي ،

 
  2برداري نماينده نمونه   3-2-الف
  كليات    1-3-2-الف

مربوط به يك بسـته بـزرگ    ،صفحات كه  و يا هنگامي برداري اتفاقي در صورت مشكل و غيرعملي بودن نمونه
بايد مورد استفاده قرار ، برداري نماينده روش نمونه ممكن است،دودي از آنها عبه تعداد م تنهادستيابي  و بوده
  . گيرد

                                                                                                                                                         
از يك محل ) بسته بندي نشده(در محموله به صورت فله  اليافشبكه ا لح شده بدارگچي مس شود كه صفحات روكش برداري اتفاقي فقط زماني انجام مي در عمل، نمونه -1

        از مجموعه هاي بزرگ به مجموعه هاي كوچك تقسيم ودر مرحله نصبالياف شبكه دارگچي مسلح شده با  كه صفحات روكش شوند ويا در هنگامي به محل ديگر حمل مي
  . مي باشند

2- Representative Sampling 
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  مجموعهبرداري از يك  نمونه   2- 3- 2-الف
 هصـفح يـك  . دوتقسـيم ش ـ  فرضـي بـا ابعـاد يكسـان    واقعـي يـا    مشـابه محموله بايد حداقل به سـه قسـمت   

اي كه تعداد  گونه انتخاب شود، بهبايد به صورت اتفاقي از هر قسمت  اليافشبكه ا دارگچي مسلح شده ب روكش
  .باشد 1-5 مشخص شده در بند الزاماتآنها بتواند جوابگوي 

 بـرداري،  در هنگـام نمونـه   مجموعـه يك  الياف شبكه  ادارگچي مسلح شده ب صفحات روكشبراي دستيابي به 
  . دنكنار گذاشته شو از آنها يهاي قسمتها يا  مجموعهلازم است برخي 

  
   بسته بندي يا پيچيده شده برداري از يك محموله  نمونه   3- 3- 2-الف

كنـار  هـاي اطـراف هـر بسـته بايـد       بسته. ت اتفاقي از يك محموله انتخاب شودحداقل سه بسته بايد به صور
اتفـاقي از داخـل هـر بسـته      طوربايد به  اليافشبكه ا دارگچي مسلح شده ب روكش هصفحيك و  گذاشته شده

  . دست آيد هاي مورد نياز، به  آنها برداشته شود تا تعداد نمونه يا كيفيتو بدون در نظر گرفتن شرايط 
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  بيوست پ
  )الزامي(

  واكنش در برابر آتش آزمون برايالياف  شبكها دارگچي مسلح شده ب صفحات روكشنصب 
  )SBI  آزمون(  6- 2استاندارد بند مطابق  

  
   كاربردهاي عمومي    1-ب

ايـن روش   .دنبايـد بـا اسـتفاده از روش زيـر نصـب  شـو      اليـاف  شـبكه  ا دارگچي مسلح شده ب صفحات روكش
بنـدي حاصـل از آن را بتـوان بـراي همـه كاربردهـاي        طوري كه دسته سازد به را فراهم مي طدشوارترين شراي

دست  به شايان ذكر است كه نتايج. كاربرد بهالياف شبكه  ادارگچي مسلح شده ب صفحات روكش در موردنهايي 
   . ي بيشتر نيز مي باشدها آمده براي يك ضخامت مشخص قابل استفاده براي ضخامت

شـده   ارائـه  8-2بنـد  ساخته شده از موادي كه جزئيات آن در اسـتاندارد  (يد به يك زيرسازه فلزي باصفحات 
  . ، نصب شود3-1 -تا ب 1-1-هاي ب ، مطابق شكل)است

متـر و   ميلـي  80تـا   متـر  ميلـي  70هاي فولادي داراي جان بـه عـرض   از ستونكبا استفاده سازه عمودي بايد 
  .مستقر شود 2-1-متر مطابق شكل ب ليمي 6/0 تامتر ميلي 5/0هاي  ضخامت

طـور كامـل از ضـخامت     اي كه پـيچ بـه   گونه هاي مناسب انجام شود به اتصالات مكانيكي بايد با استفاده از پيچ
درامتـداد طـولي آن بـه داخـل زيرسـازه       ستونكمتري مركز هر  ميلي) 300±30(صفحه رد شده و در فاصله 

  .متصل شود
همه درزهاي صـفحات مجـاور بايـد نزديـك      .قرار گيرند 1-1-بمطابق با شكل درزهاي عمودي و افقي بايد 

  .و درزگيري نشوند بوده هم به
 )در برابـر آتـش   غيرمقـاوم از نـوع  ( 1يورتان ايجاد شده در پشت صفحات از طريق زيرسازه، بايد با پليفاصله 

متر تا  ميلي 10استفاده شده بايد  يورتان  ضخامت پلي .كيلوگرم بر متر مكعب، پرشود) 35± 5(داراي چگالي 
  .متر كمتر از عرض جان زيرسازه باشد ميلي 15

  متـري  ميلـي  40بايد يك فاصله هوايي  ،)جنس سيليكات كلسيم از اي صفحه(مصالح زيركار اورتان و  بين پلي
  .نظر گرفته شود در

                                                                                                                                                         
1- Polyurethane 
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  متر ميلي ابعاد به 

  

  
  :راهنما

  ستونك فلزي -2
 ناودانك -3

  زيرسازه  -2-1 –شكل ب درزها-1-1–ب شكل
  

 متر ميلي ابعاد به 

  
  :راهنما

  الياف شبكه  ادارگچي مسلح شده ب صفحات روكش -1
  ستونك فلزي -2
  ناودانك -3
  از جنس سيليكات كلسيم اي صفحهمصالح زيركار  -4
  اورتان پنل پلي -5
  فاصله هوايي -6

  نصب  صفحات به زيرسازه فلزي  -3-1-شكل ب
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   پر كردن درزهاكاربردهاي محدود شده مرتبط با   2-ب

فاصله ايجاد شده مطـابق روش شـرح داده شـده در     كه نصب شوند به گونه اي دار گچي بايد  روكش صفحات
درزبنـدي   ،)7-2بند مطابق استاندارد (پر شود و درزهاي بين صفحات با استفاده از مواد درزبندي  ،1-بند ب
  .شود

كـه درزهـاي ايجـاد     ه بايد براي همه كاربردهاي نهايي مورد استفاده قرار گيرد مشروط برآندست آمد نتايج به
بـا  صـفحات   ايـن  دست آمده بـراي  نتايج به. شود ، درزبندي)7-2بند مطابق استاندارد (درزبندي شده با مواد 

  .مورد استفاده قرار گيردي بيشتر  ها ضخامتمي تواند براي يك ضخامت مشخص 
  
  مصالح زيركار پايه چوبي در خصوص ربردهاي محدود شده كا   3-ب
دسـت   بندي بـه  رده. بايد با استفاده از روش زير نصب شود اليافشبكه ا دارگچي مسلح شده ب صفحات روكش 

كيلوگرم بر متر مكعب و مصـالح   350چوبي با چگالي حداقل   توان براي هر نوع مصالح زيركار پايه آمده را مي
صـفحات  دسـت آمـده بـراي     نتـايج بـه  . شـرح زيـر مـورد اسـتفاده قـرار داد      بـه ، A2-s1,d0و  A1زيركار رده 

 نيـز  بيشـتر   هـاي  يك ضخامت مشخص بايد براي همه ضـخامت با  اليافشبكه ا دارگچي مسلح شده ب روكش
   .كار گرفته شود به

)  20تـا   15(ش با ضـخامت  پيوسته غيرمقاوم در برابر آتچوبي  مصالح زيركارطور مكانيكي به  بهصفحات بايد 
-مطـابق شـكل ب  (كيلوگرم بر متر مكعب نصب شوند  )350±50(متر و چگالي  ميلي 2با رواداري متر ،  ميلي

پيرامون اطراف صفحه و  متري مركز ميلي) 300±30(در فاصله و اتصالات مكانيكي بايد با استفاده از پيچ ). 2
  .آن انجام شود

همه درزهاي صـفحات مجـاور بايـد نزديـك      .قرار گيرند 1-1-ببق با شكل درزهاي عمودي و افقي بايد مطا
  .هم بوده و درزگيري نشوند به
  



28 

  

  
  متر ميلي ابعاد به 

 
  :راهنما

  الياف شبكه ا دارگچي مسلح شده ب صفحات روكش -1
  صفحه چوبي -2
  فاصله هوايي -3
  از جنس سيليكات كلسيم اي مصالح زيركار صفحه -4

  اليافشبكه ا دارگچي مسلح شده ب روكش ب صفحاتنص  -2 –شكل ب
  بر روي مصالح زيركار پايه چوبي 
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  به نام خدا 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي
 ايران، صنعتي و تحقيقات استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب
بـه سـازمان ملـي     29/6/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شـوراي عـالي اداري مـورخ     نام

  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
 پژوهشي، مؤسسات علمي، و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان ، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 از كـه  اسـت  تجـاري  و توليـدي، فنـاوري   به شـرايط  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي

 تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت

 اعضـاي  و نفـع  ذي مراجـع  به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها،

 بـه  تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان
 ملـي  كنند دركميتـة  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 كه شوند مي تلقي ملي بدين ترتيب ، استانداردهايي  .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب ، درصورت و بررسي و طرح

 سازمان ملي اسـتاندارد ايـران تشـكيل    مربوط كه ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي
 بين سازمان و (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين ،كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران تانداردسازمان ملي اس

 تدوين در .كند  مي فعاليت كشور در(CAC)5 كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي

   آخــرين از كشــور ، خــاص هــاي نيازمنــدي و كلــي شــرايط بــه توجــه ضــمن ايــران ملــي اســتانداردهاي
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي ، پيشرفت هاي

 ايمنـي  و سـلامت  كننـدگان ، حفـظ   مصرف از حمايت براي قانون ، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 را ايـران  ملـي  اسـتانداردهاي  از اجراي بعضي اقتصادي ، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي ، و فردي

 حفـظ  منظـور  بـه  توانـد  مي سازمان . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي

 اطمينـان  بـراي  همچنـين  .نمايـد   اجبـاري  را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور ، محصولات براي المللي بين بازارهاي

 هاي سيستم صدور گواهي و مميزي بازرسي ، آموزش ، مشاوره ، در زمينة فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن

 ايـن  سازمان ملي استاندارد ايـران  سنجش ، وسايل )واسنجي ( كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي ،زيست مديريت و كيفيت مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم ، شـرايط  احـراز  صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه

 سـنجش ،  وسـايل  )واسـنجي  ( كاليبراسـيون   يكاهـا ،  المللي بين دستگاه ترويج .كند  نظارت مي آن ها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

  .است  سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين

  

  

                                                                                                                                                              
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردكميسيون فني تدوين 
: 2قسمت –هاي آزمون تعاريف، الزامات و روش –دار گچي مسلح شده با الياف  صفحات روكش –گچ  «

 »يصفحات روكش دار گچي الياف
 

 رييس:                                                                                                 سمت و/ يا نمايندگي
  سمنان نجفي كاني، ابراهيم                                                                                      عضو هيت علمي دانشگاه 

  دكتراي مهندسي شيمي
  

  :دبيران
  اداره كل استاندارد استان سمنان      حيدريان، مجيد                                                                                   

 )كارشناس ارشد مهندسي شيمي(

  
 اعضاء: (اسامي به ترتيب حروف الفبا)

  شركت كناف ايران                   برزو                                                                                       ،افقهي
  )كارشناس ارشد معماري(

  
  اعتمادي، محمد رضا                                                                                      شركت توليدي صدا گير 

 )كارشناس عمران(
  

  ت ساختمان و مسكنبختياري، سعيد                                                                                           مركز تحقيقا
 ) دكتراي مهندسي شيمي(

  
  توكلي اميري، محمد كاظم                                                                              شركت كندر

  ) كارشناس ارشد شيمي(
  

  سازمان ملي استاندارد ايران                ترك قشقايي، سيمين                                                                   
  )  كارشناس شيمي(
   

  حبي مقدم، مهدي                                                                                            شركت توليدي صداگير
  )كارشناس ارشد مديريت(

  
مركز تحقيقات ساختمان و مسكن                                                          جعفرپور، فاطمه                                  

  ) كارشناس شيمي(
  



 د 

  

  تمان و مسكنرئيسيان، آزاده                                                                                               مركز تحقيقات ساخ
    ) كارشناس فيزيك(

  
  دارد ايرانسامانيان، حميد                                                                                               سازمان ملي استان

  ) سراميك –كارشناسي ارشد مواد (
  
  شركت كوه سفيد                        صالحيان، جلال الدين                                                                 
  )  كارشناس مديريت صنعتي(
  

  استان سمنانطيبان، محمد رضا                                                                                           اداره كل استاندارد 
  )كارشناس عمران(
  

آزمايشگاه همكار سميراب                                                                   عليان نژادي، محمد تقي                   
  )كارشناس ارشد عمران(

  
  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن      فيروزيار، فهيمه                                                                                    

  )شيميكارشناس (
  

  مان و مسكنمحمد كاري، بهروز                                                                                            مركز تحقيقات ساخت
  )دكتراي عمران(
  

  شركت سپيد گچ             معصومي، حسن                                                                                      
  )كارشناس شيمي(
  

  ميرزا آقا، منصوره                                                                                               شركت كناف گچ 
  )كارشناس ارشد شيمي(

  
  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن                                         هدايتي، محمد جعفر                                                  

  )كارشناس فيزيك(
  

  اندارد استان سمنانقدرتي، نسيم                                                                                                      اداره كل است
  )كارشناس شيمي(
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  مندرجاتفهرست 
 صفحه                                                                                                                       عنوان

  

 

  ب                                                                                     استاندارد سازمان با آشنايي

    ج                                                                                استاندارد تدوين فني كميسيون
  ز                                                                                                           گفتارپيش

مقدمه                                                                                                               ح  
  

    1                                                                                        هدف و دامنه كاربرد  1
    1                                                                                               مراجع الزامي     2
    3                                                                                      اصطلاحات و تعاريف     3
    3                                                                         دار گچي اليافي صفحات روكش  3-1
  3                                              دار گچي اليافيهاي تكميلي صفحات روكش مشخصه  3-2
  4                                                                                        اصطلاحات عمومي   3- 3
  6                                         نيمرخ هاي لبه و انتهاي صفحات روكش دار گچي اليافي    4- 3

  
   

   6                                                                                          علائم و اختصارات   5- 3
   6                                                                                                      الزامات       4 
   6                                                                                        هاي مكانيكي ويژگي   1- 4
    7                                                                                          رفتار در برابر آتش   2- 4
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  پيش گفتار
: 2قسـمت  –هـاي آزمـون   تعاريف، الزامات و روش –سلح شده با اليافمدار گچي  صفحات روكش –گچ  "استاندارد

سازمان ملي استاندارد ايـران  توسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه "فيدار گچي الياصفحات روكش 
اسـتاندارد مهندسـي سـاختمان و مصـالح و      ملـي  كميتـة يه اجلاس ـسيصد و نود و دومين در و شده تدوين و تهيه

 و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يـك  بنـد  استناد به اينك .تصويب شد 19/10/91هاي ساختماني  مورخ  فرآورده
   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران،  استانداردملي  سازمان مقررات 

خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينـة  در جهـاني  و ملـي  هـاي  پيشـرفت  و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كـه  پيشـنهادي  هـر  و شـد  خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنـابراين، بايـد   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و مأخذي

  
EN15283-2:2008+A1:2009,Gypsum boards with fibrous reinforcement – Definitions, 
requirements and test methods – Part 2: Gypsum fibre boards   
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 مقدمه 

اين  و آزمون صفحات روكش دار گچي اليافي استاين استاندارد در بر گيرنده تعاريف، الزامات و روش هاي 
مي باشد كه قسمت اول در رابطه تعاريف،  14478استاندارد يكي از مجموعه استانداردهاي ملي ايران شماره 

  . الزامات روش هاي آزمون صفحات روكش دار گچي با شبكه الياف است
در بر گيرنده مشخصات و عملكرد صفحات بوده كه  14478قسمت دوم استاندارد ملي شماره اين استاندارد 

، مي باشد شامل عمليات توليد ثانويهكه روكش دار گچي اليافي است كه مي توان از آن در كارهاي ساختماني 
   .  استفاده كرد
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هاي  تعاريف، الزامات و روش –دار گچي مسلح شده با الياف  صفحات روكش  –گچ 
  يصفحات روكش دار گچي الياف: 2قسمت –آزمون

  و دامنه كاربرد هدف   1
است كه مي توان از  يدار گچي الياف هدف از تدوين اين استاندارد تعيين مشخصات و عملكرد صفحات روكش

همچنين اين استاندارد صفحات روكش . توليد ثانويه، استفاده كرد آن در كارهاي ساختماني شامل عمليات
     دار گچي كه براي دستيابي به كارهاي تزئين مستقيم سطوح يا اندود گچي طراحي مي شوند، را نيز در 

  .بر مي گيرد
ه عنوان ب. شود باتوجه به نوع، اندازه، ضخامت و لبه نيمرخ انجام مي يليافادار گچي  انتخاب صفحات روكش
هاي معمولي و كاذب، ديوارهاي  خشك، سقفبه روش ديوارها كاري  توان در پوشش مثال صفحات را مي

از موارد استفاده ديگر اين  .اي مورد استفاده قرار داد ها و تيرهاي سازه عنوان روكش ستون يا بهوننده كجدا
  .استكاري  ها در كف و پوشش نوع صفحات كاربرد آن

خصوصيات عملكردي فرآورده مانند واكنش دربرابر آتش، نفوذ پذيري بخارآب، مقاومت خمشي اين استاندارد 
  .گيرد و مقاومت حرارتي را دربرمي

هاي اجرا شده با اين نوع صفحات را مانند مقاومت برشي، مقاومت  اين استاندارد خصوصيات عملكردي سامانه
درصورت لزوم . گيرد در برميرا جذب صدا  و هوابرد مستقيمصدا بندي  در برابر آتش، مقاومت در برابر ضربه،

هاي اجرا شده با اين نوع صفحات كه براساس شرايط  روي سامانه هاي استاندارد ها بايد مطابق روش آزمون
  .سازي شده است، انجام شود برداري شبيه بهره

آورده حائز اهميت است و همچنين در اين استاندارد خصوصيات فني تكميلي براي استفاده و پذيرش فر
  .هاي مرجع مربوط و ارزيابي انطباق فرآورده با اين استاندارد، ارائه شده است آزمون

مانند  بر روي آن انجام شده است،ثانويه توليد  كه عمليات يليافادار گچي  اين استاندارد صفحات روكش
هاي تحت پوشش  فرآورده. نمي شود شاملرا ، گذاري نازك و غيره لايه هاي مركب عايق، صفحات با پانل

  .  هستندمستثني  16-2يا 1-2د بندهاي استاندار
  
  مراجع الزامي    2

. ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن
  . بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود

آن  ها و تجديدنظرهاي بعدي در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
ها ارجاع داده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن شده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه
  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است 

روشهاي  وتعاريف، الزامات  –گچي  دار صفحات روكش -  ، گچ14818 استاندارد ملي ايران شماره  2-1
  آزمون
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حرارت، مقادير  - خواص رطوبت - هاي ساختماني ، مصالح و فرآورده11055استاندارد ملي ايران شماره   2-2
  بندي شده طراحي جدول

 –هاي با مقاومت حرارتي متوسط و زياد  فرآورده - مصالح ساختماني ،8621استاندارد ملي ايران شماره   2-3
  سنج روش لوح گرم محافظت شده و جريان حرارت –تعيين مقاومت حرارتي 

 -هاي ساختماني واكنش در برابر آتش براي مصالح و فرآورده ،8299استاندارد ملي ايران شماره  2-4
  بندي طبقه

قسمت  -، واكنش در برابر آتش و اجزاي ساختماني، روش آزمون7271-4استاندارد ملي ايران شماره   2-5
  )آزمون منبع تك شعله(هاي ساختماني در برخورد مستقيم شعله  قابليت افروزش فرآورده -چهارم

تعاريف،  - مواد درزبندي براي صفحات روكش دار گچي - گچ، 12807استاندارد ملي ايران شماره   2-6
  هاي آزمون الزامات و روش

دار  هاي صفحات روكش بندي فلزي براي سامانه اجزاي قاب -گچ، 13035استاندارد ملي ايران شماره   2-7
  هاي آزمون تعاريف، الزامات و روش - گچي

ها و اجزاي  گيري صدابندي در ساختمان اندازه –، آكوستيك 8568-3استاندارد ملي ايران شماره    2-8
  آزمايشگاهي صدابندي هوابرد اجزاي ساختماني گيري اندازه –قسمت سوم  –ساختماني 

  گيري جذب صدا در يك اتاق واخنش اندازه –، آكوستيك 10945استاندارد ملي ايران شماره   2-9
ها و اجزاي  بندي صدابندي در ساختمان درجه –، آكوستيك 8834- 1استاندارد ملي ايران شماره   2-10

  صدابندي هوابرد –قسمت اول –ساختماني 
   الزامات - هاي مديريت كيفيت  ، سيستم9001ايزو  - استاندارد ملي ايران   2-11
  ، روش اندازه گيري جذب آب در كاغذ و مقوا به روش كب475استاندارد ملي ايران شماره   12- 2
   

2-13  EN 13501-2, Fire Classification of Construction Products and Building Elements, Part2:                        
       Classification Using Data from Fire Resistance Tests(excluding products for use in         
       ventilation systems). 
2-14 EN ISO 12572, Hygrothermal performance of building materials and products,               
       Determination of water vapour transmission properties. 
2-15  ISO 7892,Vertical building elements, impact resistance tests, impact bodies and              

        general procedures. 
2-16  EN 13815, Fibrous gypsum plaster casts - Definitions, requirements and test methods. 
2-17  EN 338 ,Structural timber- Strength classes. 
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   تعاريفو  اصطلاحات  3
  :رود كار مي زير بهتعاريف  و اصطلاحاتدر اين استاندارد 

  
3-1  
  )GF( 1يدار گچي الياف صفحات روكش 

جنس الياف معدني و يا غير از گچ ساختماني مسلح شده با الياف پخش شده كه ممكن است صفحاتي از 
   ها ويا  شكل اين نوع صفحات صاف و مستطيلي است و براي ايجاد خواص تكميلي از افزودني د،نمعدني باش

براي ايجاد خواص تكميلي ها ويا پركننده ها  شامل افزودنيصفحات ممكن است . شود ها استفاده مي پركننده
معمولاً صفحات  .استمتفاوت  كاربري ويژه آن ها،توجه به صفحات با لبه ها و انتهاي  ،سطوح .دنباش

  .دنشو طور پيوسته در مقياس صنعتي توليد مي بهاليافي دار گچي  روكش
  . شود استفاده مي GFمنظور شناسايي اين نوع صفحات از مشخصه   به
  
3-2    

  دارگچي اليافي هاي تكميلي صفحات روكش مشخصه
  
3-2-1   

  )GF-H( 2يافته كاهشجذب آب نرخ با  يدارگچي الياف صفحات روكش
هاي ويژه كه نياز  كاربردبراي ها  آنمناسب سازي و  يدار گچي الياف منظور كاهش جذب آب صفحات روكش به

. عملكرد آنها را بهبود دادها  از افزودنيبا استفاده توان  ، ميباشدكاهش يافته خواص با جذب آب  به اصلاح 
   .شود استفاده مي GF-Hهاي  براي شناسايي اين نوع صفحات از مشخصه

  
3-2-2   

  )GF-W( 3دارگچي اليافي با جذب آب سطحي كاهش يافته صفحات روكش
هاي  ها براي كاربرد دار گچي اليافي و متناسب سازي آن منظور كاهش جذب آب سطحي صفحات روكش  به

ها را  عملكرد آنها  توان با استفاده از افزودني خواص با جذب آب كاهش يافته باشد، مي ويژه كه نياز به اصلاح 
جذب آب سطحي  عملكردبا GF-W2 و GF-W1هاي  براي شناسايي اين نوع صفحات از مشخصه. بهبود داد

  .شود متفاوت استفاده مي
  

                                                                                                                                                         
1- Gypsum fibre boards  

Gypsum fibre boards with reduced water absorption rate 2-  
3- Gypsum fibre boards with reduced surface water absorption    
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3-2-3   
  )GF-D( 1افزايش يافته چگاليبا  يدارگچي الياف صفحات روكش

براي شناسايي اين نوع . هاي ويژه افزايش داد كاربردبراي توان  را مي يالياف دار گچي صفحات روكش چگالي
  .شود مي استفاده GF-D  از مشخصهبا توجه به چگالي آن ها  صفحات

   
3-2-4   

  )GF-I( 2افزايش يافتهبا سختي سطحي  يدارگچي الياف صفحات روكش
براي شناسايي . هاي ويژه افزايش داد كاربردبراي توان  را مي يدار گچي الياف سختي سطحي صفحات روكش

  .شود استفاده مي GF-I  اين نوع صفحات از مشخصه
  
3-2-5    

  )GF-R( 3افزايش يافتهبا مقاومت  يدارگچي الياف صفحات روكش
. افزايش داد كه نياز به مقاومت بالاست، هاي ويژه كاربردبراي  توان را مي يدار الياف مقاومت صفحات روكش

  .شود استفاده مي GF-R1، GF-R2   مشخصهبا عملكرد مقاومت مختلف از براي شناسايي اين نوع صفحات 
  
  اصطلاحات عمومي  3-3
3-3-1    
  لبه

  .طولي صفحه را گويندكناره 
  
3-3-2     

  انتها
  .را گويندكناره متقاطع با لبه 

  
3-3-3    

  رويه 
  .برداري نمايان است  سطحي كه در شرايط بهره

  

                                                                                                                                                         
1- Gypsum fibre boards with enhanced density   
2- Gypsum fibre boards with enhanced surface hardness 
3- Gypsum fibre boards with enhanced strength  
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3-3-4     
  پشت

  . سطح مخالف رويه را گويند
  
3-3-5    

  عرض 
  . ترين فاصله بين دو لبه صفحه را گويند كوتاه

  
3-3-6     

  (w)عرض اسمي 
  .شود كه توسط توليد كننده اظهار ميعرضي 

  
3-3-7    

  طول 
  .ترين فاصله بين دو انتهاي صفحه را گويند كوتاه

3-3-8     
 (l)طول اسمي 

  .شود طولي كه توسط توليد كننده اظهار مي
  
3-3-9    

  ضخامت 
  .، را گويند)هاي لبه جز نيمرخ به(فاصله بين رويه و پشت صفحه 

  
3-3-10    

 (t)ضخامت اسمي 

  .شود ضخامتي كه توسط توليد كننده اظهار مي
  
3-3-11    

   (s)گونيا بودن 
  . مستطيلي بودن صفحه را گويند
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3-4  
  يدارگچي الياف هاي لبه و انتهاي صفحات روكش نيمرخ

 قائم، پخ دار، باريك شده، نيم گرد يا تمام گرد، مورب يا كام زبانه اي ويا تلفيقي  ها ممكن است به شكل لبه
  .است ارائه شده 1-2استاندارد بند هاي لبه متدوال در  نمايي از برخي نيمرخ. يك باشد از هر

  .شود ها نيز توليد مي با توجه به كاربردهاي ويژه، انواع ديگر نيمرخ
  
  و اختصارات نمادها  3-5
ارائه شده در توان از علائم و اختصارات  گذاري و خصوصيات عملكردي محصول مي منظور سهولت در نشانه  به

  . استفاده كرد )1(جدول
  

  اختصارات ياعلائم  -1جدول 
  علائم و اختصارات  زير بندهاي مربوط الزامات
 R2F  1-2-4  واكنش در برابر آتش 

    3-1-4  مقاومت برشي

بخار نفوذ ضريب مقاومت در برابر 
  آب 

4-4    

  λ  5-4  هدايت حرارتي ضريب 

 FR  2-2-4  مقاومت در برابر آتش 

 |  11-4  مقاومت دربرابر ضربه 

 F  1-1-4  مقاومت خمشي 

    2-3-4  جذب صداضريب 

 R  1-3-4  هوا برد  صدابندي

  
  الزامات  4
  هاي مكانيكي  ويژگي  4-1
  )اتصال بين صفحه و زير سازهمقاومت (مقاومت برشي   4-1-1

هاي  در بخشبا هدف ايجاد سختي در اتصالات ساختمان  يدارگچي الياف روكش  از صفحات كه هنگامي
ها بايد مطابق  شود، مقاومت برشي آن استفاده مي) سازه خرپاي سقفو  هاكننده مانند ديوار، جدا(مختلف 

  .شود تعيين 12-5بند روش آزمون ارائه شده در 

كه از خواص اتصال صفحه به زير سازه شود، بلكه مقاومت  گيري نمي در اين روش مقاومت برشي واقعي صفحه اندازه -يادآوري
  .شود مربوط براي اين نوع كاربرد است، تعيين مي
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    خمشيمقاومت   2- 4-1
نبايد  ،اندازه گيري مي شود 6-5مطابق بند كه مقاومت خمشي صفحات روكش دار گچي اليافي   1- 2- 4-1

  . باشد )2(جدول كمتر از مقادير داده شده در 
  
  

  اليافي  گچيصفحات روكش دارخمشي مقاومت    - 2جدول 

  ضخامت اسمي صفحه  نوع صفحه
)mm(  

  مقاومت خمشي
 )N/mm2(  

GF  5/5   18كمتر از  

GF  5  18مساوي و بيشتر از 

 
GF-R1  10  همه ضخامت ها  

GF-R2  8  همه ضخامت ها 

 

  
  .باشد 2شده در جدول هئدرصد از مقادير ارا 90حداقلمنفرد بايد مقادير نتايج 

  
  1خيز تحت بار  4-1-3

ارگذاري صفحات بايد براساس روش آزمون بتحت تغيير شكل درصورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، 
   .شود گيري  ، اندازه7- 5در بند شرح داده شده 

  . ارائه شده است 7- 5محاسبات مدول الاستيسيته در بند 
  
  رفتار در برابر آتش  4-2
  واكنش در برابر آتش  4-2-1

كار برده شود، اين نوع  صورت نمايان به  ، در كارهاي ساختماني بهيالياف دارگچي كه صفحات روكش هنگامي
  . بندي شوند طبقه ،4 -2صفحات بايد مطابق استاندارد بند 

اي نصب  گونه گيرند، بايد به مورد آزمون قرار مي 5- 2كه مطابق استاندارد بند  يدارگچي الياف صفحات روكش
  .باشد ببراساس پيوست روش نصب بايد . برداري باشد هشوند كه نماينده كاربرد در شرايط بهر

  

                                                                                                                                                         
1- Deflection under load  
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  مقاومت در برابر آتش   4-2-2
  . باشد به تنهايي نمي  نصب شده است و مربوط به فرآورده سامانهاز يك  اي مشخصهدر برابر آتش  مقاومت

در صورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، مقاومت در برابر آتش يك سامانه داراي صفحات 
  .بندي شود طبقه 13-2بايد مطابق استاندارد بند  يدارگچي الياف روكش

  
  خواص آكوستيكي   4-3
  صدابندي هوابرد مستقيم   4-3-1

  . يستبه تنهايي ن  نصب شده است و مربوط به  فرآورده سامانهاز يك  اي صدابندي هوابرد مستقيم، مشخصه
در صورت لزوم و براسـاس الزامـات تعيـين شـده، صـدابندي هـوابرد مسـتقيم يـك سـامانه داراي صـفحات           

  .تعيين شود 10-2بند و  8-2 هاي بنداستاندارد بايد مطابق  يدارگچي الياف روكش
  
   جذب صدا   4-3-2

  . يستبه تنهايي ن  نصب شده است و مربوط به  فرآورده سامانهاز يك  اي جذب صدا، مشخصه
گيـرد، جـذب    ، به منظور اهداف آكوستيكي مورد استفاده قرار مـي يدار گچي الياف كه صفحات روكش هنگامي

  . گيري شود اندازه 9-2استاندارد بند صداي اين نوع صفحات بايد مطابق 
  
 بخار آبنفوذ در برابر كه بر حسب مقاومت ( بخار آبنفوذ در برابر مقاومت / نفوذپذيري بخار آب   4-4

  )بيان مي شود 
نظـر باشـد، مقاومـت در     موردبراي كنترل نفوذ رطوبت  يدار گچي الياف كه استفاده از صفحات روكش هنگامي

  .گيري شود ، اندازه3-2بند استاندارد برابر نفوذ بخار آب اين نوع صفحات بايد مطابق با 
بخار آب اين نـوع صـفحات بايـد مطـابق     نفوذ در صورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، مقاومت در برابر 

  .قرار گيرد مورد آزمون 14-2بند استاندارد 
  
  )بيان مي شود ضريب هدايت حرارتيكه بر حسب (مقاومت حرارتي   4-5

 و مانند ديوار، جداگرها(هاي مختلف ساختمان  در بخش يدارگچي الياف صفحات روكشكه استفاده از  هنگامي
بنـدي شـده در    شود، از مقـادير هـدايت حرارتـي جـدول     به منظور اهداف مقاومت حرارتي انجام مي) ها سقف

  .شود بايد استفاده 2-2بند استاندارد 
  بنـد در صورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، مقاومت حرارتي اين نوع صفحات بايـد مطـابق اسـتاندارد    

  .مورد آزمون قرار گيرد 2-3
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  زيان آورمواد    4-6
بيشـتر از   زيان آورگونه مواد  ، نبايد هيچيدارگچي الياف مصالح مورد استفاده در ساخت صفحات روكشمواد و 

    .حداكثر مقدار مجاز مشخص شده در استاندارد فرآورده يا مقررات ملي آزاد كنند
  
  ابعاد و رواداري    4-7

  .ارائه شده است 3، در جدول يدارگچي الياف صفحات روكشمجاز  هاي  رواداريابعاد و 
  

  
  يدارگچي الياف صفحات روكشمجاز هاي  ابعاد و رواداري  -3جدول 

 ابعاد اسمي  ابعاد
 )mm(  

  ابعاد رواداري
 )mm(  

 2-5عرض صفحات مطابق بند   عرض
  تا  صفر  -4 آزمون و با عرض اسمي مقايسه گردد

 طول
آزمون  3-5طول صفحات مطابق بند 

  تا  صفر  -5  و با طول اسمي مقايسه گردد

  1تضخام

 C1صفحات 

  mm2/0±رواداري 

 اختلاف اندازه گيري هاي هر ضخامت منفرد
. باشد mm  4/0در يك صفحه نبايد بيش از

 C2صفحات 

با ضخامت اسمي  رواداري براي صفحات
ميلي متر    mm15، mm 5/0±كمتر از 

مي باشد و براي صفحات با ضخامت اسمي 
، رواداري برابر mm 15بيشتر ازمساوي ويا 
mm ) است ±)05/0× ضخامت .  

اندازه گيري هاي هر ضخامت منفرد اختلاف 
  در يك صفحه با ضخامت اسمي كمتر از 

mm 15  نبايد بيش ازmm1  وبراي
اسمي مساوي ويا صفحات با ضخامت 

ضخامت  1/0حداكثر ، mm  15ازبيشتر
  .صفحه بايد باشد

  .باشد mm 4ضخامت اسمي بايد بيش از مينيمم -1
  . آزمون و با ضخامت اسمي مقايسه گردد 4-5ضخامت صفحات مطابق بند  -1-1
 . براي صفحات وجود داردC1,C2 دو طبقه بندي رواداري  - 1-2
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  بودن  گونيا   4-7-1

 شود، نبايـد بيشـتر از   مي گيري اندازه 5-5مطابق بند كه  يدارگچي الياف بودن صفحات روكش گونياانحراف از 
mm 5/2  در هر متر عرض صفحه باشد.  

  
          يافته كاهشسطحي جذب آب نرخ با  يالياف دارگچي الزامات تكميلي براي صفحات روكش   4-8

 GF-W1) و(GF-W2  
 GF-W1بـراي صـفحات   شـود، نبايـد    گيري مي اندازه 8-5اين نوع صفحات كه مطابق بند سطحي جذب آب 
  .باشد g/m21500بيشتر از GF-W2 و براي صفحات  g/m2300 بيشتر از

  
          (GF-H) ،با نرخ جذب آب كاهش يافته يدارگچي الياف الزامات تكميلي براي صفحات روكش  4-9

  .باشد 5%، نبايد بيشتر از شود گيري مي اندازه 9-5مطابق بند جذب آب كلي اين نوع صفحات كه 
  
  )GF-D(افزايش يافته،  چگاليبا  يدارگچي الياف الزامات تكميلي براي صفحات روكش   4-10

  . باشدkg/m3 1400اندازه گيري مي شود بايد حداقل  10-5مطابق بند كه فحات ص چگالي
  
         )I-GF(سختي سطحي افزايش يافته،با ي دارگچي الياف الزامات تكميلي براي صفحات روكش  4-11

قطـر فـرو   . اندازه گيري مي شود 11-5قطر فرو رفتگي در سطح مطابق بند از طريق صفحات  سختي سطحي
  . باشد mm15رفتگي نبايد بيش از 

    
  اي مقاومت ضربه   4-12

 دارگچـي   اي يك سـامانه داراي صـفحات روكـش    در صورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، مقاومت ضربه
  .تعيين شود 15-2بند استاندارد بايد مطابق  ،يالياف

  . يستبه تنهايي ن  نصب شده است و مربوط به خود فرآورده سامانهاز يك  اي اي، مشخصه ضربه مقاومت -يادآوري

  
  هاي آزمون روش  5

عملي انجام آن ها ممكن نيست، بايد  كه به دلايلمواقعي و در شود انجام به طور كامل بايد  هااين روش 
  . شودنتايج ثبت  همراهبه از روش استاندارد انحراف 
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  برداري  نمونه  1- 5
صفحه ضخامت هر هر نوع و براي  يدارگچي الياف روكش ه، نياز به سه صفح5- 5تا  2-5بندهاي   آزمونبراي 
  .است

  .بريده شده از سه صفحه مشابه است  هاي نياز به آزمونه 12- 5تا  6-5 هاي بند  براي آزمون
  .شده است هيابرداري ار نمونهدر پيوست الف، مثالي از روش 

  
  گيري عرض  اندازه  2- 5
  اصول آزمون  2-1- 5

  .شود گيري مي در سه نقطه اندازه يدارگچي الياف عرض صفحات روكش
  
  وسايل  2-2- 5

  .mm1كش فلزي يا متر فلزي با قابليت خوانش  يك خط
  
  روش انجام  آزمون  2-3- 5

  . دو انتها و در وسط صفحه انجام دهيددر mm1با تقريب  1مطابق شكلگيري  سه اندازه
  

  
  گيري عرض صفحه اندازه -1شكل                                                                                  

  
  نتايج هيارا  2-4- 5

  .متر ثبت شود گيري بايد بر حسب ميلي نتيجه هر اندازه
  
  گيري طول اندازه  3- 5
  آزموناصول   3-1- 5

  .شود مي گيري  در سه نقطه اندازه يدارگچي الياف طول صفحات روكش
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  وسايل   2 -3- 5

  .mm1كش فلزي يا متر فلزي با قابليت خوانش  يك خط
  
  روش انجام آزمون  3-3- 5

  .دهيددر دو انتها و در وسط صفحه انجام  mm1را با تقريب  2مطابق  شكلگيري  سه اندازه
  

  
  صفحه طولگيري  اندازه -2شكل 

  
  ارائه نتايج  3-4- 5

  .متر ثبت و با طول اسمي صفحه مقايسه شود گيري بايد بر حسب ميلي نتيجه هر اندازه
  
  گيري ضخامت اندازه   4- 5
  اصول آزمون  4-1- 5

  .شود گيري مي انتهاي آن اندازهيك ضخامت صفحه در شش نقطه نزديك به 
  
  وسايل 4-2- 5

   .mm05/0  با قابليت خوانش با تقريب mm10مخصوص با قطر حداقل يا كوليس  1مدرج،گيج يك ميكرومتر
  
  روش انجام آزمون 4-3- 5

در انتهاي هر صفحه با فواصل تقريبأ مساوي در امتداد عرض آن  mm 05/0 گيري را با تقريب شش اندازه
). 3مطابق شكل(فاصله داشته باشد ها  از لبه mm100از انتها و  mm25اي كه حداقل  گونه انجام دهيد، به

  . گيري كافي است سه اندازه،  mm600 صفحات با عرض اسمي حداكثر براي
  
  

                                                                                                                                                         
1- Dial gauge 
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  متر ميلي ابعاد به     

  صفحه ضخامتگيري  اندازه -3شكل 
  

  نتايج هيارا  4-4- 5
  .گيري منفرد را ثبت كنيد نتيجه هر اندازه
  . ثبت كنيد mm1/0را با تقريب براي هر صفحه دست آمده   ميانگين نتايج به

  
  تعيين گونيا بودن   5- 5
  اصول آزمون     5-1- 5

  .شود گيري و با يكديگر مقايسه مي ميزان گونيا بودن دو صفحه اندازه: روش الف
  . ميزان گونيا بودن هر صفحه مشخص مي شود ،با اندازه گيري دو قطر: روش ب

  
  وسايل     5-2- 5

  .mm1كش فلزي يا متر فلزي با قابليت خوانش  يك خط
  روش انجام آزمون    5-3- 5

اي قرار دهيد كه در امتداد يك لبه و در يك گوشه  گونه يك صفحه را روي صفحه ديگر به -روش الف
  ). 4مربوط به شكل اي  مطابق قسمت دايره(منطبق شوند 

  ).4مطابق شكل(گيري كنيد  ، اندازهmm1را با تقريب   ) 1(هاي مخالف  فاصله بين دو انتهاي لبه
گيري قبلي باشد و همچنـين   كه منطبق بر انتهاي صفحه پاييني در اندازه  اي گونه صفحه رويي را بچرخانيد به

مطـابق قسـمت   ( گيـري قبلـي منطبـق شـود     مطمئن شويد كه گوشه آن نيز با گوشه صفحه زيري در انـدازه 
، mm1را با تقريـب   ) 2( هاي مخالف اين مرحله نيز فاصله بين دو انتهاي لبه در). 4شكلمربوط به اي  دايره
   .گيري كنيد اندازه
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  صفحهانتهاي دو گونيا بودن گيري  اندازه -4شكل 

  
  .گيري كنيد متر اندازه با تقريب ميلي d2 و  d1صفحه و همچنين دو قطر ) w(و عرض ) l(طول  -روش ب

 
 
  نتايج هيارا    4- 5- 5

  گونيا بودن يك صفحه از طريق نصف مجموع - روش الف    و براي صفحه ديگر از طريق نصف
اختلاف   شود متر در متر بيان مي محاسبه و برحسب ميلي.  

  
  :شود محاسبه مي )1(از طريق معادله )  S(گونيا بودن  -روش ب

.

 . .
 )1  (  

  
  : كه در آن

S  گونيا بودن؛  
d1وd2  ؛قطر صفحه  
w    ؛عرض صفحه  

l    طول صفحه.  
  .متر بيان شود صفحه بايد به متر و ساير موارد ديگر به ميلي (w)براي محاسبه، عرض 
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  مقاومت خمشي تعيين   6- 5
  اصول آزمون    6-1- 5

تحت بار مشخص با يك نرخ افزايشي كنترل شده قرار مي گيرد تا گسيختگي رخ  صفحات روكش دار گچي
  : ابعاد آزمونه ها براي انجام آزمون بايد به شرح زير باشد. دهد

                   بايد mm20ابعاد آزمونه هاي تهيه شده از صفحات با ضخامت برابر يا كمتر از  1- 6-1- 5
)mm300 × mm 400 (دنباش .  

) mm300  ×mm550(بايد  mm 20ابعاد آزمونه هاي تهيه شده از صفحات با ضخامت بيشتر از   2- 6-1- 5
  . دنباش
      
  وسايل     6-2- 5

  ).N/min  )125± 250و ايجاد بار مورد نياز با نرخ 2%دستگاه بارگذاري با قابليت خوانش 
  
  روش انجام آزمون     6-3- 5
  ها آزمونهسازي  آماده    6-3-1- 5

چنانچه ابعاد صفحات به گونه اي باشد  ).5مطابق شكل(بريده شود گونيا هاي  ، از هر صفحه با لبه آزمونه چهار
آزمونه در دو و ) Lبا مشخصه (آزمونه در جهت طولي  دوكه تهيه آزمونه مطابق اين روش امكان پذير نباشد، 

  .، تهيه شود5مطابق شكل) Tبا مشخصه (جهت عرضي 
جز در مورد صفحات با عرض كمتر از  انتها و لبه صفحه بريده شود، به mm100ها حداقل از فاصله  آزمونه
mm600   شودمعادل طرف ديگر نمونه  تا فاصله از لبه را كاهش داد بايد كه در اين صورت.  
پس از خارج  min10 بايد برسد و آزمون را 1ثابتجرم خشك كنيد تا به ) oC)2±40ها را در دماي  آزمونه

  . ها از گرمخانه، انجام دهيد كردن آزمونه
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                                                                         
  . باشد 1/0%حداكثر بايد  hr  24گيري متوالي وزن در طول اختلاف دو اندازه : ثابت جرمتعريف  -1
 



  

يين بار شكست  خمشيت 
  )mm1200ض

16 

  ها ه

ها براي تعيي ونه
صفحه به عرض

  

ي براي ساير آزمونه
4(  

3(  

برداشت آزمو 
مثال براي ص(

  :هنما
برداري ناحيه نمونه - 
= mm)5/1 ± 00
= mm)5/1 ± 00

- 5شكل 

  

راه
1-
A=
B=
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  آزمونانجام  روش   6-3-2- 5
به  (L)هاي طولي  ايي قرار دهيد كه سطح رويي براي آزمونه به گونه مقاومت خمشيهر آزمونه را در دستگاه 

شكل با شعاعي  اي ميلهموازي  گاه تكيهروي دو بربه طرف بالا باشد و  (T)طرف پايين و براي صفحات عرضي 
فاصله مركز تا مركز دو )  mm300×mm 400(ها به ابعاد  آزمونه براي ،قرار دهيد mm15تا  mm3بين 
گاه  تكيهفاصله مركز تا مركز دو ) mm 300× mm550( ها به ابعاد آزمونهو براي  )mm )1±350بايد گاه  تكيه
  .باشد )mm )1 ± 500 بايد

گاه  در وسط دو تكيه mm 15تا  mm 3به شعاع  گرد هفلزي داراي يك ميل  صفحهبا استفاده از  بارگذاري
شكست را  بارمقادير . شود انجام مي) N/min )125 ± 250با سرعتي برابر mm2±موازي با امكان جابجايي 

  .يدكنبرحسب نيوتن ثبت با تقريب به نزديكترين عدد 
  .باشد s20بيشتر از  ها بايد زمان شروع بارگذاري تا شكست آزمونه

  
  بيان نتايج    3- 6-3- 5

  : ثبت كنيد و مقاومت خمشي را مطابق رابطه ذيل محاسبه نماييدمنفرد را خمشي بار شكست هر 
  

F
F .  

. .
 2   

  
  :كه در آن

Fmax بار بر حسب نيوتنسيمم ماك )N(؛  
l1  (بر حسب ميلي متر ) فاصله بين مركز تا مركز تكيه گاه( دهانهmm( ؛  
b   بر حسب ميلي مترهعرض آزمون ،)mm( ؛   
t   حسب ميلي متر ، برآزمونه ضخامت)mm.(  

  . به دست مي آيدآزمونه دوازده نتايج ميانگين مقاومت خمشي از ميانگين 
  
  تعيين خيز تحت بار   7- 5
اما بايد خيز حاصل از بار اعمال شده را به صورت  ،است خمشي مون مانند آزمون بار شكستاين آزجراي ا

   .كردپيوسته ثبت 
  . را محاسبه كنيد، متوسط خيز تحت بار Fiبه دست آمده باربراي هر مقادير ثبت شده ميانگين از 

    .شودمي محاسبه معادله زير  بر اساس ، )E(تيسيته الاسمدول 
  

  ّ  

.  .
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  :كه در آن
b   بر حسب ميلي متر ،عرض نمونه ها)mm(؛   
l  بر حسب ميلي متر ،نمونه ها طول)mm(؛  
t   بر حسب ميلي متر ،ضخامت نمونه ها)mm( ؛   

Ei    برحسب نيوتن بر ميلي متر مربعمنفردخمشي نمونه هاي مدول الاستيسيته ، )N/mm2( ؛  
Fi, 2-Fi, 1 Fi=   منفرد  اختلاف بارها در آزمون هايFi,2 ،Fi, 1 بر حسب نيوتن )(N؛     

Fi, 1= 0.2×Fi, max  %20  بر حسب نيوتن منفردبار شكست آزمون هاي )(N ؛    
Fi, 2= 0.5×Fi, max  %50 بر حسب نيوتنمنفرد  بار شكست آزمون هاي )(N ؛     

di, 2-di, 1 di=    تحت بارهاياختلاف خيزFi, 1  وFi, 2  بر حسب ميلي متر)mm(؛   
di,1= di (Fi,1)  خيز تحت بارFi, 1   بر حسب ميلي متر)mm( ؛  
di,2= di (Fi,2)   خيز تحت بارFi, 2  بر حسب ميلي متر)mm .(   

  
 )4       (=∑ E E  

  
  : كه در آن

E   بر حسب نيوتن بر ميلي متر مربع ،خمشيمدول الاستيسيته متوسط حسابي )N/mm2( ؛  
n  هاي منفرد آزمون تعداد.    
  
  تعيين جذب آب سطحي   8- 5
  اصول آزمون  1- 8- 5

  . مي شودافزايش جرم محاسبه  و قرار داده) oC)2± 23ها در آب با دماي  نمونهسطح 
  
  تجهيزات   2- 8- 5
   g01/0ترازوي با دقت  1- 2- 8- 5
   min 1 ساعت ويا زمان سنج با دقت  2- 2- 8- 5
  12- 2مطابق استاندارد بند  ml  25بيش ازاستوانه با ارتفاع  1دستگاه كب  3- 2- 8- 5
  
  
  
  

                                                                                                                                                         
1- Cobb apparatus 
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  آزمونانجام روش   3- 8- 5
جرم ثابت در دماي را تا نمونه ها  .از هر صفحه ببريد )mm)5/1±125( × mm)5/1±125به ابعاد  آزمونهيك 

oC )2±23 (و رطوبت نسبي%)را انجام دهيدآزمون بلافاصله و  شرايط كرده تثبيت) 50± 5 .   
تثبيت ) 2±23(oCدماي در كه قبلا ) cm2100( دستگاه كبدر  و كنيدوزن  g01/0نمونه ها را با دقت 

   .قرار دهيدشرايط شده، 
پر كنيد تا ) oC)2±23به گونه اي كه سطح مورد آزمون رو به بالا باشد حلقه دستگاه را با آب داراي دماي 

  .  آب پوشانده شود mm 25 سطح مورد آزمون مربوط به آزمونه با
  .  و نمونه ها را خارج نماييد و سپس آب را تخليهدستگاه كب قرار دهيد  در )min)1±30به مدت آزمونه را 

  . وزن كنيد g01/0فورا آب اضافي را با كاغذ جاذب خشك و پاك كنيد و مجددا نمونه ها را با تقريب 
  
  بيان نتايج   4- 8- 5

   . نماييدمحاسبه را بر حسب گرم هر نمونه اختلاف جرم خشك و خيس 
  . در صد ضرب نماييد ومتوسط اختلاف جرم سطح رويي و پشتي را محاسبه 

  .ثبت نماييد g/m2بر حسب را پشت صفحات يا  وه مقادير جذب سطحي روي
  
  تعيين جذب آب كلي   9- 5 

  اصول آزمون  1- 9- 5
  . و درصد افزايش جرم را اندازه گيري كنيدوده نمغوطه ور ) oC)2± 23در آب با دماي را خشك هاي نمونه 

  
  تجهيزات  2- 9- 5
   g1/0ترازو با دقت  2-1- 9- 5
  ) oC)2± 23جهت نگهداري نمونه ها در دماي با ابعاد مناسب حمام آبي   2-2- 9- 5
   S1ساعت يا زمان سنج با دقت   2-3- 9- 5
  
  آزمون انجامروش   9-3- 5 

اي كه تقريباً در وسط  گونه از هر صفحه ببريد، به را) mm)5/1±300 ( ×mm)5/1±300يك آزمونه به ابعاد 
هاي آزمونه هيچ گونه عملياتي  روي لبه. فاصله داشته باشدي صفحه اصلي از انتها mm150دو لبه و حداقل 

  .آسيبي به سطح آن وارد نشود تا انجام ندهيد
وزن  g1/0ها را با تقريب  مونهآز. تثبيت شرايط كنيد) oC)2±40ثابت در دماي  جرمها را تا رسيدن به  آزمونه

  .و بلافاصله آزمون را انجام دهيد ردهك
   تا  mm25 به طوري كه سطح آب حدود) oC)2±23آب با دماي داخل حمام در طور افقي  را به  آزمونه

mm35  بالاتر از سطح آزمونه باشد به مدت)min2± h2( اي كه در تماس با كف  گونه ، بهغوطه ور كنيد
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آن را جرم هاي آن را  خشك كنيد و بلافاصله  را از حمام خارج و آب اضافي سطوح و لبه  آزمونه .نباشدحمام 
  .گيري كنيد اندازه g1/0با تقريب 

  
  ه نتايج ئارا   9-4- 5

و ميانگين درصد افزايش جرم را به عنوان جذب جرم اوليه محاسبه  نسبت بههر آزمونه را  جرم افزايش درصد
  .نيدكثبت  يدارگچي الياف شآب صفحات روك

  
  چگالياندازه گيري    10- 5
  اصول آزمون   10-1- 5

  . از جرم و ابعاد نمونه خشك شده محاسبه مي گردد چگالي
  
  وسايل   10-2- 5
  mm1كش فلزي يا متر فلزي با قابليت خوانش  يك خط  10-2-1- 5
با قابليت خوانش با تقريب  mm10مخصوص با قطر حداقليا كوليس  ، گيج مدرجيك ميكرومتر  10-2-2- 5

mm05/0.   
   g1/0ترازو با دقت   10-2-3- 5
  
  روش آزمون   10-3- 5
  . وزن كنيد g 1/0آماده و با دقت 1-3-6- 5نمونه ها را مطابق بند  1- 10-3- 5
  . اندازه گيري نماييد 4- 5و 3-2،5-5ابعاد نمونه را مطابق بند   2- 10-3- 5
  
  بيان نتايج 10-4- 5

  . محاسبه مي گردد) با اندازه گيري ابعاد نمونه (هر يك از نمونه ها را با تقسيم جرم بر حجم  چگالي
  . به دست مي آيد منفرد نتايج ميانگيناز kg/m3 بر حسب  چگالي

  
  تعيين سختي سطحي صفحه  11- 5
   آزموناصول   11-1- 5

برروي يك نمونه  ارتفاع معينسقوط يك گوي كوچك فولادي از يك حاصل از آسيب سطحي ايجاد شده 
  . شود گيري مي اندازه خشك،
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  وسايل   11-2- 5
   )g)10±510و جرم   mm50با قطر  فولاديگوي  1- 2- 11- 5
در  كه تمامي سطح آزمونه را در برگيرد و mm20 مسطح محكم به ضخامتفولادي افقي ميز  2- 2- 11- 5

  . برابر ضربه تغيير وضعيت ندهد
  كاغذ كاربن  3- 2- 11- 5
   mm 5/0 دقتكش فلزي مدرج با  خط 4- 2- 11- 5
  فولادي گويداري  پايه براي نگه  5- 2- 11- 5
  
  روش انجام آزمون   11-3- 5
  سازي آزمونه مادهآ   11-3-1- 5

  1-3-6-5مطابق بند بايد ها را  آزمونه .رش بزنيدب  Iاز يك صفحه نوع)  mm )300  ×400يك آزمونه به ابعاد
  .دنيط كرده تا به جرم ثابت برسشرا تثبيت

  
   آزمون نجاما   11-3-2- 5

آن را با كاغذ سطح  روي ميز محكم قرار دهيد وباشد بر  بالا سمتبه آن سطح رويي به طوري كه آزمونه را 
بخش اي قرار دهيد كه فاصله  گونه بههاي پايه نگهدارنده  را بين گيرهفولادي سپس گوي . كاربن بپوشانيد

  .)6مطابق شكل (باشد   mm500تا سطح صفحه،  فولادي گويين زير
محل را در ) D(فرورفتگي و قطر ريد سپس كاغذ كاربن را بردا. را رها كنيد تا روي صفحه بيفتدگوي فولادي 

  .يدكنگيري  متر اندازه با دقت ميلياست  ضربه كه رنگي شده
  . تكرار كنيديك آزمونه اين آزمون را سه بار روي 
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  :راهنما
  ميز با رويه محكم -1
  )صفحه(آزمونه  - 2
  رويه صفحه - 3
  كاغذ كاربن - 4
  گوي فولادي - 5
  منطقه رنگي شده ناشي از ضربه - 6

  روش انجام آزمون تعيين سختي سطحي  –6شكل 
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  نتايج يهارا  11-4- 5
   .گيري را محاسبه كنيد ميانگين نتايج سه اندازه 4-1- 11- 5
  . صفحه بايد از طريق اين مقدار ميانگين مشخص شود سختي سطحي 4-2- 11- 5
  
  )اتصال صفحه به زير سازه(اندازه گيري مقاومت برشي   12- 5
  اصول آزمون   12-1- 5

دو قطعه نمونه صفحه روكش دار گچي در هر طرف دو تير چوبي با استفاده از قطعات اتصال بر اساس توصيه 
داراي حداكثر ميزان رطوبت  C16،رده 18- 2چوبي بايد مطابق استاندارد بند تير . توليد كننده نصب مي شود

  . باشد %14
قطعات چوبي با استفاده از دستگاه مناسب اندازه گيري مقاومت كششي، كشيده و نيروي لازم براي شكست 

  . تعيين مي شود
  
  وسايل   12-2- 5
  )50±5(%و رطوبت نسبي ) oC)2±23دماي  با 1محفظه اي 1- 2- 12- 5
   N10و با دقت  kN5 با ظرفيت كششي آزمون دستگاه   2- 2- 12- 5
  mm1خط كش يا متر فلزي با دقت   3- 2- 12- 5
  
  روش انجام آزمون  12-3- 5

از هر صفحه ببريد  7، مطابق شكل )L(در جهت طولي ) mm)1±600(×mm)1±170نمونه با ابعاد چهار 
) 50±5(%و رطوبت نسبي ) 2±23(oCشرايط با دماي در را نمونه ها ). مورد نياز است نمونه 12مجموعا (

   .رده تا به جرم ثابت برسدتثبيت شرايط ك
، )mm15با يك فاصله (يك آزمونه را با نصب دو نمونه صفحه روكش دار گچي روي دو طرف دو قطعه چوبي 

  . با استفاده از پيچ ثابت كنيد
اتصال پيچ ها بايد به دقت كنترل شود . باشد) mm)1±15فاصله محور پيچ ها تا لبه بريده شده صفحه بايد 

پيچ هاي مناسب از طريق عمر بهره برداري در يك . تا از ايجاد ترك هاي زود هنگام جلوگيري به عمل آيد
  . سيستم آزمونه تعريف مي گردد

رخ  شكست ، بارگذاري كرده تا 10mm/min ±10% نرخ تغيير شكلآزمونه ها را در دستگاه قرار دهيد با 
  .دهد

  
  

                                                                                                                                                         
1-Condition room  



سيم بار شكسست اندازه گيريري شده 

  

  ي متداول

   صال

  . يد

ش آزمونه با تقس

 مقاومت برشي

24 

  

قطعات اتصگي

انجام دهينده

مورد هر شش

  
ي اندازه گيري

نوع و ويژگ ،ت

  سب نيوتن
باقيمان آزمونه

، در م)b(كي
  . ه كنيد

 :ي متر

آزمونه ها براي

   
خامت صفحات

  ست
بر حس B)(ت

آپنجب براي

  
 اتصال مكانيك
ل زير محاسبه

ر حسب ميليبد 

آ-7شكل

ثبت نتايج  
نوع و ضخ  1-
نوع شكس  2-
بار شكست  3-

به همين ترتيب

بيان نتايج  
ت را براي هر

 مطابق فرمول

ابعاد
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
5 -12-4
5 -12-4
5 -12-4
5 -12 -4-

آزمون را ب
  
5 -12-5
شكست بار

،4بر عدد 
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            )5     ( b=B/4  

  
  

  : كه در آن
B     بار شكست بر حسب نيوتن)N(؛  
b     مقاومت برشي صفحه بر حسب نيوتن)N.(  
  

ه ميانگين مقادير محاسبه شده شش آزمونه است، بر مقاومت برشي متداول صفحات روكش دار گچي را ك
  . حسب نيوتن گزارش كنيد

  
  ارزيابي انطباق    6
  كليات     6-1

شامل (هاي اين استاندارد و مقادير بيان شده  با ويژگي يدارگچي الياف صفحات روكشبراي نشان دادن انطباق 
  : شود ارزيابي انطباق با توجه به موارد زير انجام  بايد ،)ها رده

  .1اوليهنوع آزمون  -
 .2اي توسط توليد كننده توليد كارخانه كنترل -

بندي كـرد تـا از    توان در يك مجموعه مشخص، گروه را مي يدارگچي الياف صفحات روكشبراي اهداف آزمون، 
مشترك در نظـر  به طور  ،مجموعه آن  يدارگچي الياف روكشصفحات  تمام اين طريق خواص مورد نظر براي 

  .گرفته شود
كـه مسـئول   گيرنـد، توسـط توليدكننـده     ها يا خواصي كه خارج از مجموعه قرار مي براي آن دسته از فرآورده

  . انطباق با اين استاندارد است بايد تصميم گيري شود
  
   نوع اوليهآزمون   6-2

  .هاي اين استاندارد بايد انجام شود دادن انطباق فرآورده با ويژگيبراي نشان  ،نوع اوليهآزمون 
مگر آنكـه ايـن فـرآورده جـز     (جديد  يدارگچي الياف صفحات روكشدر شروع توليد يك نوع  ،نوع اوليهآزمون 

يـا در شـروع يـك روش    ) اي باشد كه قبلاً مورد آزمون قرار گرفتـه اسـت   هاي مربوط به مجموعه يكي از گروه
  .، بايد انجام شود)اي روي خواص فرآورده تأثيرگذار است كه اين روش به طور عمده(توليد جديد 
بـرداري، سـامانه    نوع فرآورده، خصوصيات، روش آزمـون، روش نمونـه  (شرايط  تماماز نظر هايي كه قبلاً  آزمون

  .قرار داد مورد پذيرش توان ميرا  ،مطابق اين استاندارد انجام شده است) گواهي انطباق و غيره
                                                                                                                                                         
1- Initial type testing 
2- Factroy production control  
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مورد نظر مرتبط است،  كه به كاربردهاي )4در بند شده  يهارا(مشخصات محصول  تمامبراي  نوع اوليه  آزمون
   :موارد زير غير ازبه  .بايد در نظر گرفته شود

، بـه طـور   تشـكيل دهنـده    موادتوان از طريق بازرسي مقدار  را مي خطرناكآزاد شدن مواد ميزان كه  زماني -
  .قيم ارزيابي كردغير مست

  .مورد استفاده قرار مي گيردشده جدول بندي كه مقادير  هنگامي -
، ماده اوليـه يـا تـامين كننـده اجـزاي متشـكل       يدارگچي الياف صفحات روكشكه تغييري در طراحي  هنگامي

بـيش از   اي روي يـك يـا   ، رخ دهد و به طور عمده)در ارتباط با تعريف يك مجموعه(فرآورده يا فرآيند توليد 
  .بايد روي آن خصوصيات تكرار شود يهاي نوع يك خاصيت فرآورده تأثيرگذار باشد، آزمون

  .گيرد انجام 1-5مطابق بند برداري بايد  نمونه
  .داري شود هاي نوع بايد ثبت و توسط توليد كننده براي حداقل پنج سال نگه نتايج كليه آزمون

  
  اي توليد كارخانهكنترل    6-3
   لياتك   6-3-1

هاي عملكردي مشـخص شـده،    هاي عرضه شده به بازار، با ويژگي توليد كننده براي اطمينان از تطابق فرآورده
  .داري كند اي را ايجاد، مستند و نگه توليد كارخانه كنترلسامانه بايد 

هـا و   يـا ارزيـابي  / هـا و  هـاي مـنظم و آزمـون    ها، بازرسـي  اي بايد متشكل از روش توليد كارخانه كنترلسامانه 
همچنين استفاده از نتايج براي بازرسي مواد خام و يا ساير مواد ورودي به كارخانه يـا تركيبـات، تجهيـزات و    

  .فرآيند توليد و فرآورده باشد
هـاي ايـن    و بـراي ويژگـي   بـوده  12-2بنـد  اسـتاندارد  الزامات مطابق كه اي  توليد كارخانه كنترلسامانه يك 

  .قابل قبول استشود،  استاندارد ايجاد مي
شود، بايد ثبـت   هايي كه نياز به اقدام دارند، يا هرگونه اقدامي كه اتخاذ مي ها يا ارزيابي ها، آزمون نتايج بازرسي

هاي استاندارد نباشـد، در   بازرسي مطابق با ويژگي اين اقدام زماني انجام مي شود كه مقادير يا معيارهاي. شود
اي مربـوط بـه    هـاي توليـد كارخانـه    مشخص شده در روش بايد ثبت و براي دوره  اين صورت هر گونه مغايرت

  .داري شود توليد كننده، نگه
  
  تجهيزات    6-3-2

  آزمون    –الف 
هـاي   واسنجي شوند و به طـور مرتـب مطـابق روش   گيري و آزمون بايد  ، اندازه كليه تجهيزات مربوط به توزين
  .قرار گيرندمنظم ها و معيارها، مورد بازرسي   وناجرايي مستند شده، تناوب آزم

  ساخت    –ب 
هـا   عملكرد آن داري شوند تا از كليه تجهيزات مورد استفاده در فرآيند ساخت بايد به طور مرتب بازرسي و نگه

هـا و   بازرسـي . در يكنواختي فرآيند ساخت، در نتيجه اسـتفاده، فرسـودگي و خرابـي اطمينـان حاصـل شـود      
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هاي مكتوب توليد كننده ثبت شوند و مستندات مربوط بـراي   داري و تعميرات بايد انجام و مطابق با روش نگه
  .داري شود كننده، نگه اي توليد توليد كارخانه بازرسيهاي  يك دوره مشخص شده در روش

  
  مواد خام و تركيبات    6-3-3

 مطابقـت  تركيبات و همچنين طرح بازرسـي بـراي اطمينـان از     ،هاي كليه مواد خام ورودي به كارخانه ويژگي
  . ها، بايد مستند شود آن
  
  آزمون و ارزيابي فرآورده    6-3-4

مقادير اظهار شده در مورد همه خصوصـيات فـرآورده،    داري هايي را ايجاد كند تا از نگه توليد كننده بايد روش
  . اطمينان حاصل شود

  
  هاي نامنطبق فرآورده    6-3-5

. مكتـوب كنـد   را هاي نامنطبق فرآوردهبرخورد با هايي را براي مشخص كردن چگونگي  توليد كننده بايد روش
هـاي   ه مشـخص شـده در روش  ثبت شود و مستندات بايد براي يـك دور  اردي بايد به صورت واقعيچنين مو

  .داري شود مكتوب توليد كننده، نگه
  
  هاي آزمون ساير روش    6-3-6

هاي  مشخص شده است، ساير روش نوع اوليههايي كه در آزمون  اي، به غير از روش براي كنترل توليد كارخانه
  :كه داد مشروط بر آن توان مورد استفاده قرار آزمون را مي

هـاي   و نتـايج آزمـون   اسـتاندارد اين از دست آمده  ها بتوان ارتباطي بين نتايج به با استفاده از اين روش  -الف
  . ديگر برقرار كرد

  .دست آمده از اين ارتباط براي بازرسي در دسترس باشد اطلاعات به -ب
  
  يدارگچي الياف صفحات روكش نشان گذاري    7

  :شدبازير  شامل مواردبايد  ياليافدارگچي  صفحات روكش نشان گذاري
  ،"يالياف دارگچي صفحات روكش "عبارت    7-1
  ،ايران ارجاع به اين استاندارد ملي   7-2
   .2-3بند همراه با حروف نشانگر ماهيت عملكرد صفحه مطابق  يدارگچي الياف صفحات روكشنوع    7-3

 GF 
 GF-H  

GF-D   
 GF-I    
 GF-R1 ،GF-R2    
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 GF-W1 ،GF-W2  

  .  براي انواع صفحات مي توان تلفيقي از علائم شناسايي را بكار برددر صورت لزوم 

  :به شرح زيرمتر  ابعاد به ميلي   7-4
 عرض؛  
 طول؛  
 ضخامت؛  
  طبقه بندي بر اساس رواداري ضخامتC1 ،C2. 

 
  نيمرخ لبه    7-5

  .مورد استفاده قرار داد براي نيمرخ لبه توان ميرا اختصارات ملي  -يادآوري
  :عنوان مثال به

  قائملبه ،SE  
  پخ دارلبه، BE  
 لبه باريك شده، TE  
 گرد لبه نيم، HRE  
 گرد باريك شده لبه نيم، HRTE  
 لبه تمام گرد، RE  
 مورب(دار  لبه شيب(، IE 

   :  نشان گذاريمثالي از 
  GF-DR1/1250 /3000 /25-C2 /SE / ....استاندارد ملي ايران شماره  ،يدارگچي الياف صفحات روكش

  
  بندي گذاري و بسته گذاري، برچسب نشانه    8

كه با اين استاندارد ملي مطابقت دارند بايد مشخصات زير  يبراي نشانه گذاري صفحات روكش دار گچي الياف
ه بر روي هر صفحه ويا به صورت بر چسب بر روي هر صفحه ويا بر روي بسته بندي صفحات ويا در بارنام

  . همراه محموله به صورت واضح درج گردد
  ؛.....سال ....: ايران شماره  استاندارد ملي   8-1

   ؛نام، نام تجاري يا ساير مشخصات توليدكننده   8-2
  ؛تاريخ توليد   8-3
  ؛7مطابق بند  نشان گذاري  8-4
  .  درج نشان استاندارد در صورت دارا بودن پروانه كاربرد استاندارد  8-5
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  الفپيوست 
  )اطلاعاتي(
  برداري براي آزمون روش نمونه

  
  كليات    1-الف

 ،همربوط ـ از محمولـه  يدارگچـي اليـاف   صـفحات روكـش  تعداد مورد نياز بايد  ،ها با ويژگيمطابقت براي تعيين 
  . برداري شود نمونه

حضور امكان برداري  در زمان نمونه تعيين شود وطرفين ذينفع اندازه مناسب محموله بايد با توافق نمايندگان 
  . داشته باشند

  
  برداري  روش نمونه   2-الف

  و  2-1-الـف بنـدهاي   هـاي مشـخص شـده در    بايـد مطـابق روش   ،برداري انتخاب روش نمونهدر صورت لزوم، 
  . باشد  2-2-الف

  
   1برداري اتفاقي نمونه  1-2-الف

در محمولـه داراي  صـفحات  همـه  انجـام شـود كـه     اي گونه به برداري اتفاقي بايد در صورت امكان، روش نمونه
  .دنباش شدن براي انتخاب  يشانس يكسان

هاي مختلف داخل محموله بدون در نظر گرفتن شـرايط يـا كيفيـت     قسمتكليه از  بايد از هر نوع هصفحسه  
  . دنبرداري شو نمونه صفحات انتخابي،

 
  2برداري نماينده نمونه   2-2-الف
  كليات    1-2-2-الف

مربوط به يـك بسـته بـزرگ     ،صفحاتكه  و يا هنگامي برداري اتفاقي در صورت مشكل و غيرعملي بودن نمونه
بايـد مـورد اسـتفاده    ، برداري نماينده روش نمونه ممكن است،ها  دودي از آنعبه تعداد م تنهادستيابي  و بوده

  . قرار گيرد
  مجموعهبرداري از يك  نمونه   2-2-2-الف

 هصـفح يـك  . دوتقسـيم ش ـ  فرضـي بـا ابعـاد يكسـان    واقعـي يـا    مشـابه محموله بايد حداقل به سـه قسـمت   
 ها بتواند جواب اي كه تعداد آن گونه انتخاب شود، بهبايد به صورت اتفاقي از هر قسمت  يدارگچي الياف روكش
  .دنباش 1-5مشخص شده در بند  الزاماتگوي 

                                                                                                                                                         
از يك محل به محل ديگر ) بسته بندي نشده(در محموله به صورت فله  يدارگچي الياف شود كه صفحات روكش برداري اتفاقي فقط زماني انجام مي در عمل، نمونه -1

  . باشند مي  از مجموعه هاي بزرگ به مجموعه هاي كوچك تقسيم ودر مرحله نصب ياليافدارگچي  كه صفحات روكش شوند ويا در هنگامي حمل مي
2- Representative Sampling 



30 

  

لازم اسـت برخـي    بـرداري،  در هنگـام نمونـه   مجموعـه يـك   ياليافدارگچي  صفحات روكشبراي دستيابي به 
  . دنكنار گذاشته شو از آنهاها  قسمتها يا  مجموعه

  
   بسته بندي يا پيچيده شده برداري از يك محموله  نمونه   3-2- 2-الف

كنـار  هـاي اطـراف هـر بسـته بايـد       بسته. حداقل سه بسته بايد به صورت اتفاقي از يك محموله انتخاب شود
اتفاقي از داخل هر بسته بـدون در نظـر گـرفتن     طوربايد به  يدارگچي الياف روكش هصفحيك و  گذاشته شده

  . دست آيد هاي مورد نياز، به  ها برداشته شود تا تعداد نمونه آن يا كيفيتو شرايط 
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  بپيوست 
  )الزامي(

  واكنش در برابر آتش آزمون براي يدارگچي الياف صفحات روكشنصب 
  )SBI  آزمون(  6- 2استاندارد بند مطابق  

  
  .دنبايد با استفاده از روش زير نصب  شو يليافادارگچي  صفحات روكش

حاصـل از آن را بتـوان بـراي همـه      نتـايج كـه  مطرح شده براي يك نماينده ما را قادر مـي سـازد   اين روش  
و دست آمده براي يك ضخامت  به نتايج. گيريمكار به يدارگچي الياف صفحات روكش در موردكاربردهاي نهايي 

لازم بـه ذكـر   . بيشتر نيـز مـي باشـد   هاي چگالي و  ها قابل استفاده براي ضخامتيك صفحه مشخص  چگالي
قابل استفاده براي صفحاتي با مقدار مواد آلـي   )ميزان مواد آلي(است نتايج حاصله براي يك تركيب مشخص 

  .  مي باشدنيز كمتر 
 يه ارا 8-2بند ساخته شده از موادي كه جزئيات آن در استاندارد (يا چوبي  يرسازه فلزيبايد به يك زصفحات 
نتايج بدست آمـده بـراي   . دننصب شوبه روش مكانيكي ، ب -1-ب الف و -1-هاي ب ، مطابق شكل)شده است

  . زير سازه چوبي قابل كاربرد براي سازه هاي ديگر نيز مي باشد
هـاي   و ضـخامت  mm80تـا   mm65هاي فولادي داراي جان به عـرض  از ستونكبا استفاده سازه عمودي بايد 

  . دنباش) mm)10±60 ( ×mm)10±50ويا ستونك هاي عمودي چوبي با عرض  mm 6/0 تاmm5/0 فلزي
طـور كامـل از ضـخامت     اي كه پـيچ بـه   گونه هاي مناسب انجام شود به اتصالات مكانيكي بايد با استفاده از پيچ

امتداد طولي آن به داخـل زيرسـازه متصـل     در ستونكمركز هر ) mm )30±300ر فاصله صفحه رد شده و د
نتايج به دست آمده براي بست هاي پيچي قابل كاربرد براي همه بست هاي مكـانيكي و پـيچ هـاي بـا      .دنشو

   . نيز مي باشد بالا چگالي
همه درزهاي بـين صـفحات   . شامل موقيعت هاي نشان داده شده در شكل باشنددرزهاي عمودي و افقي بايد 

  . متصل گردند) چسب پلي يورتان (مجاور بايد نزديك هم بوده و توسط چسب آلي 
با فاصله و پـر شـده بـا مـواد درزگيـر مطـابق       ( نتايج به دست آمده را براي همه نوع هاي درزها به كار ببريد 

  ).  هم بوده و درزگيري نشده ديك بهو نز 7-2استاندارد بند 
بـراي  نتـايج بـه دسـت آمـده همچنـين      . پر نگرددايجاد شده در پشت صفحات از طريق زيرسازه، بايد فاصله 

  .پر مي شود، قابل كاربرد است A2-s1,d0حداقل ردهبا جاييكه فاصله با مواد عايق كاري 
  . بايد به صورت انفرادي آزمون گردد هر كاربردي كه شامل موارد شرح داده شده در بالا نباشد
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 متر ميلي ابعاد به 

  

  
  :راهنما

  ستونك فلزي -2
 ناودانك -3

 درزهاالف-1 –ب شكل
  

 درزها و زيرسازه 1-شكل ب               

  زيرسازهب  -1- بشكل 
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سقف پوش گچي

چاپ اول



موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تنها سازماني است در ايران كه بر طبق

قانون ميتواند استاندارد رسمي فرآوردهها را تعيين و تدوين و اجراي آنها را با كسب
موافقت شورايعالي استاندارد اجباري اعلام نمايد. وظايف و هدفهاي موسسه عبارتست

از:
(تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي – انجام تحقيقات بمنظور تدوين استاندارد بالا
بردن كيفيت كالاهاي داخلي، كمك به بهبود روشهاي توليد و افزايش كارائي صنايع در
جهت خودكفائي كشور - ترويج استانداردهاي ملي – نظارت بر اجراي استانداردهاي

اجباري – كنترل كيفي كالاهاي صادراتي مشمول استاندارد اجباري و جلوگيري از
صدور كالاهاي نامرغوب بمنظور فراهم نمودن امكانات رقابت با كالاهاي مشابه خارجي

و حفظ بازارهاي بين المللي كنترل كيفي كالاهاي وارداتي مشمول استاندارد اجباري
بمنظور حمايت از مصرف كنندگان و توليدكنندگان داخلي و جلوگيري از ورود كالاهاي

نامرغوب خارجي راهنمائي علمي و فني توليدكنندگان، توزيع كنندگان و مصرف كنندگان
– مطالعه و تحقيق درباره روشهاي توليد، نگهداري، بسته بندي و ترابري كالاهاي

مختلف – ترويج سيستم متريك و كاليبراسيون وسايل سنجش – آزمايش و تطبيق
نمونه كالاها با استانداردهاي مربوط، اعلام مشخصات و اظهارنظر مقايسه اي و صدور

گواهينامه هاي لازم).
موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بين المللي استاندارد ميباشد و لذا در اجراي

وظايف خود هم از آخرين پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان استفاده مينمايد و هم
شرايط كلي و نيازمنديهاي خاص كشور را مورد توجه قرار ميدهد.

اجراي استانداردهاي ملي ايران بنفع تمام مردم و اقتصاد كشور است و باعث افزايش
صادرات و فروش داخلي و تأمين ايمني و بهداشت مصرف كنندگان و صرفه جوئي در

وقت و هزينهها و در نتيجه موجب افزايش درآمد ملي و رفاه عمومي و كاهش قيمتها
ميشود.
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بسمه تعالي
پيشگفتار

استاندارد سقف پوش گچي كه بوسيله كميسيون فني استاندارد سقف پوش گچي تهيه و 
تدوين شده و در نوزدهمين كميته ملي استاندارد ساختمان و مصالح ساختماني مورخ

 مورد تائيد قرار گرفته , اينك باستناد ماده يك ( قانون مواد الحاقي بقانون66/5/5
) بعنوان1349تأسيس مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب آذر ماه 

استاندارد رسمي ايران منتشر ميگردد .
براي حفظ همگامي و هماهنگي با پيشرفتهاي ملي و جهاني صنايع علوم استانداردهاي 

ايران در مواقع لزوم و يا در فواصل معين مورد تجديد نظر قرار خواهند گرفت و هر
گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها برسد در هنگام تجديد نظر در

كميسيون فني مربوط مورد توجه واقع خواهد شد .
بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين چاپ و تجديد نظر 

آنها استفاده نمود .
در تهيه اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي 

جامعه حتي المقدور بين اين استاندارد و استاندارد كشورهاي صنعتي و پيشرفته
هماهنگي ايجاد شود .

لذا با بررسي امكانات و مهارتهاي موجود و اجراي آزمايشهاي لازم اين استاندارد 
حاضر با استفاده از منبع زير تهيه گرديده است:

 
18169استاندارد آلمان بشماره  

 
استاندارد سقف پوش گچي  

- هدف و دامنه كاربرد1  
در اين استاندارد طريقه نصب ويژگيها , نمونه برداري و روش آزمون سقف پوشهاي 

گچي تعيين گرديده است .
اين سقف پوشها بر روي پوشش سقف بكار ميرود اين استاندارد فقط سقف پوشهاي 

 ميليمتر را در برميگيرد .625گچي با ابعاد 
- تعريف2  



سقف پوشهاي مطابق با اين استاندارد صفحههائي هستند پيش ساخته از گچ با لبه 
داخلي ماهيچه دار كه قبل از نصب بايد كاملا خشك شده باشند . نماي اين صفحهها

ميتواند صاف , مشبك و يا بصورت منقوش باشد .
ماده اوليه اين صفحات ميتواند علاوه بر گچهاي حاوي مواد افزودني ديگر نيز باشد . 

- نامگذاري3  
نامگذاري اين صفحهها با توجه به شكل و مورد استعمال آنها بصورت زير است : 
- سقف پوش گچي غير مشبك ( بسته :) اين صفحهها با علامت ( س - پ - گ - ب3-1 

) براي پوشش نماي سقف بكار ميرود .
- سقف پوش گچي مشبك : اين صفحهها را در محلهائي ميتوان نصب نمود كه3-2 

منظور اصلي صداگيري و يا عبور هوا ( تهويه ) باشد و شامل :
- سقف پوش گچي اگوستيكي : صفحه هائي هستند مشبك با لايههاي اضافي3-2-1 

صداگير با علامت مشخصه ( س - پ - گ - آ )
- سقف پوش گچي مشبك براي تهويه : پشت اين صفحهها را ميتوان مضافأ با3-2-2 

لايههاي صوت گير جهت جذب صدا نيز عايق نموده , علامت مشخصه آن ( س - پ - گ
- ت ) سقف پوشهاي گچي مشبك و يا غير مشبك براي استفاده تهويه مطبوع به علامت

مشخصه ( س - پ - گ - ت - م )
يادآوري - 
س = سقف , پ = پوش , گ = گچي , ب = بسته , آ = آكوستيكي , ت = تهويه , م = 

مطبوع
- شكل و اندازهها4  

- صفحهها بايد چهار ضلغي راست گوشه و بدون پيچيدگي بوده و طول هر ضلع4-1 
)l ميليمتر و حداقل ضخامت ماهيچه دور صفحهها (625) برابر s ميليمتر باشد (28) بايد 

شكل يك )
ميزان رواداري در صفحه عبارتست از : 
 ميلي متر1±) حداكثر lدر طول هر ضلع صفحه ( 
 ميلي متر1±) حداكثر hضخامت لبه اتصال صفحهها ( 
 ميلي متر1±اختلاف ناشي از قائم نبودن زوايا در طول ضلع  
 ميلي متر1پيچيدگي مجاز حداكثر  



- طرز قرار گرفتن لبهها : ( مثال ) نامگذاري و شماره مشخصه طرز نصب سقف4-2 
پوشهاي گچي در جدول زير تعيين و چگونگي نمونههائي از آن در شكلهاي زير نمايش

داده شده است :



 
- روش نصب صفحهها ( مثال )4-3 
- نصب با پيچ4-3-1 

- نصب آويزي :4-3-2 

لبه صفحه داراي شيار مخصوص جهت آويز ميباشد شكل اين شيار چه در نوع لب روي



هم و چه در نوع كام و زبانه اختياري است
- نامگذاري5  

- (1-2 ميليمتر مطابق با شكل 625نامگذاري سقف پوش گچي غير مشبك به اضلاع  
 جدول بعنوان مثال بعلامت ( س - پ -1لب به لب ) جهت نصب با پيچ شماره مشخصه 

) مشخص شده است .1گ - ب 
- ويژگيها6  

 باشد ,4- شكل و اندازه سقف پوشهاي گچي بايد طبق اندازههاي داده شده در بند 6-1 
نماي اين صفحهها بايد عاري از هرگونه نقصي از قبيل طبله , لكه , حفره , جوش يا ترك

باشد .
- مواد افزودني كه در توليد اين صفحهها مورد استفاده قرار ميگيرد نبايد بهيچ6-2 

وجه عيوبي و يا تغييرات نامناسبي در سقف پوشها ايجاد نمايد . ( مثلا ايجاد شوره
زدگي )

- سقف پوشهاي پيش ساخته گچي بايد استحكام كافي جهت نصب داشته باشند .6-3 
 هر صفحه بطور متوسط بازگشت3-9استحكام هنگامي كافي تلقي ميشود كه طبق بند 

 كيلوگرم كمتر نباشد كه در هر حال نتيجه آزمايش يك نمونه بتنهائي نبايد15نمونهها از 
 كيلوگرم باشد .12كمتر از 

 كيلوگرم در هر20) نبايد بيشتر از 2-9- وزن صفحهها در موقع آزمايش طبق بند (2-4 
متر مربع باشد .

- مشخصات ويژه سقف پوشهاي آگوستيكي : درجه جذب صوت سقف پوشهاي6-5 
) ( و در هر دامنه متشكل ازHZ هرتز (3000 الي 200آگوستيكي در دامنه فركانس 
 باشد .sab = 0/5حداقل دو اكتاو ) بايد بيش از 

 سانتي متر15 الي 3هنگام آزمايش لازم است فاصله بين سقف اصلي و سقف كاذب  
باشد .

موادي كه بمنظور جذب صوت مصرف ميشوند ( باستثناي يك ورقه نازك حفاظتي ) 
بايد غير قابل اشتعال باشند . براي نصب مواد عايق استفاده از يك پوشش ( مثلا ورقه

نازك فلزي ) مجاز است , اين پوشش بايد بر روي ماهيچه اطراف سقف پوش گچي
چسبانيده شود .

انتخاب شكل و تعداد سوراخ صفحههاي مشبك و همچنين نوع مواد جاذب صوت بعهده 
كارخانجات سازنده ميباشد .

درجه جذب صوت اينگونه سقف پوشها علاوه بر مشخصات ساخت صفحهها از فاصله 



سقف كاذب تا صقف اصلي نيز تبعيت مينمايد .
- علامت گذاري7  

 ميليمتر باشد به شماره10هر يك از صفحات بايد با حروفي كه حداقل اندازه آنها  
استاندارد و نام شركت توليد كننده و يا مارك آن مشخص گردد .

هرگاه صفحهها بصورت بسته بندي تحويل شوند بايد بر روي بسته بندي بطور واضح 
موارد زير ثبت شده باشد .

الف - نام توليد كننده و يا علامت آن شركت 
ب - نوع صفحهها ( براي مثال س - پ - گ - ب ) 
پ - تعداد محتوي بسته بندي 

- نمونه برداري8  
- سقف پوشهائي كه جهت آزمايش انتخاب ميشوند بايد نمونه از حد متوسط كل8-1 

سفارش يا توليد باشند . اين نمونهها بوسيله مامور رسمي آزمايشگاه موسسه استاندارد
از محل توليد يا فروش انتخاب ميشوند .

 سه نمونه آماده نصب5-7 الي 3-7- تعداد نمونهها : براي آزمايشها برابر بند 8-2 
مورد لزوم باشد .

- آزمايش9  
- شكل و اندازهها : طول و عرض صفحه هائي كه مورد آزمايش قرار ميگيرند در9-1 

 ميليمتر0/1 بطور دقيق تا 4حالت قابل تحويل و مظابق رواداري ذكر شده در بند 
 مقطع محور و قطري تعيين نمائيد4اندازهگيري شود , هموار بودن صفحات را در 

رواداريها را برحسب ميانگين تمام صفحههاي آزمايش شده تعيين كنيد .
- وزن : وزن صفحات در مراحل زير تعيين ميگردد .9-2 
- الف - در حالت تحويل به خريدار9-2 
- ب - پس از انبار كردن با توجه به حصول تعادل رطوبت بر طبق شرايط معمولي9-2 

( تعادل رطوبت وقتي حاصل ميگردد كه تغييرات وزن در دو بار توزين در فاصله زماني
 درصد آخرين وزن باشد .)0/1 ساعت كمتر از 24

- بار شكست : بار شكست در سه سقف پوش سالم و پس از انجام آزمايشهاي بند9-3 
- ب ) تعيين ميشود براي آزمايش بايد تمامي سقف پوشها از طرف پشت نماي9-2(

 ميليمتر و موازي با20ظاهري روي دو تكيه گاه قرار داده شود و در وسط به عرض 
 ميليمتر باشد , بار بايد600تكيه گاهها بار گسترده وارد نمائيد فاصله تكيه گاهها بايد 

آهسته و بطور تدريجي از قرار يك كيلوگرم در ثانيه اضافه شود . و در اين آزمايش



) باشد .3-6بايد صفحه مورد آزمايش مطابق بند (
- درجه جذب صوت :9-4 
 ايران انجام1تعيين درجه جذب صوت در صفحههاي آگوستيكي طبق استاندارد شماره  

گيرد .
- گواهي آزمايش10  

سازمان كنترل كننده بايد براي هر آزمايش يك گواهي آزمايش صادر نمايد , اين گواهي 
آزمايش بايد با اشاره به اين استاندارد مطالب زير را دارا باشد .

- روش نمونه برداري10-1 
- ننتايج آزمايش و مقايسه آنها با ارقام تعيين شده از نظر :10-2 
- شكل و اندازهها 
- وزن 
- بار شكسن 
- تطبيق مشخصات سقف پوشهاي آگوستيكي با مشخصاتي كه سازنده تعيين نموده 

است .
- اظهار نظر كلي 
- تاريخ آزمايش 

 

 
 

- در دست تهيه خواهد بود .1
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 ثِ ًبم خذا

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبصهبى 

 ِۀٙعش٣  ٚ سطم٥مۀبر  اوۀشب٘ؽاـؼ  ٔؤوىۀ١  ـارٔمف ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠  ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ وشب٘ؽاـؼا ٣ّٔوبقٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢  ٍ٘ف ٚ سؽ٤ٚٗ سع٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخع سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ا٤فاٖ،  )ـو٣ٕ( ا٤ۀفا

  .ؼاـؼ عٟؽٜ ثٝ ـا

ك ٚ ٔؤوىۀبر  وۀ ٘ظۀفاٖ ٔفا ِۀبضت  ،بـٌٙبوبٖ وبقٔبٖوت اق ؤف ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕوؼـ  ٞب٢ ٔػشّفٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛق٤ٜسؽٚ

، ٢ؽ٥ۀ ٗ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٌۀفا  ٣ٌّٔٛؼ ٚ و٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثب ّٔبِص آٌبٜ ٚ ٔفسجٗ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشّبؼ ٢ؽ٥، س٣ِٛ، دم٣ٍٞٚعّٕ

 ـ  ٢فٙبٚـ ٙٙۀؽٌبٖ،  وٙٙۀؽٌبٖ، ّٔۀف   وؽ٥ِِٛۀبضجبٖ ضۀك ٚ ٘فۀع، ٌۀبُٔ س     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ّٔٙۀفب٘  وٚ سدبـ٢ اوز وۀٝ اق ٍٔۀب

ٛ ً ٥ٌۀٛؼ. دۀ  ؼِٚش٣ ضبِۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ف ٣ؼِٚش ٢ٞب، ٟ٘بؼٞب، وبقٔب٣ٖٚ سػّّ ٣ك عّٕووٙٙؽٌبٖ، ٔفاِبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ ه ٤٘ۀ

بفۀز  ٤ٌۀٛؼ ٚ دۀه اق ؼ ـ  ٣ٔفثٖٛ اـوۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕو ٢٘فع ٚ اعٕب٢ثٝ ٔفاخع ؾ ٣ا٤فاٖ ثفا٢ ٘ظفغٛاٞ ٣ّٔ ٢اوشب٘ؽاـؼٞب

( ا٤ۀفاٖ زۀبح ٚ   ٣)ـوٕ ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼ  عٙٛاٖ ثٝ ،ت٤ٔفسجٗ ثب آٖ ـٌشٝ ٘فش ٚ ؼـ ِٛـر سّٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوبؼٞب ؼـ ٥ٍٟٙ٘ظفٞب ٚ د

 ٌٛؼ.٣ٔٙشٍف ٔ

ؼـ وٙٙۀؽ   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ سٟ ٌؽٜ ٥٥ٗسعز ٔٛاثٗ ٥٘٤ك ثب ـعب ِلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  علالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤوىبر ٚ وبقٔبٖو ٣٤ه اوشب٘ؽاـؼٞب٤ً٘ٛ ٥د

 ٣٤ت، اوشب٘ؽاـؼٞب٥ٗ سفس٤ٌٛؼ. ثؽ زبح ٚ ٔٙشٍف ٣ٔ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ عٙٛاٖ ثٝت، ٤ٛسّ ؼـ ِٛـرٚ  ٣ثفـو ،٘فش ٣ّٔ ٥شٝوٕ

ؼـ وۀبقٔبٖ  ٝ واوشب٘ؽاـؼ ٔفثٖٛ  ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؼـ و٥ٕش٤سؽٚ 5 ـ٠ا٤فاٖ ٌٕب ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼ  ـار ٔمفٝ ثف اوبن وٌٛؼ ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ

 ؽٜ ثبٌؽ.٥ت ـو٤ثٝ سّٛ ٌٛؼ ٣ُ ٔى٥سٍا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼ  ٣ّٔ

(ISO) اوشب٘ؽاـؼ ٣إِّّٗ ٥وبقٔبٖ ث ٣اِّ ٢فاٖ اق اعٕب٤اؼ اوشب٘ؽاـ ٣ّٔوبقٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشفٚسى٥ٙۀه  و٥ٕى٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٌٙبو٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ ٚ وبقٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕى٥ٖٛ وؽوه غۀؿا٣٤  4سٟٙب ـاثٗ عٙٛاٖ ثٝاوز ٚ  3

ؼـ وٍۀٛـ   5

ٗ ٤ٍۀٛـ، اق آغۀف  وغۀبَ   ٢ٞۀب  ٢بقٔٙۀؽ ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وٗ ٤٤فاٖ ٕٔٗ سۀٛخٝ ثۀٝ ٌۀفا  ا ٣ّٔ ٢ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٤وٙؽ. ؼـ سؽٚ فعب٥ِز ٣ٔ

 ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ ثٟفٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اوشب٘ؽاـؼٞب ٣ٚ ِٙعش ٣، ف٣ٙعّٕ ٢ٞب ٍففز٥د

وٙٙؽٌبٖ، ضفظ ولأز ٚ  ز اق ّٔف ٤ؼـ لبٖ٘ٛ، ثفا٢ ضٕب ٌؽٜ ث٣ٙ٥ ٥ًدٗ ٤ز ٔٛاق٤سٛا٘ؽ ثب ـعب ٣فاٖ ٤ٔاوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ 

ٕ ٣ٚ عٕٛٔ ٢ففؼ ٤ٕٙ٣ا اق  ٣ثعٕۀ  ٢، اخۀفا ٢ٚ الشّۀبؼ  ٣ٙۀ ٥ٔط ىۀز ٤ز ٔطّۀٛتر ٚ ٔلاضظۀبر ق  ٥ۀ فو٥ٙۀبٖ اق  ٥، ضّۀَٛ ا٘

 ـ   ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢   ٢ا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛتر س٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وٍٛـ ٚ/٤ب اللاْ ٚاـؼاس٣، ثب س٤ّٛت ٌٛـا٢ عۀب٣ِ اوۀشب٘ؽاـؼ، اخجۀب

ٚ  ٣ِۀبؼـاس  ٢بتٞۀب واوۀشب٘ؽاـؼ   ٢ٍۀٛـ، اخۀفا  ؤطّۀٛتر   ٢ثۀفا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢ضفظ ثبقاـٞۀب  ٔٙظٛـ ثٝسٛا٘ؽ ٣. وبقٔبٖ ٔوٙؽ

ٖ و ثٝ اوشفبؼٜ ثػ٥ٍؽٖٙبٖ ٥ٗ ثفا٢ ا٥ٕ٘. ٕٞسٙوٙؽ ٢آٖ ـا اخجبـ ٢ثٙؽ ؼـخٝ ٞۀب ٚ ٔؤوىۀبر فعۀبَ     ٙٙؽٌبٖ اق غؽٔبر وۀبقٔب

ٞۀب   ٍٍب٤ٜ، آقٔب٥ٙ٣ٔط ىز٤ز ق٤ف٤ز ٚ ٔؽ٥فو٥ز ٤ف٤ٔؽ ٞب٢و٥ىشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ِؽٚـ ٢ك٥، ٣ٍٕٔٔبٚـٜ، آٔٛقي، ثبقـو ١ٙ٥ؼـقٔ

ٞب ٚ ٔؤوىبر ـا ثف اوبن ٔٛاثٗ ٘ظۀبْ   ٌٛ٘ٝ وبقٔبٖٗ ٤اوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ ٚوب٤ُ وٙدً،  (ب٥ِجفاو٥ٖٛ)وٚ ٔفاوك ٚاوٙد٣ 

ٞۀب  فؼ آٖىٞب اعٙب ٚ ثف عّٕز ثٝ آ٥ٖؽ ِلاض٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٗ تقْ، ٌٛا٤ٞوٙؽ ٚ ؼـ ِٛـر اضفاق ٌفا ٣ٔ ٣بث٤فاٖ اـق٤ز ا٥ؽ ِلاض٥٤سأ

 ٢بـثفؼوۀ مبر ٥ٚ ا٘دبْ سطم ثٟب ٌفاٖبـ فّكار ٥ٗ ع٥٥ُ وٙدً، سع٤بٞب، ٚاوٙد٣ ٚوب٤ى ا٣ِّّٕ ٥ٗثح ؼوشٍبٜ ٤. سفٚوٙؽ ٣ٔ٘ظبـر 

 .اوز وبقٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٚظب ٣ّٔ ٢وٙص اوشب٘ؽاـؼٞب ٢اـسمب ٢ثفا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد

 «آصهَى ّٕب سٍش - ٘و٘بٖٗض تجضِٗ ٖ،گچٕ ّب فشآٍسدٍُ  سٌگ گچ - گچ»

 (دٍم تجذٗذًظش) 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: سئ٘س:

 عجؽاِع٣ّ، ٌفل٣

 (ؼوشف٢ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ)

 ع٣ّٕ ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌٟؽ ثٍٟش٣ ٥ٞبرعٕٛ 

  

  دث٘ش:

  ٔطٕؽ٢ ـاؼ، ٌٟٙبق

 (ٔعؽ٣٘ وبـٌٙبن اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ)

 وبـٌٙبن اوشب٘ؽاـؼ

  

  )اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب( اعضب:

 اضىبٖ، اٌىٛة

 (ن ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖوبـٌٙب)

 ٌفوز ٤ىشب آقٖٔٛ ا٤فا٥٘بٖ

  

  آقاؼٜ، ا٤فٚا٣٘

 (وبـٌٙبن اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ)

 اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ اِفٟبٖ

  

   غلأفٔب ،ثفٞب٣٘

 ()وبـٌٙبن ٣ٕ٥ٌ

 ٌفوز د٥ىبٖ ٌر اِفٟبٖ

  

  قٞفا، خٛاؼ٢

 (وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ)

 ا٘دٕٗ وٙشفَ و٥ف٥ز اوشبٖ اِفٟبٖ

  

   ٟٔؽ٢، ٣ ـاؼخٛا٘

 (وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ)

 اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ اِفٟبٖ

  

   ٌب٥ٞٗ، ضى٣ٙ٥

 (وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ)

 اؼاـٜ ٌٕفن اوشبٖ اِفٟبٖ

 

   ٔدشج٣، ؼـ٢

 (وبـٌٙبن اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ)

 ٌفوز ثشٗ ٟٔف خ٣

  

  ٔف٤ٓ، ٘بٞف٢

 (٣ٕ٥ٌ)وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ 

 اٌٖفوز ِٙب٤ع ٥ٕ٥ٌب٣٤ ـ٤ف ا٤ف
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب( اعضب:

 ٔطٕؽ٢ ـاؼ، ٌٟفاْ 

 )وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(

 وبقٔبٖ ٘ظبْ ٟٔٙؽو٣ وبغشٕبٖ سٟفاٖ

  

 ضىٗٔع٣ّٔٛ، 

 (٣ٕ٥ٌ)وبـٌٙبن 

 ٌفوز وذ٥ؽ ٌر وبٜٚ

  

 ٔٛو٢ٛ، و٥ؽضىٗ 

 (ِٙب٤ع)وبـٌٙبن اـٌؽ 

 ٌفوز و٥ٕبٖ اـؼوشبٖ

  

  ف٤ٙبقف ،ـفبئ٣

 (٣ٕ٥)وبـٌٙبن ٌ

 اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ اِفٟبٖ

  

 ٍٗشاستبس:
 

 ٌفل٣، عجؽاِع٣ّ  

 )ؼوشف٢ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(
 

 ع٣ّٕ ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌٟؽ ثٍٟش٣ ٥ٞبرعٕٛ 
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 هٌذسجبت فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ش ٌفشبـً ٥د

 1 ٞؽ  ٚ ؼأٙٝ وبـثفؼ   1

 1 ٔفاخع اِكا٣ٔ   2

 2 ٤فـسعبٚ اِٙلاضبر    3

 3 ٕ٘ٛ٘ٝ ٢وبق آٔبؼٜ   4

 5 ٚوب٤ُ   5

       ٔٛاؼ ٚ/٤ب ٚاوٍٍٙفٞب   6

   آقٖٔٛ آة آقاؼ   7

 ٥٣جسفوآقٖٔٛ آة    8

 اوى٥ؽ ٢ؼآقٖٔٛ وفثٗ    9

 آقٖٔٛ و٥ّ٥ه ٚ وب٤ف ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ؼـ او٥ؽ  10

 آقٖٔٛ آٞٗ اوى٥ؽ ٚ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اوى٥ؽ  11

 آقٖٔٛ وّى٥ٓ اوى٥ؽ  12

 ٤ٓ اوى٥ؽآقٖٔٛ ٥ٙٔك  13

 اوى٥ؽ ٢وِٛفٛـسفآقٖٔٛ   14

 آقٖٔٛ وّف٤ؽٞب  15

 آقٌٖٔٛكاـي   16

 وٙح ـ٘ٛثزسفاق٢ٚ  ٥ّٝٚو ثٝـٚي خب٤ٍك٤ٗ ثفا٢ آقٖٔٛ آة آقاؼ ؼـ وًٙ ٌر   17

 وٙح ـ٘ٛثزسفاق٢ٚ  ٥ّٝٚو ثٝؼـ وًٙ ٌر  ٥٣جسفوـٚي خب٤ٍك٤ٗ ثفا٢ آقٖٔٛ آة   18

 ـٚي آ٥ْ٘ٛٔٛ اوشبر ٥ّٝٚو ثٝـٚي خب٤ٍك٤ٗ ثفا٢ آقٖٔٛ وّى٥ٓ وِٛفبر   19

 ـٚي خب٤ٍك٤ٗ ثفا٢ آقٖٔٛ وؽ٤ٓ وّف٤ؽ ثٝ ـٚي وِٛٛٔشف٢  20

 ثفا٢ آقٖٔٛ وؽ٤ٓ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي خؿة اس٣ٕ اغش٥بـ٢ـٚي   21

 ٢ا ٌعّٝ٘ٛـوٙح  ٥ّٝٚو ثٝثفا٢ آقٖٔٛ وؽ٤ٓ  اغش٥بـ٢ـٚي   22

   دبُ٘ ٢ٞب ففآٚـؼٜؼـ  (S8)ثب وبغشبـ وف٤ىشب٣ِ اـسٛـٚٔج٥ه  ٣ٚخٟ ٍٞزسع٥٥ٗ ٌٌٛفؼ   23

 ٌس٣

 وۀٙح  ٥ۀف ٘وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌۀبق٢ ٔدٟۀك ثۀٝ     ٥ّٝٚو ثٝدبُ٘ ٌس٣  ٢ٞب ففآٚـؼٜؼـ  S8سع٥٥ٗ   24

 (GC/MS) ٣خفٔ

              وفٚٔۀبسٌٛفاف٣ ٌۀبق٢ ٔدٟۀك ثۀٝ آٌىبـوۀبق       ٥ّٝٚو ثٝ ٣دبُ٘ ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜؼـ  S8 ٥٥ٗسع  25

 (GC/ECDاِىشفٖٚ )ـثب٤ً 

6 

8 

9 

10 

13 

15 

16 

17 

17 

20 

21 

22 

23 

24 

27 

30 

32 

35 

 

36 

 

39 
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 صفحِ عٌَاى

وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٔب٤ع ثب وبـا٣٤ ثۀبت ٔدٟۀك ثۀٝ     ٥ّٝٚو ثٝ ٣دبُ٘ ٌس ٢ٞبٜ ففآٚـؼؼـ  S8 ٥٥ٗسع  26

 (HPLC/UVآٌىبـوبق ففاثٙفً )

41 
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 گفتبس پ٘ص

ٗ   «آقٖٔٛ ٢ٞب ـٚي - ٥ٕ٥ب٣٤ٌ ٤ٝسدك ٣،ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜ وًٙ ٌر ٚ - ٌر »اوشب٘ؽاـؼ  ثۀبـ ؼـ  وۀٝ ٘ػىۀش٥

ٞب٢ ٔفثٖٛ ثفا٢ سؽ٤ٚٗ ٚ ٔٙشٍف ٌؽ، ثف اوبن د٥ٍٟٙبؼٞب٢ ؼـ٤بفش٣ ٚ ثفـو٣ ٚ سأ٥٤ؽ و٥ٕى٥ٖٛ 1377وبَ 

ٗ   ؼ٥ٔٚٗ ثبـ ٔٛـؼ سدؽ٤ؽ٘ظف لفاـ ٌففۀز ٚ ؼـ   اخلاوۀ٥ٝ و٥ٕشۀ١ ّٔۀ٣ اوۀشب٘ؽاـؼ      ٌٍّۀؽ ٚ ٍٞۀشبؼ ٚ ؼٚٔۀ٥

س٤ّٛت ٌؽ. ا٤ٙه ا٤ٗ اوۀشب٘ؽاـؼ   03/11/1395وبغشٕب٣٘ ٔٛـظ  ٢ٞب ففآٚـؼٜغشٕبٖ ٚ ّٔبِص ٚ ٟٔٙؽو٣ وب

ٚ سطم٥مبر ِٙعش٣ ا٤فاٖ، ّٔۀٛة   اوشب٘ؽاـؼلبٖ٘ٛ اِلاش لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمفـار ٔؤوىٝ  3ثٝ اوشٙبؼ ثٙؽ ٤ه ٔبؼ٠ 

 ٌٛؼ. اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙشٍف ٣ٔ عٙٛاٖ ثٝ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ

وۀبغشبـ ٚ ٌۀ٠ٛ٥    -)اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ 5اٖ ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤ف

ٝ ؼـقٔٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟۀب٣٘  سطٛتر ٚ د٥ٍففز ثبضفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثفا٢ ٌٛ٘ؽ.ٍ٘بـي( سؽ٤ٚٗ ٣ٔ  ٥ٙۀ

بؼ٢ وۀٝ  ؽ ٌؽ ٚ ٞف د٥ٍِٟٙٙكْٚ سدؽ٤ؽ٘ظف غٛاٞ ِٛـرا٤فاٖ ؼـ  ٣ّٔٞب٢ ِٙب٤ع، عّْٛ ٚ غؽٔبر، اوشب٘ؽاـؼ

لۀفاـ   ٔٛـؼسٛخٝ٘ظف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفثٖٛ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب اـائٝ ٌٛؼ، ٍٞٙبْ سدؽ٤ؽ سى٥ُٕثفا٢ اِلاش ٚ 

 ثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ظف اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اوشفبؼٜ وفؼ. غٛاٞؽ ٌففز.

 ٌٛؼ.٣ٔ 1389وبَ : 5029ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

 ثٝ ٌفش ق٤ف اوز: لفاـٌففشٝ ٔٛـؼاوشفبؼٜٚ سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ   ٔٙجع ٚ ٔأغؿ٢ وٝ ثفا٢ س٥ٟٝ

ASTM C471M: 2016, Standard Test Methods for Chemical Analysis of Gypsum and 

Gypsum Products (Metric) 
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 آصهَى ّٕب سٍش - ٘و٘بٖٗض ِٗتجض ٖ،گچ ّٕب سٌگ گچ ٍ فشآٍسدُ -گچ

 ٕ،ههَاسد  ٘يدسج ًطذُ است. دس صَست هَاجْهِ ثهب  ٌه    ٍٖ ثْذاضت ٗوٌٖاستبًذاسد توبم هَاسد ا ٗيدس ا -ّطذاس

 استبًذاسد است. ٗيکبسثش ا عْذُ ثشآى  اجشإهٌبست  ٗوٌٍٖ ا ٖثْذاضت ٗطضشا ٕثشقشاس ٘تهسئَل

 ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد 1

)ففآٚـؼٜ  دبُ٘ ٌس٣ ٢ٞب ففآٚـؼٜٚ  وًٙ ٌر ٥ٕ٥ب٣٤آقٖٔٛ ٌ ٢ٞب ـٚي ٥٥ٗسعٞؽ  اق سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، 

 .اوزثشٗ ٌس٣ ٚ  ٞب٢ ِفطٝ ا٢ ٌىُ(

 هشاجع الضاهٖ 2

 اوۀز.  ٌۀؽٜ  ؼاؼٜٞب اـخۀب   اِكا٣ٔ ثٝ آٖ ِٛـر ثٝؼـ ٔفاخع ق٤ف ٔٛاث٣ٙ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔشٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ 

 ٌٛ٘ؽ.، آٖ ٔٛاثٗ خكئ٣ اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔطىٛة ٥٣ٔتسفس ٤ٗثؽ

ٞب٢ ثعؽ٢ آٖ ثفا٢ سدؽ٤ؽ٘ظفٞب ٚ ٝاِلاض٥ثبٌؽ،  ٌؽٜ ؼاؼٜفخع٣ ثب ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ اـخب  ثٝ ٔ وٝ ٣ؼـِٛـس

ٖ  .آٚـ ٥٘ىزا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْ اوۀز،   ٌۀؽٜ  ؼاؼٜٞۀب اـخۀب    ؼـ ٔٛـؼ ٔفاخع٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ ثۀٝ آ

 .آٚـ اوزٞب٢ ثعؽ٢ ثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْٝاِلاض٥ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ظف ٚ 

 اوشفبؼٜ اق ٔفاخع ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوز:

2-1 ASTM C11, Terminology Relating to Gypsum and Related Building Materials and 

Systems 

ٝ  ٚالٜ –، ّٔۀبِص وۀبغشٕب٣٘   1387: وۀبَ  10742ٌۀٕبـٜ   ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ ٌسۀ٣ ٚ   ٞۀب٢  فۀفآٚـؼٜ  ٚ ٌۀر  – ٘بٔۀ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.  ASTM C11: 2008، ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼٚاثىشٝ ٢ٞب وبٔب٘ٝ

2-2 ASTM C22/C22M, Specification for Gypsum 

 :ASTM C22 ثۀب اوۀشفبؼٜ اق اوۀشب٘ؽاـؼ    ،ٞۀب  ٤مٌۀ٣ ٚ -، وًٙ ٌۀر  1393: وبَ 5030ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ

  سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. (2010)2000

2-3 ASTM C59, Specification for Gypsum Casting Plaster and Gypsum Molding Plaster 

ٖ  ٢ٞۀب  ٞۀب ٚ ـٚي  ٤مٌۀ٣ ٚ-٢، ٌۀر لبِۀت وۀبق   1373: وبَ 2785ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ ثۀب اوۀشفبؼٜ اق    ،آقٔۀٛ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ASTM C59: 1973   ٚDIN 1168:1975ٞب٢اوشب٘ؽاـؼ

2-4 ASTM C61, Specification for Gypsum Keene’s Cement 

 :ASTM C61 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،ٞب ٤م٣ٌٚ -٤ً، ٌر اوشف1393: وبَ 5031ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.  (2011)2000
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2-5  ASTM C317/C317M, Specification for Gypsum Concrete 

 :ASTM C317 ثۀب اوۀشفبؼٜ اق اوۀشب٘ؽاـؼ    ،ٞۀب  ٤م٣ٌٚ - ٣ٌس ، ثش1393ٗ: وبَ 5032ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ

  سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.  (2010)2000

2-6 ASTM C778, Specification for Standard Sand 

 -٥ٞۀؽـ٥ِٚى٣  ٞۀب٢  ٥ٕبٖ، ٔبو١ ٔفخع ثفا٢ اوۀشفبؼٜ ؼـ آقٔۀٖٛ وۀ   1389: وبَ 12819ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣وشب٘ؽاـؼ ّٔا -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.  ASTM C778: 2008٘ؽاـؼثب اوشفبؼٜ اق اوشب ،ٞب ٤ٚم٣ٌ

2-7 ASTM D1193, Specification for Reagent Water  

ٝ سدك ٤ٍۀٍبٜ ٔٛـؼ ّٔۀف  ؼـ آقٔب  -، آة1381: وبَ 1728ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ  ٢ٞۀب  ٞۀب ٚ ـٚي  ٤مٌۀ٣ ٚ -٤ۀ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.  ISO 3696: 1987ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،آقٖٔٛ

2-8 ASTM D1428, Test Method for Test for Sodium and Potassium In Water and Water-

Formed Deposits by Flame Photometry (Withdrawn 1989) 

2-9    ASTM D2013, Practice for Preparing Coal Samples for Analysis 

ٕ٘ٛ٘ۀٝ ثۀفؼاـ٢ ٚ    -قغبَ وًٙ دۀٛؼـ ٌۀؽٜ   ؼا٘ٝ ثٙؽ٢ -قغبَ وًٙ ،1389: وبَ 13691ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ASTM D197-87: 2007 ، ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼـٚي آقٖٔٛ

2-10 ASTM E11, Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves 

 اصطلاحبت ٍ تعبسٗف 3

، اِۀٙلاضبر ٚ سعۀبـ٤ف   ASTM C11ؽاـؼ اوشب٘ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، علاٜٚ ثف اِٙلاضبر ٚ سعبـ٤ف 

 ـٚؼ:٣ٔ ثٝ وبـق٤ف ٥٘ك 

3-1  

 ٍاسٌجٖاستبًذاسد 

calibration standard 

٤ه ٔػّٖٛ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ضب٢ٚ ٔمبؼ٤ف ٍٔػ٣ّ اق ٔبؼٜ ٔٛـؼ سدك٤ٝ اوز وٝ ثۀفا٢ سِٛۀ٥ف وۀ٥ٍٙبَ سط٥ّّۀ٣     

 .ـٚؼ ٣ٌٔؽٜ اق غّظز ٔبؼٜ ٔٛـؼ سدك٤ٝ، ثٝ وبـ  ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ

3-2  

 ضذُ خطکًوًَِ 

dried sample 

 ـا ٤ٌٛٙؽ. آة آقاؼثؽٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 



 1395 سبل :)تجذٗذًظش دٍم( 5029اٗشاى ضوبسٓ  هلٖاستبًذاسد 

   

3 
 

 

 

3-3  

 استبًذاسد داخلٖ

internal standard 

1ٔمؽاـ ٔبؼٜ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وٝ ثب ٘ظبـر ٚ سٙظ٥ٓ وفؼٖ اغشلافبر خكئ٣ عّٕىفؼ ؼوشٍبٜ، ؼـ سع٥٥ٗ 
S8 ثٝ وبـ 

 .ـٚؼ ٣ٔ

3-4  

 ًوًَِ کٌٌذُ ٘نتقساثضاس 

riffle 

 .وٙؽ ٣ٔٔىب٢ٚ لىٕز  ٤جبًٚقٖ سمفثب  ٢ٞب ثػًثٝ  ٣ؼوش ِٛـر ثٝوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا  ا٢ ٥ّٝٚو

 (ASTM D2013اوشب٘ؽاـؼ ثك بٙٔ)

3-5  

 ضذُ اسسبلًوًَِ 

sample as received 

وٝ ثۀفا٢ ا٘دۀبْ   ٚ آة اوز  ٞب ٣٘بغبِّ، ٞب اٍ٘ٝؽوٙوٝ ضب٢ٚ  ٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜ ٤بٌر غبْ ٤ٙؽٜ ثػ٣ٍ اق ٕ٘ب

 .ٌٛؼ ٣ٔاـوبَ  ٤ٍٍبٜآقٔبآقٖٔٛ ثٝ 

3-6  

 استبًذاسد جبٗگضٗيهحلَل 

surrogate standard 

 .ـٚؼ ٣ٔثٝ وبـ  S8ٔبؼٜ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وٝ ؼـ سع٥٥ٗ ـا٘ؽٔبٖ اوشػفاخ٣ 

 ًوًَِ سبصٕ  آهبدُ 4

 کلٖ ّبٕ سٍش 4-1

 .وٙؽ ٣ٔ ٥٥ف٘ٛ  ٔبؼٜ ٔٛـؼ آقٖٔٛ سغ ثف اوبنٕ٘ٛ٘ٝ  ٢وبق آٔبؼٜ ٥برخكئ

                                                 

1- Orthorhombic Cyclooctasulfur 
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 ضذُ اسسبلًوًَِ  4-1-1

 ٣اق ٕ٘ٛ٘ۀٝ ثۀفا٢ آقٔۀٖٛ ثۀبل     g50ثعؽ اق اِه وفؼٖ ضؽالُ  وٝ ٢٘ٛـ ثٝ ٥فؼٌ ٣ؼـثفٔاق ٕ٘ٛ٘ٝ ـا  ٣ٔمؽاـ وبف

ٝ وۀفؼٜ ٚ آٖ ـا  ٚقٖ ، ٌؽٜ اـوبَثٕب٘ؽ. وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ثلافبِّٝ ثعؽ اق ثبق وفؼٖ ظف  ضب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٖ  ثۀ ٚقٖ  عٙۀٛا

 .ؼـ ٘ظف ث٥ٍف٤ؽ ٌؽٜ اـوبَٕ٘ٛ٘ٝ 

 کشدى خطک 4-1-2

 .ث٥ٍف٤ؽ ؼـ ٘ظف ٌؽٜ غٍهٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  عٙٛاٖ ثٝٚ  ٥ؽوٙ غٍه 7ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ٔٙبثك ثٙؽ 

 کشدى ٘بةخشد ٍ آس 4-1-3

غفؼ ٚ آوۀ٥بة و٥ٙۀؽ    ٥ى٣ٔىب٘ ٌىٗ وًٙ ٤بٚ  ٞبٖٚ ؼوشٝٚ ٞبٖٚ  ٤هثب  ٣ؼوش ِٛـر ثٝـا  ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ 

ؼٔۀب٢   ٥ؽ وٝؼلز وٙ ٥ى٣ؼـ ٔٛلع اوشفبؼٜ اق اثكاـ ٔىب٘ غَّٛ ثٝعجٛـ وٙؽ.  (60)ٌٕبـٜ  µm250اِه  سب اق

ºٕ٘ٛ٘ٝ اق 
C 52 .ـا وۀبٔلاً  آوۀ٥بة ٌۀؽٜ   ٕ٘ٛ٘ٝ .٥ؽوٙ ٥كسٕ وبٔلاً ـا ٞب آٖ ٤ُٚوب اق ؼٜلجُ اق اوشفب سدبٚق ٘ىٙؽ 

 .٥ؽوٙ ٢ؼاـ ٍ٘ٝ٘فٛؾ اوز  ٥فلبثُغوٝ ٘ىجز ثٝ ٞٛا  ٣، آٖ ـا ؼـ ظفف٣اق آِٛؼٌ ٥ف٢ٔػّٖٛ وفؼٜ ٚ ثفا٢ خٌّٛ

 دٍثبسُ ٖآثذّ 4-1-4

 ـا وبٔلاً ٞىشٙؽ CaSO4.2H2Oاق  ٥فغ ٣وِٛفبر ثٝ ٌىّ ٥ٓوّىٌر ٘ج٥ع٣ ثؽٖٚ آة ٚ وٝ ضب٢ٚ  ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ـا  ؼاـ آة. ٕ٘ٛ٘ۀٝ  ٤ؽؼاـ ٍ٘ٝٔف٘ٛة  h 48 . ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ؼـ آة ٔمٙف ضؽالُ ثٝ ٔؽر٥ؽوٙ ٣ؽٞٔػّٖٛ ٚ ؼٚثبـٜ آث

º ٢ؼـ ؼٔب غب٘ٝ ٌفْؼـٖٚ 
C (3±45سب ـو )ٖغفؼ  3-1-4ثٙؽ ق٤فثٝ ٚقٖ ثبثز غٍه وفؼٜ ٚ ؼٚثبـٜ ٔٙبثك  ٥ؽ

 .٥ؽوٙ ٥بةٚ آو

 کبّص هقذاس ًوًَِ 4-1-5

 ٢ٞب آقٔٛ٘ٝـا ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، آٖ  وٙٙؽٜ ٥ٓسمىاثكاـ  ٥ّٝٚو ثٝب ب زٟبـ لىٕز وفؼٖ ٚ ٤ٔػّٖٛ وفؼٜ ٚ ث ـا وبٔلاً ٕ٘ٛ٘ٝ

 .٥ؽؼٞ ٥ُسمّ g50 ٤جبًسمف

 (ASTM C22/C22Mاستبًذاسد هطبثق ) سٌگ گچ 4-2

 ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ وُ . ؼـ ِٛـر ِكْٚ ٌٛؼ ٣ٔ اـوبَؼٚ  ٞف ٤ب، دٛؼـ وًٙ سػشٌٝر ثٝ ٌىُ وًٙ  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥ؽ.ٞغفؼ ٚ وبًٞ ؼ 5-1-4 ٚ 3-1-4 ٢ثٙؽٞبق٤فـا ٔٙبثك 

 (ASTM C61)هطبثق استبًذاسد گچ هشهشٕ  4-3

 ٥ٓدشبوۀ  ٤ۀب  ٥ۀف٢ ٌ لبِۀت ؼـِۀؽ ٌۀر    ٤ه. ثب ضؽاوثف ٥ؽوبًٞ ؼٞ 5-1-4ثٙؽ ق٤فـا ٔٙبثك  ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ 

 .٥ؽوٙ ٣ؼٚثبـٜ آثؽٞ 4-1-4ثٙؽ ق٤فـا ٔٙبثك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔػّٖٛ وفؼٜ ٚ ( K2SO4)وِٛفبر 
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 (ASTM C317/C317M)هطبثق استبًذاسد ثتي گچٖ  4-4

 ٤ۀف ٕ٘ٛ٘ٝ ق ٤ك٤ؽ.ـ٢ٚ اِه ـا ؼٚـ ثف ٥ٕب٘ؽٜعجٛـ ؼاؼٜ ٚ ثبل (100)ٌٕبـٜ  µm 150ـا اق اِه  ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ 

وۀبًٞ   5-1-4ثٙؽ ق٤ف. ٔمؽاـ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ٔٙبثك ٥ؽٚ ؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ غٍه ـا ٔطبوجٝ وٙ ٥ؽاِه ـا ؼٚثبـٜ ٚقٖ وٙ

 .٥ؽوٙ ٣ؼٚثبـٜ آثؽٞ 4-1-4ثٙؽ ق٤فـا وبٔلاً ٔػّٖٛ ٚ ٔٙبثك  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥ؽؼٞ

 پبًل گچٖ ّبٕ سدُفشآٍ 4-5

ٕ٘ٛ٘ۀٝ   ٢ٞۀب  سىٝ، ثٝ ٞبٖٚ ؼوشٝٚ ثب اوشفبؼٜ اق ٞبٖٚ  .٥ؽثٍىٙ ٤ب ٤ؽثجف وٛزه ٢ٞب سىٝـا ثٝ  ٌؽٜ غٍه ٕ٘ٛ٘ٝ

خۀؽا   ٣وٝ اق ٞىشٝ ِۀفطٝ ٌسۀ   ٤ؽوبغؿ ـا ثب ؼوز ٘ٛـ٢ ثفؼاـ ٢ٞب سىٝخؽا ٌٛؼ. ـ٣٤ٚ سب وبغؿ  ٔفثٝ ثك٥٘ؽ

ثف٘ۀف  ٌۀؽ،   ٕ٘ٛ٘ٝ  ٢ٞب سىٝسٕبْ وبغؿ اق  وٝ ٣ٍٞٙبٔ. ٥ؽفاٌدٛؼـ ـا اق وبغؿ ثش ٞف ٘ٛ  ثبل٥ٕب٘ؽٜ ؼلز ثٝ. ٌٛؼ

 ٥ؽ.وبًٞ ؼٞ 5-1-4ثٙؽ ق٤ف ٔٙبثك ٕ٘ٛ٘ٝ ـا

 ٍسبٗل 5

 ٕ دق٘ق آصهبٗطگبّٖتشاصٍ 5-1

 ؛ٞب آقٔٛ٘ٝٚ  ٞب وفدٛي، ٞب ٢ثٙف ٤ٗسٛق ٥زلبثّ ثب

 تشاصٍ 5-2

 ؛g 001/0ؼلز  ٚ g 100ضؽالُ  ٤ٗسٛق ٥زثب ظفف

 خبًِ گشم 5-3

ºظ٥ٓ ؼٔب ؼـ سٙ ٥زثبلبثّؼاـ س٤ٟٛٝ غب٘ٝ ٌفْ
C (3 ±45)؛ 

 خطکبًِ 5-4

 ؛ٍٔبثٝ وٙٙؽٜ غٍهٔبؼٜ  ٤ب ٤ؽوّف ٥ٓٔطش٢ٛ وّى ،ثٙؽ٢ ٔطىٓقؼـ ٥زلبثّ ثب

 کَسُ 5-5

ºؼٔب ثب ضؽالُ  ٥زـوب٘ؽٖ ٚ سثج ٥زلبثّ ثب
C1000؛ 

 ظشف تَصٗي 5-6

 ؛٥ٌٍٝ ثٛـٚ و٥ّ٥ىبر ٤ب ظف  وفا٥ٔى٣ ثب ؼـة ٔطىٓ ثؽٖٚ ٔٙفؿ
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 کي گشمصفحِ  5-7

º ٤ج٣سب ؼٔب٢ سمف ا٢ ٣ٙ٥ٌٍٝ٥ ٤ب ٖ ظف  زٌفْ وفؼ ٣٤ثب سٛا٘ب ،وٙشفَ لبثُ
C120؛ 

 داس دستِکپسَل  ٌٖ٘  5-8

 ؛ml 100سب  ml 50 ٥زثب ظفف

 صبف کٌٌذُ ّبٕ ق٘ف 5-9

 ٖکبغز صبف  5-10

 ٌٖ٘ثَتِ    5-11

 ّبٍى ّبٍى ٍ دستِ  5-12

 فکٖ هکبً٘کٖ ضکي سٌگ  5-13

 ؛mm 50 سب لٙف ٣ٌس ٢ٞب وًٙ غفؼوٗ ٥زلبثّ ثب

 ٘کٖهکبًخشدکي   5-14

 .13-5 ثٙؽق٤ففى٣ ٘جك  ٌىٗ وًٙاق  ٣غفٚخ ٢ٞب ؼا٘ٝوفؼٖ  ٥بةآو ز٥ثبلبثٍّٔبثٝ آٖ  ٤ب ٢ا دفٜ٘ٛ  

 ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب  6

 خلَظ ٍاکٌطگشّب 6-1

 ؾوفٌؽٜ٘ٛ  غب٣ِ  وٝ ٤ٗا. ٍٔف ٥ؽاوشفبؼٜ وٙؼـخٝ غَّٛ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ثب  اق ٚاوٍٍٙفٞب ٞب آقٖٔٛؼـ سٕب٣ٔ 

 ٚاوٍٙۀٍفٞب اق غَّٛ ثبت٢  ٤ؽثب ،ٚرثب ؼـخٝ غَّٛ ٔشفبٚاوٍٍٙفٞب  ٤ٍفثٝ اوشفبؼٜ اق ؼ ٥بقؼـ ِٛـر ٘ثبٌؽ. 

 ـا وبًٞ ٘ؽٞؽ. ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜاوشفبؼٜ اق آٖ، ؼلز  وٝ ٢٘ٛـ ثٝضبُِ وفؼ  ٥ٙبٖإ٘

 (NH4Cl) ٗذکلش َ٘مآهًَ        6-1-1

 (Kg/l  90/0)ٍصى هخصَظ ٘ذسٍکس٘ذّ ٘نآهًَ 6-1-2

 ؛(NH4OH) ٥ؽـٚوى٥ؽ غ٥ّظٞ ٥ٓآٔٛ٘

 (g/l 25) ً٘تشات ٘نآهًَ 6-1-3

g 25 ٘ٛٔ٥شفار٘ ٥ٓآ (NH4NO3) ٥ؽ.وٙ ٥كـل ٥ِشف ٤هٚ سب ضدٓ  ٥ؽضُ وٙ ـا ؼـ آة ٔمٙف 
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 ((2C2O4(NH4)هًَ٘ن اگضالات آ 6-1-4

 (g/l 100) کلشٗذثبسٗن  6-1-5

g 100 ٌْف ( ثبـ٤ٓ وّف٤ؽBaCl2.2H2Oـا ) ٙ٥ؽ.وٙ ٥كـل ٥شفِ ٤هضدٓ  سبٚ  ٥ؽؼـ آة ٔمٙف ضُ و 

 (CaCl2ٗذ )کلش ٘نکلس 6-1-6

 ؛ثب آة سفو٥ج٣ وٕشف اق دٙح ؼـِؽ ،وّى٥ٓ وّف٤ؽ ثؽٖٚ آة

 (Kg/l  19/1 )ٍصى هخصَظ٘ذ اس ٘ذسٍکلشٗکّ 6-1-7

 ؛(٥HClؽ غ٥ّظ )او ٥ؽـٚوّف٤هٞ

 (1+4) ٘ذاس ٗککلش٘ذسٍّ 6-1-8

 .٥ؽوٙ ٔػّٖٛ( ـا ثب زٟبـ ضدٓ آة ٔمٙف Kg/l  19/1 )ٚقٖ ٔػَّٛ ٥ؽاو ٥ؽـٚوّف٤ه٤ٞه ضدٓ 

 (1+5) ٘ذاس ٘ذسٍکلشٗکّ 6-1-9

 .٥ؽوٙ ٔػّٖٛ ٔمٙف ضدٓ آةدٙح  ( ـا ثبKg/l  19/1 )ٚقٖ ٔػَّٛ ٥ؽاو ٥ؽـٚوّف٤هضدٓ ٞ ٤ه

 (Kg/l  42/1)ٍصى هخصَظ  ٘ذاس ٘تشٗکً 6-1-10

 ؛(٥٘HNO3شف٤ه او٥ؽ غ٥ّظ )

 (g/l 100هحلَل پتبسن کشٍهبت ) 6-1-11

g 5 ( دشبو٥ٓ وفٚٔبرK2CrO4 ـا ؼـ )ml 50  ٜ٘فٔبَ  05/0 ٥٘شفارآة ٔمٙف ضُ و٥ٙؽ ٚ ؼٜ لٙفٜ ٔطَّٛ ٘مف

(AgNO3ثٝ آٖ أبفٝ و٥ٙؽ. اخبقٜ ؼ٥ٞؽ دٙح ؼل٥مٝ ثٕب٘ؽ، وذ ).ه آٖ ـا ِب  و٥ٙؽ 

 (g/l 6339/5پتبس٘ن پشهٌگٌبت ) 6-1-12

g 6339/5 ( دشبو٥ٓ دفٍٔٙٙبرKMnO4ـا ) ٙ٥ؽ.وٙ ٥كـل ٥شفِ ٤هضدٓ  سبٚ  ٥ؽؼـ آة ٔمٙف ضُ و 

 ًشهبل( 05/0هحلَل استبًذاسد ًقشُ ً٘تشات ) 6-1-13

 .٥ؽاوشب٘ؽاـؼ وٙ٘فٔبَ س٥ٟٝ ٚ  05/0( AgNO3ٔطَّٛ ٘مفٜ ٥٘شفار )
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 (NaNH4HPO4سذٗن آهًَ٘ن فسفبت ) 6-1-14

 (Kg/l  84/1 )ٍصى هخصَظسَلفَسٗک اس٘ذ  6-1-15

 ؛(H2SO4وِٛفٛـ٤ه او٥ؽ غ٥ّظ )

 (1+6)سَلفَسٗک اس٘ذ  6-1-16

 .٥ؽوٙ ٔػّٖٛ ٔمٙفضدٓ آة ًٌ ( ـا ثب Kg/l  84/1)ٚقٖ ٔػَّٛ وِٛفٛـ٤ه او٥ؽ ضدٓ  ٤ه

 ًشهبل( 1/0ً٘تشٗک اس٘ذ ) 6-1-17

 ml4/1 َّٛٚقٖ ٔػ( ٥٘شف٤ه او٥ؽ Kg/l  42/1 ـا ثب )ml 200  ٥ؽوٙ ّٖٛٔػآة ٔمٙف. 

 هحلَل ضٌبسبگش فٌل فتبلئ٘ي 6-1-18

g 25/0  فُٙ فشبِئ٥ٗ ـا ؼـml 30  ٓٔشبَ٘ٛ ضُ وفؼٜ ٚ ثب آة ٔمٙف ثٝ ضدml 50 .ثفوب٥٘ؽ 

 ًشهبل( 1/0هحلَل سذٗن ّ٘ذسٍکس٘ذ ) 6-1-19

g 1 ( وؽ٤ٓ ٥ٞؽـٚوى٥ؽNaOH ـا ؼـ ) ml250 .آة ٔمٙف ضُ و٥ٙؽ 

 آة هقطش 6-1-20

 ثبٌؽ.ٚ ٔٛاـؼ ق٤ف  ASTM D1193  ٛ٘ ،II اوشب٘ؽاـؼ ثكبٙٔآة ٔٛـؼ ّٔف  ؼـ ٚاوًٙ ثب٤ؽ 

  ؼـ μS/cmٞؽا٤ز اِىشف٤ى٣ ثفضىت  -
º
C250/1   ، ضؽاوثف 

 ؼـ MΩ.cmٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ثفضىت  -
º
C 25 ،ُ0/1  ضؽال   

 0/50     ، ضؽاوثفμg/lوُ وفثٗ آ٣ِ ثفضىت  -

  0/5        ، ضؽاوثفμg/lثفضىت  وؽ٤ٓ -

 0/5      ، ضؽاوثفμg/lثفضىت وّف٤ؽٞب  -

 0/5     ، ضؽاوثفμg/lثفضىت ٥ّه وُ و٥ -

 آصهَى آة آصاد 7

 ٍ کبسثشد ٘تاّو 7-1

ٝ  ٚ وٙؽ ٣ٔسع٥٥ٗ  ٥ٕ٥ب٣٤ٌ ٥٣جسفوآة ا٤ٗ آقٖٔٛ ٔمؽاـ آة آقاؼ ٔٛخٛؼ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ؼـ ٔمبثُ  ـا ثۀفا٢   ٕ٘ٛ٘ۀ

 .وبقؼ ٣ٔثعؽ٢ آٔبؼٜ  ٢ٞب آقٖٔٛ
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 آصهَى جشإسٍش ا 7-2

 ت٤ٝ ٤ه ِٛـر ثٝ ـا آٖ ٚقٖ وفؼٜ ٚ g 001/0 ـا ثب ؼلز g 50ضؽالُ ٚقٖ ثٝ ٌؽٜ اـوبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه 7-2-1

Cؼٔب٢  ؼـ ٚ ؼاؼٜ لفاـ غب٘ٝ ٌفْ ؼـ ـا آٖ وذه . و٥ٙؽ دػً ٔٙبوت ٤ه ظف  ؼـ ٘بقن
º (3±45 ثٝ ٔؽر )h2  

 ز.او آقاؼ آة ثٝ ٔفثٖٛ ٚقٖ، وبًٞ و٥ٙؽ. ٚقٖ ؼٚثبـٜ ٚ وفؼٜ غٙه غٍىب٘ٝ ؼـ ، وذهو٥ٙؽ غٍه

 .٥ؽوٙ ؼاـ٢ ٍ٘ٝ ؼـثىشٝظف   ٤بؽ٢ ؼـ غٍىب٘ٝ ـا ثفا٢ آقٖٔٛ ثع ٌؽٜ غٍه ٕ٘ٛ٘ٝ 7-2-2

 ٗجًتب ٘بىث 7-3

 ٥ؽ.ٔطبوجٝ ٚ ٌكاـي وٙ ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ب ٌؽٜ اـوبَؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ِٛـر ثٝٚقٖ ـا  وبًٞ

 اسٗجٖدقت ٍ  7-4

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗآة آقاؼ سع ٤ٝثفا٢ سدكاـ٤ج٣ ٚ  ؼلز

 ٖتشک٘جآة آصهَى  8

 ٍ کبسثشد ٘تاّو 8-1

ر ٌۀ ٔمۀؽاـ   ٤ۀب ٌۀر   ٤ب ٔمؽاـ وًٙ ٚ ثفا٢ ٔطبوجٝ غَّٛ وٙؽ ٥ٔ٣ٗ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ـا سع٥ ٥٣جسفوا٤ٗ آقٖٔٛ آة 

 وبـثفؼ ؼاـؼ. ٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜؼـ  ٣وبغشٕب٘

 ّب تذاخل 8-2

ـا  ٤ح٘شب ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٤ٌٝر سدك ٣٤وٝ ؼـ ٕٞبٖ ؼأٙٝ ؼٔب ٣)آثؽاـ( ٚ آِ ٥ؽـاسٝٞ ٥جبرسفو اقخّٕٝ ٥جبرسفو ٣ثفغ

 ٤حٚ ٘شب ٌؽٜ ٤ٝسدكٍٙبْ سدبٚق اق ضؽاوثف ؼٔب ؼوشػٛي ٞ ٞب وفثٙبر ٣ثعٕ. ؼٞٙؽ ٣ٔثبتسف اق ضؽ ا٘شظبـ ٍ٘بٖ 

 .ؼٞٙؽ ٣ٔـا ثبتسف ٍ٘بٖ 

 سٍش اجشإ آصهَى 8-3

ٚ ثٝ ٔؽر  ؼ٥ٞؽ لفاـوٝ اق لجُ ٌفْ ٌؽٜ اوز وٛـٜ ثب ؼـدٛي ـا ؼـ  ٤ٗٞف ٕ٘ٛ٘ٝ، وٝ ظف  سٛق ثفا٢  8-3-1

h2 ؼٔب٢  ؼـºC 215 ا٣ِ ºC 230 ٞغٍىب٘ٝ ل ـظفٚ  سٛق٤ٗ ـا ؼ. وذه ٥ؽضفاـر ؼ ٞ  ٥ۀؽ فاـ ؼاؼٜ ٚ اخۀبقٜ ؼ

سٛق٤ٗ ٚ ٚقٖ غبُِ ظۀفٚ  ـا ثجۀز    g 0001/0 ؼـدٛي ـا ثب ؼلزظفٚ  سٛق٤ٗ ثب  وفؼ ٌٛؼ. ٥ٗسب ؼٔب٢ ٔط

 و٥ٙؽ.

ـا ؼـٖٚ  ٞب آٖغٍه ٕ٘ب٥٤ؽ ٚ  7آٔبؼٜ ٚ ٘جك ثٙؽ  4ثٙؽ  ٘جك g 1ٕ٘ٛ٘ٝ، وٝ آقٔٛ٘ٝ سمف٤جبً اق ٞف   8-3-2

 سٛق٤ٗ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ٚقٖ وُ ثب ؼـدٛي ـا ثجز و٥ٙؽ. g  0001/0وٝ لجلاً ٚقٖ ٌؽٜ، ثب ؼلز ظفٚ  سٛق٤ٗ
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 h2ثٝ ٔؽر ، لفاـٌففشٝآقاؼ  ِٛـر ثٝظف  سٛق٤ٗ ٞف  ٢ٞب ؼـدٛي وٝ ٣ؼـضبِؼاغُ وٛـٜ ـا  ٞب آقٔٛ٘ٝ  8-3-3

 .٥ؽثٝ ٚقٖ ثبثز لفاـ ؼٞ ـو٥ؽٖ سب

ثۀٝ ؼٔۀب٢    ٥ؽٖٚ ؼـ غٍۀىب٘ٝ سۀب ـوۀ    ٥ؽاق وٛـٜ غبـج وٙ ،ـا ٔطىٓ وفؼٜ ٤ٗسٛق ظفٚ  ٢ٞب ؼـدٛي  8-3-4

 .٥ؽوفؼوٙ ٥ٗٔط

 ـا ٤بؼؼاٌز و٥ٙؽ. ٞب آٖٚقٖ وفؼٜ ٚ ٚقٖ  g 0001/0 ؼلز ثب ـا آقٔٛ٘ٝ ٞف  8-3-5

 .ؼاـ٤ؽ ٍ٘ٝ اوى٥ؽ ؼ٢وفثٗ آقٖٔٛ ـا ثفا٢  ٥ٕب٘ؽٜثبل  8-3-6

 ٗجًتب ٘بىث 8-4

 ( ثۀب ٥ۀبق )ؼـ ِٛـر ٘ ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ب ٌؽٜ اـوبَوٝ آقٔٛ٘ٝ ـا ثفضىت ؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣وبًٞ ٚق٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 .٥ؽٔطبوجٝ ٚ ٚقٖ غبُِ ـا ٌكاـي وٙ g 001/0 ؼلز

 اسٗجٖدقت ٍ  8-5

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع ٥ج٣آة سفو آقٖٔٛثفا٢  اـ٤ج٣ٚ  ؼلز

 اکس٘ذ دٕکشثي آصهَى  9

 خلاصِ سٍش آصهَى 9-1

ضۀؿ    ٔٙظۀٛ ـ ثٝ) خبؾةوف٢  ٤ه ٥ٗاق ث آقاؼٌؽٜ اوى٥ؽ ٢ؼٚ وفثٗ  ٌؽٜ ٤ٝسدك ٥ؽ،او ٥ؽـٚوّف٤هٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب

خۀبؾة ٔػّۀَٛ اق خۀٙه    ٔۀبؼٜ  ٘ٛ   ٤ه ،٤1زوىبـٔبؼٜ آ سٛوٗ CO2. ٌٛؼ ٣ٔؼاؼٜ ٥ؽٞب( عجٛـ آة ٚ وِٛف

ٝ ٚ  ٥٥ٗسع ،ٚقٖ ِِٛٝ خؿة ٤ًٚ افكا ٌؽٜ خؿة٥ؽـٚوى٥ؽ ثب دًٌٛ و٥ّ٥ه، ٞ ٤ٓوؽ  CO2ؼـِۀؽ   ِۀٛـر  ثۀ

 .ٌٛؼ ٣ٔٔطبوجٝ 

 کبسثشدٍ ٘ت اّو 9-2

 اوز. اوشفبؼٜ لبثُ ٥ٕ٥٣٤بثفا٢ ٔٛاق٘ٝ ٌ ٣ٚ وفثٗ آِ ٞب وفثٙبرٔمؽاـ  ٥ٗؼـ سػٕ اوى٥ؽ ٢ؼوفثٗ  سع٥٥ٗ

 بٍّاکٌطگشهَاد ٍ/ٗب  9-3

 کٌٌذُ خطک پشکلشات ٘ضٗنهٌ 9-3-1

 ؛وفؼٖ غٍهثفا٢ 

                                                 

1- Ascarite 
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 جبرة ٘ذسٍکس٘ذّ ٗنسذ 9-3-2

 ؛٥ه٥ّؼـٌز ثب دًٌٛ و ٥ؽـٚوى٥ؽٞ ٤ٓوؽ

  ٗلٍسب 9-4

 :اوز ٤فٌبُٔ ٔٛاـؼ قٚ « اوى٥ؽ ٢وفثٗ ؼ ٥ف٢ٌ ؼوشٍبٜ ا٘ؽاقٜ» ،1ؼـ ٌىُ  ٌؽٜ ؼاؼٜ ٤ًٕ٘ب ٚوب٤ُ

 ؛٥ؽاو ٤هضب٢ٚ وِٛفٛـ ٥ًٙ،فّٕ ،٢وبق غبُِ ٌٍبؼ ؼٞبٖ ا٢ ٥ٌٍٝ ، ظف Aثػً  9-4-1

ثۀفا٢   ٣. ثبقٚٞۀب٢ خۀب٘ج  ا٢ ٥ٌٍٝ ٢ٞب ؼـدٛيٚ  ٣ثب ثبقٚٞب٢ خب٘جٌىُ  U، وٗ غٍه، ِِٛٝ Bثػً  9-4-2

ٔۀبؼٜ  ٚ ِِٛٝ وٕز ـاوز ضب٢ٚ  وٗ غٍهوٕز زخ ضب٢ٚ ٔبؼٜ  ٢ٞب ِِٛٝ. ثبٌؽ ٣ٔ ٥ى٣ِِٛٝ توش ؼاٌشٗ ٍ٘ٝ

 ؛٤ز اوزآوىبـ

 ؛20/24 ٢ا وٙجبؼٜ ؼٞب٘ٝ، ثب ٤ml 250ف اـِٗ ٔبف  ، ظCثػً  9-4-3

ٛ   ٣سٛغبِ ٢ا وٙجبؼٜٚ ٔطُ اسّبَ  ٢ا وٙجبؼٜخؽاوٙٙؽٜ ثب ؼـدٛي  ، ل٥فDثػً  9-4-4  ٤ۀه  .٤ٓلبثۀُ سعۀ

ثۀٝ   ٥ؽثفا٢ افكٚؼٖ اواوز ٚ  لفاـٌففشٝاـِٗ ٔب٤ف ثبتسف اق وف  mm15 وٝ سمف٤جبً  ٥ؽٜا٘شٟب٢ غٕ ِِٛٝ ـاثٗ ثب

 ؛ٌٛؼ ٣ٔ فبؼ٤ٜف اوشؼاغُ اـِٗ ٔب

 ؛وفؼوٙٙؽٜ(ٔجفؼ )، Eثػً  9-4-5

ٝ ضب٢ٚ آة ٔمٙۀف ثۀفا٢    ؼـدٛي ٔطىٓ،ٔدٟك ثٝ ، ml 250، ٥ٌٍٝ ٌىش٢ٍٛ ٌبق، Fثػً  9-4-6  ٢ؼاـ ٍ٘ۀ

 ؛اوز آقاؼٌؽٜ وٙح٥بل٥ّؽ أبف٣ وٝ اق ؼوشٍبٜ او

 ٣خكئۀۀ ٤فٔمۀۀبؼ ٤ٗـ٢ٚ ثۀۀفا٢ ضۀۀؿ  آغۀۀفلٙعۀۀبر وٛزۀۀه فّۀۀك ضۀۀب٢ٚ ٌۀۀىُ،  Uِِٛۀۀٝ ، Gثػۀۀً  9-4-7

 ؛٥ؽاو ف٤ه٥ؽـٚوّٞ

ٝ  ٥ظغّۀ  ٥ؽاو ٤هضب٢ٚ وِٛفٛـ ٔطىٓ ثب ؼـدٛي ،ml 250 ٌىش٢ٍٛ ٌبق، ، Hٍٝ٥ٌثػً  9-4-8  ،I ٚ سّۀ

 ؛ٔب٘ؽٜ ٣ثبل SO3ٞفٌٛ٘ٝ غجبـ  ثفا٢ ضؿ 

 ؛ثػبـآةثفا٢ ضؿ  آغف٤ٗ ٔمبؼ٤ف ٘بز٥ك  وٗ غٍهضجبة خبؾة، ضب٢ٚ ٔبؼٜ ، Jثػً 9-4-9

 ا٢ ٤ٝتاوز: ـ٢ٚ وف ضجبة  دفٌؽٜ ٤فق ِٛـر ثٝوٝ  ٤زوىبـآ ، ضبCO2٢ٚ، ضجبة خبؾة Kثػً  9-4-10

ٝ ت. ثۀبت٢ آٖ  د٥ٌٛؽٜ ٌۀٛؼ  وٝ ؼـ سٝ ضجبة اوز، ٢ا ـٚق٘ٝسب ثبت٢  وٝ ٥ؽؼٞلفاـ  ٥ٌٍٝ اق دٍٓ اق ٔۀبؼٜ   ا٢ ٤ۀ

ٓ اق  ٤ٍۀف٢ ؼ ٤ٝت ٚ ثلافبِّٝ ثبت٢ آٖ، mm 10 ٤جبًسمف ٔػبٔز ثٝ وٗ غٍه ٝ ٌ دٍۀ وۀذه   ؼ٥ٞۀؽ. لۀفاـ   ٥ٍۀ

 ٤جۀبً ثٝ ٔۀػبٔز سمف  وٗ غٍهاق ٔبؼٜ  ٣فٛلب٘ ت٤ٝ ٤ه دف ٌٛؼ.٤جبً سب ضجبة سمف ٥ؽوٙ أبفٝ لؽـ آٖـا  ٤زآوىبـ

mm 10 ؛٥ؽثذٌٛب٘ ٥ٌٍٝ دٍٓٚ ـ٢ٚ آٖ ـا ثب  لفاـ ؼاؼ٤ٜز ثف ـ٢ٚ آوىبـ 

 ـٔۀبؼٜ  ٚ ِِٛٝ وٕز زخ ؼـ وٗ غٍهوٝ ثب ٔبؼٜ  ٌىُ U، ِِٛٝ ٔطبفظ Lثػً  9-4-11 ؼـ وۀٕز   ٤زآوۀىب

 اوز؛ دفٌؽٜـاوز 
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 ؛٥ؽاو ٤هضب٢ٚ وِٛفٛـ ٥ًٙ،فّٕ ،٢وبق غبُِ ٌٍبؼ ؼٞبٖ ا٢ ٥ٌٍٝ ، ظف Mثػً  9-4-12

 

 
 اکس٘ذٕ دکشثي  ٘شٕگ اًذاصُدستگبُ  -1ضکل

 

 آصهَى جشإسٍش ا 9-5

ml 250 (C ) ٤فٔۀب ضبُِ ـا ؼـ اـِۀٗ   ٥ٕب٘ؽٜ، ثبلا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ 8ؽ ٘جك ثٕٙ٘ٛ٘ٝ  وفؼٖ غٍهده اق  9-5-1

ٖ . وبٔب٘ٝ ـا ثۀب عجۀٛـ ؼاؼٖ خف  ٥ؽٔشُّ وٙ 1ؼـ ٌىُ  ؽٌٜ ؼاؼٍٜ٘بٖ  ٥كارـا ثٝ سدٟ ٤فاـِٗ ٔب. ٥ؽلفاـ ؼٞ  ٤ۀب
 سػ٥ّٝ و٥ٙؽ. اوى٥ؽ ٢ؼاق وفثٗ  min 15ا٣ِ  min 10 وفثٗ ثٝ ٔؽر اوى٥ؽ ٢ؼعبـ٢ اق  ٞٛا٢

ل٥ۀف   ا٢ ٥ٌٍٝ. ؼـدٛي ٥ؽٚقٖ وفؼٜ ٚ آٖ ـا ثٝ ؼوشٍبٜ ٔشُّ وٙ g0001/0 ؼلز ثب ـا خبؾة ضجبة 9-5-2

 ـا ؼـدٛي ٚ ـ٤ػشٝ (D( ؼـ ل٥ف خؽاوٙٙؽٜ )1+1ّف٤ؽـ٤ه او٥ؽ ـل٥ك )٥ٞؽـٚو ml 50، خؽاوٙٙؽٜ ـا ثفؼاـ٤ؽ

 غٛؼ خب٢ ؼـ اوز وفؼٜ عجٛـ غبُِ ٞٛا٢ ٚـٚؼ ثفا٢ ٢ا ِِٛٝ آٖ اق وٝ ٣سٛغبِ ٢ا وٙجبؼٜ سع٤ٛٓ لبثُ اسّبَ ثب

 اـِٗ ُؼاغ ثٝ او٥ؽ ٥ٞؽـٚوّف٤ه سب و٥ٙؽ ٚاـؼ ل٥ف ثبت٢ اق ـا ٞٛا ٚ ٥ؽثبقوٙ ـا خؽاوٙٙؽٜ ل٥ف ٥ٌف. ؼ٥ٞؽ لفاـ

 ( ٔٙشمُ ٌٛؼ.C) ٔب٤ف

ـا ثۀب وۀفعز    CO2( ـا ٌفٚ  وۀفؼٜ، ٕٞۀفاٜ ثۀب آٖ ٞۀٛا٢ عۀبـ٢ اق      Eٔجفؼ ) ٥ٔبٖ اق وفؼ آة ٌفؼي 9-5-3

اـِۀٗ ٔۀب٤ف ضۀب٢ٚ     ق٤ۀف  ـا ٌبق زفاغ ٤ب وٛزه وٗ ٌفِْفطٝ  ؼ٥ٞؽ. ٤ه عجٛـؼٚ ضجبة خبؾة  ٥ٔبٖٔشٛوٗ اق 

 ـا غبُِ ٞٛا٢ ؼ٥ٔؽٖ ٚ ثفؼاٌشٝ ـا وٗ ٌفٌْٛب٥٘ؽ. ِفطٝ ثد min 2سمف٤جبً  ـا ٔطش٤ٛبر آٖ ٚ ؼ٥ٞؽ لفاـ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ضجبة ٥ٌفسػ٥ّٝ ٌٛؼ.  CO2اؼأٝ ؼ٥ٞؽ سب ؼوشٍبٜ اق  min 10ضجبة ؼـ ٞف ثب٥٘ٝ ثٝ ٔؽر  وٝ سمف٤جبً خف٤بٖ ثب

 ـا ؼـدٛي ِطظٝ ٞفزٙؽفٍبـ،  وفؼٖ ٔشعبؼَ خٟز و٥ٙؽ. ٚقٖ ٚ خؽا وفؼٜ اق ؼوشٍبٜ ـا آٖ ٚ ثجٙؽ٤ؽ ـا خبؾة

ٝ  ٣ؼـ ضۀبِش  خۀك  ثٝ و٥ٙؽاوشفبؼٜ  ٞب ٤ٗسٛق ٕٞٝؼـ  ٔمبثُ ٢ ٚق٘ٝ عٙٛاٖ ثٝؼْٚ  بؾةخ ضجبة٤ه ثفؼاـ٤ؽ.   اق وۀ

 ٌٛؼ.اوشفبؼٜ  ٢ا وفٝ ٤هسفاق٢ٚ 
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 ٗجًتب ٘بىث 9-6

 :٥ؽٔطبوجٝ وٙ 1ٔعبؼِٝ  ـا ٘جك ٌؽٜ غٍهٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىت CO2ؼـِؽ 

 

(1) ((A-B)/C ×100)(1-D) =%  CO2 

 ؼـ آٖ: وٝ

A   ٝأبف ثٝخفْ ضجبة خبؾة CO2  ثفضىتg؛ 

B  ْثفضىت ؾة لجُ اق آقٖٔٛ بضجبة خ خفg؛ 

C  ْثفضىت آقٔٛ٘ٝ  خفg؛ 

D  اوز ٌؽٜ ٥٥ٗسعـلٓ اعٍبـ  ٤هسب  ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ 8ثٙؽ  ٘جكوٝ  ٥ج٣آة سفو ؼـِؽ. 

 

 :٥ؽٔطبوجٝ وٙ 2ـا ٘جك ٔعبؼِٝ  ٌؽٜ اـوبَٕ٘ٛ٘ٝ  CO2ؼـِؽ 

(2) = E (l-F) %CO2 

 ؼـ آٖ: وٝ

E  ؛1ٔعبؼِٝ  ٥دٝ٘ش 

F  اوز. ٌؽٜ ٥٥ٗسعـلٓ اعٍبـ  ٤هسب  ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ 7ثٙؽ ٘جك آة آقاؼ وٝ  ؼـِؽ 

 اسٗجٖدقت ٍ  9-7

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع اوى٥ؽ ٢ؼوفثٗ ثفا٢ آقٖٔٛ اـ٤ج٣ ؼلز ٚ 

 ٘ذدس اس ًبهحلَل ٗشهَادٍ سب ٘ل٘سآصهَى س 10

 خلاصِ سٍش آصهَى 10-1

ُ  ٥ۀك ـل ٥ؽاوۀ  ٥ۀؽـٚوّف٤ه ، ؼـ ٞٔطَّٛ ؼـ او٥ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥جبرسفو ٤فوًٙ ٌر ٚ وب  ٥ٕب٘ۀؽٜ . ثبلٌۀٛ٘ؽ  ٣ٔۀ  ضۀ

 .ٌفؼؼ ٣ٌٔكاـي  ٥ؽٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ؼـ او ٤فٚ وب ٥ّ٥هو عٙٛاٖ ثٝٚ ٚقٖ ٌؽٜ ٥جبر، سفو

 اّو٘ت ٍکبسثشد 10-2

 ٢ٞب ففآٚـؼٌٜر ٚ  ؼـ وًٙ ٣غٙث ٞب٢ ٣٘بغبِّ ٤ى٣ اق ؼـِؽ٥ؽ، ؼـ او ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ٤فٚ وب ٥ّ٥هو آقٖٔٛ

 .وٙؽ ٣ٔـا سع٥٥ٗ  ٣ٌس
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 آصهَى جشإسٍش ا 10-3

 :ٌٛؼ ٣ٔا٘دبْ ٚ ثٝ ٌفش ق٤ف ؼـ وٝ ٔفضّٝ آقٖٔٛ 

 .٥ؽٚقٖ وٙ g 0001/0ثب ؼلز  ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، 4ثٙؽ ٘جك  ٌؽٜ آٔبؼٜٕ٘ٛ٘ٝ  اق g 1ضؽٚؼ  10-3-1

أۀبفٝ   (1+5) ٥ؽاو ٤هّف٥ؽـٚوٞ ml 50ضؽٚؼ  لفاـ ؼ٥ٞؽ. ؼاـ ؼوشٝ ٣ٙ٥ز وذىَٛ ٤هآقٔٛ٘ٝ ـا ؼـ  10-3-2

  ثۀٝ ٔۀؽر  . ضۀؽالُ  ضفاـر ؼ٥ٞؽ وٗ ٌف٤ْه ِفطٝ ـ٢ٚ  وٙط٣سب غٍه ٌؽٖ  ٥بٖاضش ثبٚ  ٣آـأ ثٝ و٥ٙؽ.

min 20 ٘ٛـ ثٝ ؼاـ ؼوشٝؼـٖٚ وذىَٛ ز٣ٙ٥ ٌبٞؽ  ـا ثف ـ٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ق٥ٕٖٞٛٔٗ آ ٥ؽ.ـا اؼأٝ ؼٞ وفؼٖ غٍه 

 .٥ؽوفؼو٥ٙٗ ٚ سب ؼٔب٢ ٔط ٥ؽٔٛاق٢ ا٘دبْ ؼٞ

خبٔۀؽ   ٥ٕب٘ۀؽٜ ٖ ثبلثفا٢ ٔف٘ۀٛة وۀفؼ   (Kg/l 19/1 )ٚقٖ ٔػَّٛ ٥ؽاو ٥ؽـٚوّف٤هٞ ٣ٔمؽاـ وبف 10-3-3

 ـ ٣ٚ اق وبغۀؿ ِۀبف   ٥ؽٔطَّٛ ـا ثدٌٛب٘أبفٝ و٥ٙؽ، آة  ٥ml 20ؽ. أبفٝ وٙ ٞ  ٤ۀك ثبفۀز  ـوۀٛة   .٥ۀؽ عجۀٛـ ؼ

 ٔب٘ؽٜ ٣ثبلسب ـوٛة  ٥٤ؽثٍٛ وبٔلاً ؼٔب٢ ٔط٥ٗ، ٔمٙف ثبآة  ml  100 ـا ثب ضؽالُ ٣بغؿ ِبفـ٢ٚ و ٔب٘ؽٜ ٣ثبل

اوشفبؼٜ  ،ـٚي ٌىشٍٛ ٤ٗٔؤثفسف، ٥ٓـا سب ِجٝ دف اق آة وٙ ل٥ف وٝ ثبـ ٤بوٝ ؼٚ  آٖ ٢خب ثٌٝٛؼ.  ٤ؽاق وّفعبـ٢ 

اق آٖ  ٣ٔمؽاـ وٕۀ ثٝ  ٣،ِبف ٤فؼـ ٔطَّٛ ق ٤ؽوّف ٚخٛؼ ٣ثفا٢ ثفـو .آة ٌىشٍٛ اوز ٣وٕ ٥بـثى ٤فاق ٔمبؼ

ٌىشٍۀ٢ٛ  وۀٝ   ؼٞؽ ٣ٔ٘فٔبَ أبفٝ و٥ٙؽ. ـوٛة وف٥ؽ ٍ٘بٖ  1/0( AgNO3)زٙؽ لٙفٜ ٔطَّٛ ٘مفٜ ٥٘شفار 

 .٤ك٤ؽـا ؼٚـ ثف وّف ثفـو٣ ٚخٛؼ َّٛ آقٖٔٛتقْ اوز. ٔط ٥ٍشف٢ث

سب غٍه ٌۀٛؼ  ضفاـر ؼ٥ٞؽ ٚ آٖ ـا  ٥ؽثفٌفؼا٘ ؼاـ ؼوشٝ ٣ٙ٥زوذىَٛ ـا ثٝ ٕٞبٖ  ٌؽٜ ِب  ـوٛة 10-3-4

ºؼـ ؼٔب٢  h 1ثٝ ٔؽر  ٚ
C 120 ٌٞۀؽٜ ٔمۀؽاـ وۀبف٣    وۀفؼ  ٥ٙۀ٣ زوذىۀَٛ  ثۀٝ  . ٥ؽوفؼوٙ، وذه ٥ؽلفاـ ؼ 

آة  ml 50.٥ۀؽ خبٔؽ أۀبفٝ وٙ  ٥ٕب٘ؽٜا٢ ٔف٘ٛة وفؼٖ ثبل( ثفKg/l 19/1 )ٚقٖ ٔػَّٛ ٥ؽاو ٥ؽـٚوّف٤هٞ

 .٥ؽٔطَّٛ ـا ثدٌٛبٕ٘٘ٛؼٜ، أبفٝ 

ـوٛة  ؽ.٥عجٛـ ؼاؼٜ ٚ ٌىشٍٛ ؼٞ ٤ٍف٢ؼ ٤كثبفز ـ ٣ـا ؼٚثبـٜ اق وبغؿ ِبف ٣ٙ٥زوذىَٛ  ٤برٔطشٛ 10-3-5

. ٌۀٛؼ  ٤ؽوّف عبـ٢ اق ٌىشٍٛ ؼ٥ٞؽ سب ٔطَّٛ ق٤ف ِبف٣ 3-3-10ثٙؽ ق٤فـ٢ٚ وبغؿ ِبف٣ ـا ٘جك  ٔب٘ؽٜ ٣ثبل

 .٥ؽوٙ ٢ؼاـ ٍ٘ٝ ٥ؽاوى ٥ٙ٥ْٛآٞٗ ٚ آِٛٔ ٤ٝـا ثفا٢ سدك ٌؽٜ ِب ٔطَّٛ 

ٝ ٌفْ ٕ٘ب٥٤ؽ ٚ ٤ب  ٤حسؽـ ثٝ لفاـ ؼاؼٜٔبفُ  ٤ى٣اِىشف ؼـ وٛـٜسعؽاؼ٢ ثٛسٝ وبف٣ ـا  10-3-6  ٤ۀه ؼـ  ـا ٞۀب  ثٛسۀ

C ٤ى٣ ٔبفُوذه ؼـ وٛـٜ اِىشف .٥ؽلفاـ ؼٞ min 20 ٣اِ min  15ثٝ ٔؽر  غب٘ٝ ٌفْ
º 900 ٞٞب ثٛسٝ .٥ؽلفاـ ؼ 

 .٥ؽوفؼوٙغٍىب٘ٝ  ٤هؼـ  ٥ٗثٝ ؼٔب٢ ٔط ٥ؽٖـا سب ـو

. ٥ؽٌؽٖ ثىۀٛقا٘  ٚـ ٌعّٝثؽٖٚ  ٣ثٝ آٞىشٍ ،ثٛسٝ ٚقٖ ٌؽٜ ٔٙشمُ وفؼٜ ٤هـا ثٝ  ٣ؼٚ وبغؿ ِبف ٞف 10-3-7

Cٔبفُ ؼـ ؼٔب٢  ٤ى٣وٛـٜ اِىشف ٤هٚ وذه ؼـ  ـا ثىٛقا٥٘ؽوفثٗ سٕبْ 
º 900  ٝٔؽر ثmin  15 ٞ٥ؽلفاـ ؼ. 

 ٚقٖ و٥ٙؽ. g 0001/0ـا ؼـ غٍىب٘ٝ وفؼ وفؼٜ ٚ ثب ؼلز  ٞب ثٛسٝ 10-3-8
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 ٗجًتب ث٘بى 10-4

 ( ٚ وۀب٤ف ٔۀٛاؼ ٘ۀبٔطَّٛ ثفضىۀت    ٥ّ٥SiO2ه )ٔمؽاـ و عٙٛاٖ ثٝٚقٖ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ـوٛة ـا ٔطبوجٝ ٚ  ٥ب٥ٍ٘ٗٔ

 .٥ؽٌكاـي وٙ ،ٌؽٜ غٍهؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىتؼـ ِٛـر ِكْٚ  ٤ب اـوبَ ٌؽٜؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 اسٗجٖدقت ٍ  10-5

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ سع ٤فٚ وب ٥ّ٥هثفا٢ و اـ٤ج٣ٚ  زؼل

 ٘ذاکس ٌَ٘٘مٍ آلَه اکس٘ذ صهَى آّيآ 11

 ٍ کبسثشد ٘تاّو 11-1

ٚ  ٌۀر ـ (، ثفا٢ سع٥٥ٗ ٔمؽاـ ا٤ٗ اوىۀ٥ؽٞب٢ فّۀك٢ ؼ  Fe2O3+Al2O3) آ٥ٙ٥ِْٔٛٛاوى٥ؽ آٞٗ ٚ  ٥ؽاوىآقٖٔٛ 

 .ـٚؼ ٣ٔثٝ وبـ  ٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜ

 آصهَى جشإسٍش ا 11-2

( أبفٝ و٥ٙؽ، ثفا٢ ٥HNO3ؽ )او ٥شف٤هاوز، زٙؽ لٙفٜ ٘ آٔؽٜ ؼوز ثٝ 10ثٙؽ ٘جك وٝ  ٌؽٜ  ِبثٝ ٔطَّٛ 

ُ ( وٝ لجلاً ؼـ آة ٤NH4Clؽ )وّف ٥ٓآٔٛ٘ g 2ا٥ٕ٘ٙبٖ اق اوى٥ؽٌؽٖ آٞٗ، آٖ ـا ثدٌٛب٥٘ؽ.  ، أۀبفٝ  ٌۀؽٜ  ضۀ

وٛسبٜ ٔطّۀَٛ ـا   ( ل٥ّب٣٤ و٥ٙؽ. ثٝ ٔؽر زٙؽ ؼل٥مNH4OHٝو٥ٙؽ. ٔطَّٛ ـا ثب افكٚؼٖ آ٥٘ٛٔٓ ٥ٞؽـٚوى٥ؽ )

º ٚ ؼـ ؼٔب٢ ٥٤ؽثٍٛ ،وفؼٜ ِب ـوٛة ـا ضفاـر ؼ٥ٞؽ سب ـوٛة سٍى٥ُ ٌٛؼ. 
C1000 ٝٔؽر ث min 30 سب  ٤ب

ٝ ٚ ـوٛة ضبِۀُ ـا   ٥ؽلفاـ ؼٞٔبفُ  ٤ى٣وٛـٜ اِىشف ٤هثٝ ٚقٖ ثبثز ؼـ  ٥ؽٖـو ٖ  ثۀ ( Fe2O3+Al2O3) عٙۀٛا

 و٥ٙؽ. ٢ؼاـ ٍ٘ٝ CaOـا ثفا٢ آقٖٔٛ  ٌؽٜ ِب ٚقٖ و٥ٙؽ. ٔطَّٛ 

 .وٙؽ ٣ٔب  ٌؽٖ ـوٛة وٕه غ٥ٕفوبغؿ ِبف٣ ثؽٖٚ غبوىشف ثٝ ِ ٣ٔمؽاـ وٕأبفٝ وفؼٖ  – ٗبدآٍسٕ

 ٗجًتب ٘بىث 11-3

 ٌۀؽٜ  غٍۀه ٕ٘ٛ٘ۀٝ   ثفضىۀت ؼـ ِٛـر ِكْٚ  ٤ب ٌؽٜ اـوبَثفضىت ؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ( ـاFe2O3+Al2O3ٔدٕٛ  )

 ٥فٔۀفٚـ٢ غ ٝ ٔعٕۀٛتً اوز وۀ  ٥ؽلبثُ خؽاوبق٢ ثٝ ؼٚ اوى ٥ٍشفث ٥برـوٛة ثب ا٘دبْ عّٕ ا٤ٗ ؽ.٥ٔطبوجٝ وٙ

 اوز.

 اسٗجٖدقت ٍ  11-4

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع ٥ؽاوى ٥ٙ٥ٓآِٛٔٚ اوى٥ؽ آٞٗ آقٖٔٛ ثفا٢ اـ٤ج٣ ٚ  ؼلز
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 ٘ذاکس ٘نآصهَى کلس 12

 ٍ کبسثشد ٘تاّو 12-1

( ؼـ وۀًٙ ٌۀر ٚ   CaCO3ٚ وّى٥ٓ وفثٙبر ) وّى٥ٓ اوى٥ؽ(، ثفا٢ سع٥٥ٗ ٔمؽاـ CaOآقٖٔٛ وّى٥ٓ اوى٥ؽ )

 .ـٚؼ ٣ٌٔس٣ ثٝ وبـ  ٢ٞب ففآٚـؼٜ

 آصهَى جشإٍش اس 12-2

 ،ؼـ آة ٌؽٜ ضُ ((2C2O4(NH4) اٌكاتر ٥ٓآٔٛ٘ g 5، 11٘جك ثٙؽ  ٌؽٜ ٥ٝسٟٚ  ٌؽٜ ِب ثٝ ٔطَّٛ  12-2-1

٥ؽـٚوى٥ؽ ٕٔٙئٗ ٤ٌٛؽ ٞ ٥ٓآٔٛ٘افكٚؼٖ ثب  ؼاؼٜ، ؼـ ضفاـر وٓ لفاـ min 30 ثٝ ٔؽر٥ؽ. ٔطَّٛ ـا أبفٝ وٙ

ٝ  ٤ۀه ؼـ  h 2ٔۀؽر   ثٝ ٚ ٥٤ؽٚ ثٍٛ وفؼٜ ِب  اوز. وذه آٖ ـاٌؽٜ  ٥ب٣٤لّوٝ ٔطَّٛ   ٖٚؼـ ٥ٙۀ٣ دلاس ثٛسۀ

ºؼٔب٢  ،وٛـٜ ٔبفُ
C1000  ٥ؽلفاـ ؼٞسب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز. 

 سٍش آصهَى جبٗگضٗي 12-2-2

ُ  ((2C2O4(NH4) اٌكاتر ٥ٓٔٛ٘آ g 5 ،11٘جك ثٙؽ  ٌؽٜ ٥ٝسٟٚ  ٌؽٜ ِب ثٝ ٔطَّٛ  ؼـ آة، أۀبفٝ   ٌۀؽٜ  ضۀ

ٛ  ٥ؽـٚوى٥ؽٞ ٥ٓؼاؼٜ، ثب افكٚؼٖ آٔٛ٘ ؼـ ضفاـر وٓ لفاـ min 30 ٔطَّٛ ـا ثٝ ٔؽر٥ؽ. وٙ وۀٝ   ٤ؽٕٔٙئٗ ٌۀ

٥٤ؽ. ـوٛة ـا ثٝ ٤ه ثٍف ٔٙشمُ و٥ٙؽ ٚ وبغؿ ِۀبف٣  ٚ ثٍٛ وفؼٜ ِب ٌؽٜ اوز. وذه آٖ ـا  ٥ب٣٤ٔطَّٛ لّ

ؼـ ِۀٛـر  . ٥ۀؽ وٙ ٢آٚـ خٕعٌىشٍٛ ـا ؼـ ٕٞبٖ ثٍف  ٢ٞب ٔطَّٛٚ  ٥٤ؽؼاغ ثٍٛ( 1+6ـا ثب وِٛفٛـ٤ه او٥ؽ )

ٝ آٖ ـا  ،٥ٍۀشف ث ٥ؽاوۀ  ٤هوۀِٛفٛ ـ ٤ًلاَ ٕٞفاٜ ثب افۀكا ا٘ط عُٕ ٥ُثفا٢ سىِٕكْٚ،  ٞ  ٣آـأۀ  ثۀ  ٥ۀؽ. ضۀفاـر ؼ

سۀب ٍٔۀبٞؽٜ ـ٘ۀً     g/l 6339/5 (،KMnO4اوز، ثب ٔطَّٛ دشبو٥ٓ دفٍٔٙٙۀبر )  ٞٙٛق ٌفْٔطَّٛ  وٝ ٣ؼـضبِ

 ِٛـس٣ دب٤ؽاـ س٥شف و٥ٙؽ.

 ث٘بى ًتبٗج  12-3

ـا  ٌۀؽٜ  غٍۀه ؼـِؽ آٞۀه ؼـ ٕ٘ٛ٘ۀٝ    ٥ٕبً، ٔىشمٌؽٜ اوشفبؼٜ دفٍٔٙٙبر ٥ٓٔطَّٛ دشبو ٥ِشفٞب٢ ٣ّ٥ٔسعؽاؼ 

ْ  ٤ب ٌؽٜ اـوبَـا ثفضىت ؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٥ؽاوى ٥ٓ. وّىوٙؽ ٥٥ٔ٣ٗ سع ؼـِۀؽ ٕ٘ٛ٘ۀٝ    ، ثفضىۀت ؼـ ِٛـر ِۀكٚ

 ٥ؽ.ٔطبوجٝ وٙ ٌؽٜ غٍه

 اسٗجٖ دقت ٍ  12-4

 ٍ٘ؽٜ اوز.سع٥٥ٗ  ٥ؽاوى ٥ٓوّىآقٖٔٛ ثفا٢  اـ٤ج٣ؼلز ٚ 
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 آصهَى هٌ٘ضٗن اکس٘ذ 13

 اّو٘ت ٍکبسثشد  13-1

ؼـ وًٙ ٌر ٚ ( MgCO3)٥ٙٔك٤ٓ وفثٙبر  ٥ٙٔك٤ٓ اوى٥ؽ ٚثفا٢ سع٥٥ٗ ٔمؽاـ  (،MgO) آقٖٔٛ ٥ٙٔك٤ٓ اوى٥ؽ

 .ـٚؼ ٣ٌٔس٣ ثٝ وبـ  ٢ٞب ففآٚـؼٜ

 سٍش اجشإ آصهَى  13-2

أبفٝ و٥ٙؽ سب ثۀٝ ضدۀٓ    ، آة ٔمٙف2-2-12 ق٤فثٙؽ ٤ب 1-2-12ثٙؽ ق٤ف٘جك  ٌؽٜ ٥ٝسٟٚ  ٌؽٜ ِب ثٝ ٔطَّٛ 

ml 600  .وۀۀذه آٖ ـا وۀۀفؼ وۀۀفؼٜ ٚثفوۀۀؽ ml 10 ٔۀۀ٥٘ٛٓ ٥ٞؽـٚوىۀۀ٥ؽ ٚ آg 5 وۀۀؽ٤ٓ آٔۀۀ٥٘ٛٓ فىۀۀفبر 

(NaNH4HPO4 )ُآٖ ـا ٞٓ ثك٥٘ؽ سب ـوۀٛة ٌۀفٚ  ثۀٝ سٍۀى٥ُ ٌۀؽٖ       ٌؽر ثٝؼـ آة، أبفٝ و٥ٙؽ.  ٌؽٜ ض

وبوٗ ثٕب٘ؽ. ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ثٛسٝ ٌٛذ، آٖ ـا ِۀب  و٥ٙۀؽ ٚ ثۀب     ٌت ٤هٕ٘ب٤ؽ. اخبقٜ ؼ٥ٞؽ ٔطَّٛ ثٝ ٔؽر 

ºؼـٖٚ وۀٛـٜ ٔبفۀُ، ؼٔۀب٢     h 2ثٝ ٔۀؽر  ٥ؽ. ـوٛة ـا ث٤ٍٛ NH4NO3)ٔطَّٛ آ٥ْ٘ٛٔٛ ٥٘شفار )
C1000   سۀب

 .٥ؽلفاـ ؼٞثٝ ٚقٖ ثبثز  ٥ؽٖـو

 ث٘بى ًتبٗج  13-3

ـا  ٥ؽاوىۀ ( ثٝ ؼوز آ٤ۀؽ. ٥ٙٔۀك٤ٓ   MgOٔفة وٙؽ سب ٚقٖ ٥ٙٔك٤ٓ اوى٥ؽ ) 36207/0ٚقٖ ـوٛة ـا ؼـ عؽؼ 

 .٥ؽوجٝ وٙٔطب ٌؽٜ غٍهؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفضىت  ِكْٚ،ؼـ ِٛـر  ٤ب ٌؽٜ اـوبَؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىت

 دقت ٍ اسٗجٖ  13-4

 ؼلز ٚ اـ٤ج٣ ثفا٢ آقٖٔٛ ٥ٙٔك٤ٓ اوى٥ؽ سع٥٥ٗ ٍ٘ؽٜ اوز.

 آصهَى سَلفَستشٕ اکس٘ذ 14

 خلاصِ سٍش آصهَى 14-1

 . ـوۀٛة ٌۀٛؼ  ٣ٔۀ ـوۀٛة ؼاؼٜ   (٤BaCl2ؽ )وّف ٤ٓثب ثبـ ،ٌر ٥ؽ٢آقٖٔٛ، وِٛفبر ضبُِ اق ٔطَّٛ او ٤ٗؼـ ا

 ـ عٙٛاٖ ثٝٚ  ٌؽٜ ِب  ٛ  BaSO4) وۀِٛفبر  ٤ٓثۀب ٓ ( SO3ِفٛـسف٢ اوىۀ٥ؽ ) ( ٚقٖ ٌۀؽٜ ٚ وۀ ٝ  اـق ٞۀ  آٖ ٔطبوۀج

 .ٌٛؼ ٣ٔ

 اّو٘ت ٍکبسثشد 14-2

( ثٝ ٌۀىُ وّىۀ٥ٓ   CaSO4) وِٛفبر ٥ٓٔمؽاـ وّى ،٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜ ٣وًٙ ٌر ٚ ثفغ ٞب٢ ٤م٣ٌٚ ٥بٖؼـ ث

. ؼـ ا٤ٗ ـٚي ٌٛؼ ٣ٍٔٔػُ  (CaSO4.1/2H2O( ٤ب وّى٥ٓ وِٛفبر ٥٘ٓ آثٝ )CaSO4.2H2Oوِٛفبر ؼٚآثٝ )

وّى٥ٓ وِٛفبر ٚخٛؼ ؼاـؼ. ا٤ٗ ـٚي آقٔۀٖٛ ثۀفا٢    ٥فاقغ ثٝٝ ٔمؽاـ ٘بز٥ك٢ وِٛفبر، و ٌٛؼ ٣ٔففْ  ،آقٖٔٛ
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ٚ ٔعٕۀٛتً ؼـ وٙشۀفَ و٥ف٥ۀز     ٌۀٛؼ  ٣ٔۀ ٌس٣ اوشفبؼٜ  ٢ٞب ففآٚـؼٜوًٙ ٌر ٚ  لجَٛ لبثُ ٞب٢ ٤م٣ٌٚسع٥٥ٗ 

 وبـثفؼ ؼاـؼ.

 ّب تذاخل  14-3

وًٙ ٌر . ٌب٣ٞ اوز ٌؽٜ ٌففشٝـ ٘ظف ؼٔعَٕٛ آٖ  ٞب٢ ٣٘بغبِّٚ  ٥ع٣ـٚي آقٖٔٛ ثفا٢ وًٙ ٌر ٘ج ٤ٗا

ٗ ـ اوٝ ؼ ثبٌؽ ٣ٔٚ سفو٥جبر سؽاغُ وٙٙؽٜ  سعؽاؼ ث٥ٍشف٢ عٙبِف ؼاـا٢ ،1س٥ِٛؽٌؽٜ اق ـاٜ سفو٥ت ٥ٕ٥ٌب٣٤  ٤ۀ

سئۀٛـ٢ ثۀف ـ٢ٚ    اق٘ظفـٚي آقٖٔٛ  ٤ٗؼـ ا ٞب سؽاغُاق  ثفغ٣ .ؼٞؽ ٣ٕ٘اـائٝ  ٥ط٣ِط ٤حـٚي ٘شب ٤ِٗٛـر ا

 . ٌؿاـ٘ؽ ٣ٔاثف  ٤ح٘شب

ثبٌۀؽ ثۀٝ ٚخۀٛؼ     ٥ب٣٤لّ ٤ب ٥ؽ٢او ٤ؽاًوٝ اٌف ٔطَّٛ، ٌؽ ٣ ٞىشٙؽٍٔىلاس خّٕٝاق ٣ٌؽٌ خفزٚ  ٣ٞٓ ـوٛث

وٝ وبٔلاً آثؽاـٌؽٜ ٚ ٤ۀب وۀبٔلاً    ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوِٛفٛـسف٢ اوى٥ؽ، ثف ـ٢ٚ ؼـ آقٖٔٛ  ٔطبوجبر سف٤ٗ ٥كؼل .آ٤ؽ ٣ٔ

 .آ٤ؽ ٣ٔثؽٖٚ آة ٞىشٙؽ، ثٝ ؼوز 

 سٍش اجشإ آصهَى  14-4

ٚقٖ  g 0001/0 ثب ؼلز g 5/0 سمف٤جبًآقٔٛ٘ٝ  ٤ه ،ا٘ؽ ٌؽٜ آٔبؼٜة ٚ ا٘شػب 4وٝ ٘جك ثٙؽ  ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاق  14-4-1

 .٥ؽوٙ

( أۀبفٝ و٥ٙۀؽ.   1+5) ٥ٞؽـٚوّف٤ه او٥ؽ ml 50. ٥ؽلفاـ ؼٞ ml 400ثٍف ٤هٕ٘ٛ٘ٝ ٚقٖ ٌؽٜ ـا ؼـ  14-4-2

آة خۀٛي   ml 100ضۀؽٚؼ   غۀفؼ ٌۀٛؼ.   سب ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔلاً ثك٥٘ؽسٝ ِب  ٞٓ  ا٢ ٥ٌٍٝ ٥ّٝٚ ثب ٔ ٥ؽآٖ ـا ثدٌٛب٘

اؼأٝ ؼ٥ٞؽ. ؼـِٛـر ِكْٚ، ا٤ٗ ٔفضّٝ ـا اؼأٝ ؼ٥ٞؽ سب وُ قٔبٖ  min 15فٝ و٥ٙؽ ٚ خٌٛب٘ؽٖ ـا ثٝ ٔؽر أب

 .خ٥ٌٛؽٖ وٕشف اق ٤ه وبعز ٍ٘ٛؼ

 ٤ml 400بر ثٍف ٚ ٔطشٛ ٥ؽِب  وٙ ml 600 اـِٗ ٔب٤ف ٤هٔطَّٛ ـا ؼـ  ٣،ثب اوشفبؼٜ اق وبغؿ ِبف 14-4-3

ثۀب وۀف٢    ا٢ ٥ٌٍٝـا ثب ٤ه ٥ّٔٝ  ml 400ب ؼلز خؽاـٜ ؼاغ٣ّ ثٍف ـا وبٔلاً ثب آة ٔمٙف ؼاغ ٌىشٍٛ ؼ٥ٞؽ. ث

ُ وٛٞبٖ ؼاـ ث٥٤ٍٛؽ ٚ ٕٔٙئٗ ٤ٌٛؽوٝ ٕٞٝ ـوٛثبر ٚ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ثٝ ؼاغُ وبغؿ ِبف٣  اوۀز.   ٌۀؽٜ  ٔٙشمۀ

ٚ ٚ ثىۀٛقا٥٘ؽ   ٥ۀؽ وٙ غٍۀه ثبٌؽ، وبغؿ ِبف٣ ـا ثب ـوۀٛثبر   ٍ٘ؽٜ ا٘دبْاٌف ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ثٝ ٘ف٤ك ؼ٤ٍف٢ 

 .٘بٔطَّٛ ٚقٖ و٥ٙؽ ٔٛاؼ عٙٛاٖ ثٝ

 1/0% 2ـل٥ك و٥ٙؽ. ٤ه سب ؼٚ لٙفٜ ٌٙبوبٌف ٔش٥ُ لفٔۀك  ml 500ا٣ِ  ml 400ـا  ٌؽٜ ِب ٔطَّٛ  14-4-4

سۀب   ml 400٘فٔۀبَ ثۀٝ ٔمۀؽاـ     1/0٘فٔۀبَ سۀب    05/0ثٝ آٖ أبفٝ و٥ٙؽ. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطَّٛ ٥ٞؽـٚوّف٤ه او٥ؽ 

ml500  .ٔطَّٛ ـا ثب أبفٝ و٥ٙؽ. ـً٘ ا٤ٗ  1/0% لفٔك ٥شُلٙفٜ ٌٙبوبٌف ٔ ؼٚلٙفٜ سب  ٤هثٝ آٖ س٥ٟٝ و٥ٙؽ

                                                 

1- Synthetic 

2- Methyl red 
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ٞ  ٤ب ٥ؽوٙ ٥كـا ـل ٌؽٜ ِب . ٔطَّٛ ٥ؽوٙ ٤ىٝٔمب ٌؽٜ ِب ـً٘ ٔطَّٛ  ( 1+٥5ؽ )اوۀ  ٤هوّف٥ۀؽـٚ ٔطّۀَٛ 

 .ثفوؽ ٘فٔبَ 1/0٘فٔبَ سب  05/0ٔعبؼَ ٔطَّٛ ٥ٞؽـٚوّف٤ه او٥ؽ  آٖ pHأبفٝ و٥ٙؽ سب 

ـا ثۀب اوۀشفبؼٜ اق    ٘كؼ٤ه ثٝ خٛي ٤10ؽ %وّف ٤ٓثبـ ٔطَّٛ ml 20ٚ  ٥ؽـا ثدٌٛب٘ ٌؽٜ ِب ٔطَّٛ  14-4-5

ُ  ٤هضؽالُ  ٤ؽثب ٤ؽوّف ٤ٓ. ٔطَّٛ ثبـ٥ؽأبفٝ وٙٔطَّٛ ٚ ؼـ ضبَ ٞٓ قؼٖ  لٙفٜ لٙف٤ٜه د٣ دز،   ـٚق لجۀ

ؼـ  h 3ٚ ثۀٝ ٔۀؽر    ٥ۀؽ اؼأٝ ؼٞ min 15سب  min 10ثبٌؽ. خٌٛب٘ؽٖ ٔطَّٛ ـا ثٝ ٔؽر  ٌؽٜ ٥ٝسٟاوشفبؼٜ  اق

 .ٌفؼؼ ٥ٍٗ٘ سٝـوٛة  سب ٥ؽلفاـ ؼٞضفاـر وٓ 

 ٤ؽاق وّف سب ـوٛة عبـ٢ ٥ؽآة ؼاغ ٌىشٍٛ ؼٞ ml 150سب  ml 125 ٤جبً ثبسمف ٚ وفؼٜ ِب ٔطَّٛ ـا  14-4-6

٥شۀفار  اق آٖ زٙۀؽ لٙۀفٜ ٔطّۀَٛ ٘مۀفٜ ٘     ٣ثٝ ٔمؽاـ وٕ ٣،ِبف ٤فؼـ ٔطَّٛ ق ٤ؽوّف ٚخٛؼ ٣ٌٛؼ. ثفا٢ ثفـو

(AgNO3 )1/0 ٙثۀفا٢ ِۀب     .تقْ اوز ٥ٍشف٢وٝ ٌىش٢ٍٛ ث ٞؽؼ ٣ٍٔ٘بٖ  ٥ؽـوٛة وف .٥ؽ٘فٔبَ أبفٝ و

ثۀب ِۀب     لۀجلاً  ٤ؽثب اوشفبؼٜ ثٛسٝ ٔٛـؼ ،ِٛـر ٤ٗاوشفبؼٜ وفؼ ؼـ ا ف٥شّفؼاـ ٢ٞب ثٛسٝاق  سٛاٖ ٤ٔ٣ع، وفؼٖ وف

ـا اق ثٛسۀٝ ضۀب٢ٚ وبغۀؿ ِۀبف٣ عجۀٛـ       ٌؽٜ ِب ٥فؼ. ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛـ ٔطَّٛ ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٌوفؼٖ ٔدؽؼ 

 .ثبٌؽ mg 2اق ث٥ٍشف  بغؿ ِبف٣ ٘جب٤ؽؼ٥ٞؽ، ـوٛة خٕع ٌؽٜ ـ٢ٚ و

. ٥ؽٌۀؽٖ وبغۀؿ ثىۀٛقا٘    ٚـ ٌعّٝؽٖٚ ، ثٝ آٞىش٣ٍ ٚ ثثٛسٝ ٚقٖ ٌؽٜ ٤هـا ؼـ  ٣ـوٛة ٚ وبغؿ ِبف 14-4-7

ºؼـ ؼٔب٢  ٔبفُ ٤ى٣وٛـٜ اِىشف ٤هـا وٛقا٘ؽٜ ٚ ؼـ  ٕٞٝ وفثٗ
C 800  ا٣ِº

C 900  زۀفاغ  ثۀب اوۀشفبؼٜ اق    ٤ۀب

ـا ثۀب لۀفاـ ؼاؼٖ آٖ    ف٥ّشفؼاـ . ثٛس٥ٝؽثىٛقا٘ min 20سب  min15  ٔؽر ثٝثٝ ـً٘ لفٔك ـٌٚٗ  ٢ا ٌعّٝثٙكٖ ثب 

º ٔبفُ ؼـ ؼٔب٢ ٤ى٣وٛـٜ اِىشف ٤هٚ وذه ؼـ  ٥ؽوٙ غٍه ،غب٘ٝ ٌفْ ٤هؼـ 
C800   اِۀ٣º

C 900    ثۀٝ ٔۀؽر

min 15  سبmin 20 ٞ٥ؽلفاـ ؼ. 

ºب٢ ٚ ؼـ وٛـٜ ؼـ ؼٔ ٥ؽوٙ ٥كسٕ ـا وبٔلاً ٞب ثٛسٝلجُ اق ٞف ثبـ اوشفبؼٜ،  -بدآٍسٕٗ
C800  ا٣ِº

C900  ْ ٚ لجۀُ اق ٚقٖ   وۀفؼٜ  ٌۀف

 .٥ؽوفؼوٙغٍىب٘ٝ  ٤هوفؼٖ ؼـ 

 ٚقٖ و٥ٙؽ. g 0001/0 غٍىب٘ٝ وفؼ وفؼٜ ٚ ثب ؼلز ٤هـا ؼـ  ٞب ثٛسٝ 14-4-8

 ث٘بى ًتبٗج 14-5

ـا  ٥ؽوۀِٛفٛـسف٢ اوىۀ  ( سع٥ۀ٥ٗ ٌۀٛؼ.   SO3اوى٥ؽ ) ٢وِٛفٛـسفٔفة و٥ٙؽ سب ٚقٖ  343/0ٚقٖ ـوٛة ـا ؼـ 

 .٥ؽٔطبوجٝ وٙ ٌؽٜ غٍهؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ، ثفضىتؼـ ِٛـر ِكْٚ ٤ب ٌؽٜ بَاـوؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىت

 اسٗجٖدقت ٍ  14-6

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع ٥ؽوِٛفٛـسف٢ اوى آقٖٔٛثفا٢ اـ٤ج٣ ٚ  ؼلز
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 آصهَى کلشٗذّب 15

 کبسثشد اّو٘ت ٍ 15-1

ٖ  ٤ٗؼاـؼ. ا ٞب آٖـ٢ٚ وبـثفؼ  آٚـ٢ ٤بٖقاغّت اثف  ٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜٚ  وًٙ ٌر ؼـ ٤ؽٞبوٓ وّف ٤فٔمبؼ  آقٔۀٛ

 .ٌفؼؼ ٣ٔ ٌكاـي ٤ؽوّف ٤ٓوؽ ِٛـر ثٝٚ  ٌٛؼ ٣ٔٞب٢ ٔٛخٛؼ اوشفبؼٜ ٤ؽٔمؽاـ وّف ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ ثفا٢

 سٍش اجشإ آصهَى 15-2

 ml 400ٚقٖ و٥ٙؽ ٚ ثٝ ٤ه ثٍۀف   g 001/0س٥ٟٝ ٌؽٜ، ثب ؼلز  4ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٘جك ثٙؽ  g 0/20سمف٤جبً  15-2-1

ٝ ٌ ٤ۀه ثٍف ـا ثب . ٥ؽوٙ ٌفْ خٛي ٘مٙٝ ٤فسب ق ٥مبًؼلٚ  ٥ؽآة أبفٝ وفؼٜ ٚ ٞٓ ثك٘ ml 150ٔٙشمُ و٥ٙؽ.   ٥ٍۀ

º)ضؽالُ  خٛي ٘مٙٝ ٤فقؼل٥مبً سب ٚ آٖ ـا  ٥ؽوبعز ثذٌٛب٘
C80 ثٝ ٔؽر )h 1 ٍٝ٘ ـ٢ٚ ٥ؽٞٓ ثك٘ ٣ٚ ٌبٞ ٤ؽؼاـ .

زٟۀبـ ثۀبـ ثۀب آة ؼاغ     . ـوۀٛة ـا ٥ۀؽ ِۀب  وٙ  غلأٔشٛوٗ ثب اوشفبؼٜ اق  ٣ثٛغٙف ٕٞفاٜ ثب وبغؿ ِبف ٥فل ٤ه

ml20 ٍٛ٥٤ؽث. 

 ٌۀؽٜ  ِۀب  . اٌۀف ٔطّۀَٛ   ٥ۀؽ أۀبفٝ وٙ  ٌؽٜ ِب ثٝ ٔطَّٛ  ئ٥ٗؼٚ لٙفٜ ٔطَّٛ ٌٙبوبٌف فُٙ فشبِ 15-2-2

سۀب ـ٘ۀً    ٥ۀؽ أۀبفٝ وٙ ٘فٔبَ  1/0 وؽ٤ٓ ٥ٞؽـٚوى٥ؽٔطَّٛ  لٙفٜ لٙفٜٕٔٗ ٞٓ قؼٖ ٔطَّٛ،  ٍ٘ؽ، ٣ِٛـس

وٝ ـ٘ۀً   ٢ا ِطظٝسب  ٥ؽثٝ آٖ أبفٝ وٙ٘فٔبَ  ٥٘1/0شف٤ه او٥ؽ  لٙفٜ لٙفٌٜٛؼ. وذه ا٤دبؼ وٕفً٘  ٣ِٛـس

 .ٌٛؼ ٤ؽ٘بدؽ ٣ِٛـس

ٚ ٥ۀؽ  ٔٙشمۀُ وٙ  ml 400ثٍۀف   ٤ۀه ـا ثۀٝ   ٌؽٜ ِب وٓ ثبٌؽ، سٕبْ ٔطَّٛ  ٣ّ٥غ ٤ؽاٌف ٔمؽاـ وّف 15-2-3

ٗ  ٤ۀه ـا ثٝ  ٌؽٜ ِب اق ضؽ ا٘شظبـ ثبٌؽ، ٔطَّٛ  ٥ٍشفث ٤ؽ. اٌف ٔمؽاـ وّف٥ؽعُٕ وٙ 4-2-15 ٔٙبثك ثٙؽ  ثۀبِ

اق  ٣ٔمؽاـ ٔٙبوج .٥ؽثفوب٘ ml 250 وذه ثٝ ضدٓٚ  ٥ؽوفؼوٙ ٥ٗسب ؼٔب٢ ٔط ٔٙشمُ وفؼٜ ml 250 ضد٣ٕ

 .٥ؽوٙ ٥كـل ml 250 ٣اِ ml100  وفؼٜ ٚ سب ضدٓ ٔٙشمُ ml 400 ثٍف ٤هـا ثٝ  آٖ

دشبو٥ٓ وفٚٔبر  ( ٔطَّٛلٙفٜ 10) ml 5/0 ٚ ٥ؽلفاـ ؼٞ ٥ؽوٙص وف ٤هثٍف ٔطش٢ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ـ٢ٚ  15-2-4

(K2CrO4) ٙ٥زثب ظفف ٥ىفٚثٛـرٔ ٝثٝ ٚو٥ّ ٘مفٜ ٥٘شفار ٚ ثب ٔطَّٛ ٥ؽأبفٝ و ml 10  ؼـخۀبر ٚ ml 02/0، 

 .وٕفً٘ ظبٞف ٌٛؼ ٣٘بـ٘د ٤ؽاـسب ـً٘ دب ٥ؽوٙ ٥شفس

ٔطّۀَٛ  ٌبٞؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٕٞبٖ ضدٓ آة، ٔعۀبؼَ ضدۀٓ ٕ٘ٛ٘ۀٝ ٚ ٕٞۀبٖ ٔمۀؽاـ       ٥شفاو٥ٖٛس ٤ه 15-2-5

 .٤ؽسب ٕٞبٖ ـً٘ ٔطَّٛ ثٝ ؼوز آ ٥ؽا٘دبْ ؼٞ (K2CrO4وفٚٔبر ) ٥ٓدشبو

 ث٘بى ًتبٗج  15-3

ٖ سثۀفا٢   ٌؽٜ اوشفبؼٜ( AgNO3٘مفٜ ٥٘شفار ) ٓ ٔطَّٛضد ثۀفا٢   ٌۀؽٜ  اوۀشفبؼٜ ٌۀبٞؽ ـا اق ضدۀٓ    ٥شفاوۀ٥ٛ

ضدۀٓ س٥شفاوۀ٥ٖٛ غۀبُِ     ٥ِشف ٤ٔ٣ّ٥ه  .٤ؽثٝ ؼوز آ ٥شفاو٥ٖٛغبُِ س سب ضدٓ ٥ؽٕ٘ٛ٘ٝ وٓ وٙس٥شفاو٥ٖٛ 

ؼـ ِٛـر  ٤ب ٌؽٜ اـوبَؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىتـا  ٤ؽوّف ٤ٓوؽ ( اوز.NaClوؽ٤ٓ وّف٤ؽ ) g 002923/0ٔعبؼَ

 .٥ؽٔطبوجٝ وٙ ٌؽٜ غٍهؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفضىت  ،ِكْٚ
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 دقت ٍ اسٗجٖ  15-4

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥ٗعس ٤ؽوّفآقٖٔٛ ثفا٢  اـ٤ج٣ؼلز ٚ 

 آصهَىگضاسش  16

 ـا ثٝ ٌىُ ق٤ف ٌكاـي و٥ٙؽ: ٞب آقٖٔٛاق  آٔؽٜ ؼوز ثٝ٘شب٤ح 

 ؼـِؽ                     عٙٛاٖ

   ...       آة آقاؼ

 ...       ٥ج٣آة سفو

 ...     (CO2) اوى٥ؽ ٢ؼ وفثٗ

 ...    ( ٚ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ SiO2و٥ّ٥ه )

 ... (٥Fe2O3+Al2O3ؽ )اوى ٥ٙ٥ْٛٔدٕٛ  آٞٗ ٚآِٛٔ

 ...       (CaOآٞه )

 ...     (٥ٙٔMgOك٤ٓ اوى٥ؽ )

 ...     (SO3اوى٥ؽ ) ٢وِٛفٛـسف

 ...     (NaClوؽ٤ٓ وّف٤ؽ )

 00/100±               وُ      

 ٔدۀؽؼ  ثٟشفاوۀز ٔطبوۀجبر   ٥ٕ٥ب٣٤،ٌ ٤ٝضبُِ اق سدك ٤ح٘شب ٥ٍشفثفا٢ وٙشفَ ث ٌٛؼ ٣ٔ ٥ٝاغّت سِٛ وٝ خبآٖ اق -1ٗبدآٍسٕ 

 :ٌٛؼ ٣ٔ اـائٝ ٞب ٥ٝسِٛ ٤ٗا ٤زخٟز ـعب ٤فٔٛاـؼ ق ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ.

 ؽ.  ٤غَّٛ وًٙ ٌر ثٝ ؼوز آ ٤بسب ؼـِؽ  ٥ؽٔفة وٙ 778/4سفو٥ج٣ ـا ؼـ  ؼـِؽ آة  -1

 سفو٥ج٣ ؼـ وًٙ ٌر ثٝ ؼوز آ٤ؽ. SO3 سب ٔمؽاـ ٥ؽٙٔفة و 222/2سفو٥ج٣ ـا ؼـ  ؼـِؽ آة  -2

 أبف٣ ثٝ ؼوز آ٤ؽ. SO3اق آقٖٔٛ وٓ و٥ٙؽ سب  ضبُِ SO3 اق ٔمؽاـ ـا 2ـؼ٤ف  ؼـ آٔؽٜ ؼوز ثٝ ٤ح٘شب  -3

 ٔفة و٥ٙؽ. 700/1ـا ؼـ  SO3ثؽٖٚ آة، ٔمؽاـ أبف٣  CaSO4ثفا٢ ثٝ ؼوز آٚـؼٖ ؼـِؽ   -4

ٔۀفة   3257/0ـا ؼـ  1ـؼ٤ۀف  ٌر، ؼـِۀؽ وۀًٙ ٌۀر ضبِۀُ اق      سفو٥ج٣ ؼـ وًٙ CaOثفا٢ ثٝ ؼوز آٚـؼٖ ؼـِؽ   -5

 و٥ٙؽ.

ٔۀفة   4119/0ـا ؼـ  4ضبُِ اق ـؼ٤ف ثؽٖٚ آة  CaSO4ؼـِؽ سفو٥ج٣ ثؽٖٚ آة،  CaOثفا٢ ثٝ ؼوز آٚـؼٖ ؼـِؽ   -6

 .و٥ٙؽ

 اق آقٖٔٛ وٓ و٥ٙؽ. آٔؽٜ  ؼوز ثٝ CaO ؼـِؽ وُـا اق   6ٚ 5ـؼ٤ف ضبُِ خٕع   -7
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 ؼوز آ٤ؽ.ة و٥ٙؽ سب ؼـِؽ وّى٥ٓ وفثٙبر ثٝٔف 758/1أبف٣ ـا ؼـ  CaOؼـِؽ   -8

 ؼوز آ٤ؽ.ٔفة و٥ٙؽ سب ؼـِؽ ٥ٙٔك٤ٓ وفثٙبر ثٝ 091/2ـا ؼـ  MgOؼـِؽ   -9

 

 ق٤ف ٌكاـي ٌٛؼ. ِٛـر ثٝ سٛا٘ؽ ٣ٔ، ٘شب٤ح 1ثب ا٘دبْ ٔطبوجبر ٤بؼآٚـ٢  -2 ٗبدآٍسٕ

 دسصذ                           عٌَاى

    ...                (CaSO4.2H2O)وًٙ ٌر 

 ...            (1( )٤بؼآٚـ٢ س٥ِٛؽ ٌؽٜ٘ج٥ع٣ ٚ  CaSO4ٌر ثؽٖٚ آة )

 ...               (.SiO2+insو٥ّ٥ه ٚ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ )

 ...               (R2O3آٞٗ اوى٥ؽ ٚ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اوى٥ؽ )

 ...                 (CaCO3وّى٥ٓ وفثٙبر )

 ...                (٥ٙٔMgCO3ك٤ٓ وفثٙبر )

 ...                 (٤NaClٓ وّف٤ؽ )وؽ

 00/100±                      وُ

آقٖٔٛ »ثب عٙٛاٖ ٙجع آقٖٔٛ ٥ٔىفٚوىٛد٣ سع٥٥ٗ ٌٛؼ. ٤ه ٔ ٥ّٝٚو ثٝ ٕٔىٗ اوز، CaSO4ٚخٛؼ اٌىبَ ٔػشّف  -3 ٗبدآٍسٕ

 اوز. ٌؽٜ  اٌبـٜ ASTM STP 861د٥ٍٟٙبؼ٢ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ  ٢ٞب ـٚيٌبُٔ  «وًٙ ٌر ثب ٥ٔىفٚوىٛح دلاـ٤كاٖ

 سٌج سطَثتآصهَى آة آصاد دس سٌگ گچ ثِ ٍس٘لِ تشاصٍٕ  ثشإ ٗگضٗيسٍش جب 17

 کبسثشد اّو٘ت ٍ  17-1

ٚ ٕ٘ٛ٘ۀٝ ـا   وٙۀؽ  ٣ٔۀ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا سع٥٥ٗ  ٔمؽاـ آة آقاؼ ٔٛخٛؼ ؼـ ٥ٕ٥ٌب٣٤، ٥٣جسفوآقٖٔٛ آة آقاؼ، ثفغلا  آة 

 .وٙؽ ٣ٔثعؽ٢ آٔبؼٜ  ٢ٞب آقٖٔٛثفا٢ 

 دستگبُ  17-2

ُ  وٙح ـ٘ٛثزسفاق٢ٚ  ٝ ثف٘ لبثۀ C ٣٤ؼٔۀب وٙشۀفَ   ٥ۀز لبثّ ثۀب ، ٤ۀك٢ ـ بٔۀ
º1±    ُؼٔۀب٢ ضۀؽال ٚC

º200  سۀفاق٢ٚ .

ؼـ وبًٞ ٚقٖ ثبٌؽ ٚ ؼٔب٢ ٤ه و٣ٙ٥ غب٣ِ ـا اق ؼٔۀب٢   01/0%٥ٌف٢ ضؽالُ  ا٘ؽاقٜ ثٝثب٤ؽ لبؼـ  وٙح ـ٘ٛثز

Cٔط٥ٗ سب ضؽ 
º200 .ثفوب٘ؽ 

 آهبدُ سبصٕ دستگبُ  17-2-1

، اق ؼٔب٢ ا٥ِٚٝ ثب ث٥ٍ٥ٙٝ وفعز g8سب  g5ٕٛ٘ٝ ث٥ٗ ٘ ٤ه آ٤ٖه ثف٘بٔٝ آقٖٔٛ ثفا٢ آة آقاؼ ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ وٝ ؼـ 

Cافكا٤ً ؼٔب، ثٝ 
º45  ثفوؽ ٚ ؼـ ا٤ٗ ؼٔبh2 ٍٝ٘ ٌٝٛؼ. ؼٔب٢ ا٥ِٚٝ ثب٤ؽ ث٥ٗ  ؼاٌشC

º20  سبC
º30 .ثبٌؽ 
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 سٍش اجشإ آصهَى  17-3

Cٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ؽ وٕشف اق  وٙح ـ٘ٛثزلجُ اق ٌفٚ  آقٖٔٛ، ؼٔب٢ سفاق٢ٚ  17-3-1
º30 ثبٌؽ. سٛخٝ ؼاٌشٝ ثب٥ٌؽ 

ٝ ثب٤ۀؽ  ؛ ثٙبثفا٤ٗ وٝ ثع٣ٕ اق فبقٞب٢ وًٙ ٌر ؼـ ـ٘ٛثز دب٤ؽاـ٢ و٣ٕ ؼاـ٘ؽ ؼـ وٕشۀف٤ٗ سغ٥٥ۀفار    ٞۀب  ٕ٘ٛ٘ۀ

 ٌٛ٘ؽ. ٢ؼاـ ٌٍ٘ٝفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ 

ٔىۀب٢ٚ ـ٢ٚ وۀف ظۀف  س٥ٕۀك ؼـ      ٘ۀٛ ـ ثٝـا ٚقٖ و٥ٙؽ ٚ  ٌؽٜ اـوبَاق ٔٛاؼ  g 8 سب ٤g 5ه ٕ٘ٛ٘ٝ  17-3-2

 لفاـٌففشٝـا سب ـو٥ؽٖ ثٝ خفْ ثبثز ٤ب  ٌؽٜ ؼاؼٜآقاؼ س٥ٔٛص . ثف٘بٔٝ آقٖٔٛ آة ٥ؽوٙ دػً وٙح ـ٘ٛثزسفاق٢ٚ 

Cؼـ ؼٔب٢  h 2ثٝ ٔؽر 
º 45 ـ٘ٛثز ؼـ ؼٔب٢  ؼـِؽ ٥٥فسغ، ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ. اٌفC

º 45 % ،ٝ٤ب وٕشف  01/0ؼـ ؼل٥م

 .ٌٛؼ ٣ٔثبٌؽ، خفْ ثبثز ؼـ٘ظفٌففشٝ 

 ث٘بى ًتبٗج  17-4

 ؽ.آة آقاؼ ـا ثفضىت ؼـِؽ وبًٞ ٚقٖ ؼـ ا٘شٟب٢ آقٖٔٛ ٌكاـي ؼ٥ٞ

 دقت ٍ اسٗجٖ  17-5

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع آة آقاؼثفا٢ آقٖٔٛ  اـ٤ج٣ؼلز ٚ  

 سٌج سطَثتتشاصٍٕ  ٍس٘لِ ثِدس سٌگ گچ  ٖتشک٘جسٍش جبٗگضٗي ثشإ آصهَى آة  18

 کبسثشد اّو٘ت ٍ 18-1

ٔمۀؽاـ ٌۀر    ٤ۀب ٔمؽاـ وًٙ ٌر  ٤بٚ ثفا٢ ٔطبوجٝ غَّٛ  وٙؽ ٣ٔ ٥٥ٗـا سع ٥ٕ٥ب٣٤ٌ ٥٣جسفوآة  ،آقٖٔٛ ٤ٗا

 ٥٣جۀ سفوسٛخٝ ؼاٌشٝ ثب٥ٌؽ وٝ ٌكاـي ا٤ٗ آقٖٔٛ، ضبِۀُ آة   وبـثفؼ ؼاـؼ. ٣ٌس ٢ٞب ـؼٜففآٚؼـ  ٣وبغشٕب٘

 ٌۀؽٜ   ضۀؿ  آقٔۀٖٛ اق آة آقاؼ   لجُ اق ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ٞف  ٌٛؼ ٣ٔٚ ففْ  ؼٞؽ ٣ٔغٍه ـا ٍ٘بٖ  دب٤ٝ ٤هـ٢ٚ 

٥ف ٚ آقٔۀٖٛ  . ثفا٢ سِٛۀ ٌٛؼ ٣ٔ ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜثٝ سفس٥ت ثعؽ اق آة آقاؼ  ٥٣جسفواوز. ؼـ ثى٥بـ٢ اق ٔٛاـؼ، آة 

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔفاخعٝ ٌٛؼ. 17آة آقاؼ ثٝ ثٙؽ 

 ّب تذاخل 18-2

 ٤ح٘شب ،ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٤ٌٝر سدك ٣٤وٝ ؼـ ٕٞب ٖ ؼأٙٝ ؼٔب ٣)آثؽاـ( ٚ آِ ٥ؽـاسٝٞ ٥جبرسفو اقخّٕٝ ٥جبرسفو ٣ثفغ 

ٚ  ٌؽٜ ٤ٝسدكؼوشػٛي  ٞب وفثٙبر ٣ثعٕٚلش٣ ؼٔب اق ضؽاوثف ثبتسف ـٚؼ،  .ؼٞٙؽ ٣ٔـا ثبتسف اق ضؽ ا٘شظبـ ٍ٘بٖ 

 ـا ثبتسف ٍ٘بٖ غٛاٞٙؽ ؼاؼ. ٤ح٘شب
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 دستگبُ  18-3

ُ  وۀٙح  ـ٘ٛثز ٢سفاقٚ ٝ  لبثۀ C ٣٤ؼٔۀب وٙشۀفَ   ٥ۀز ثبلبثّ ،٤ۀك٢ ـ ثف٘بٔۀ
º 1±    ُؼٔۀب٢ ضۀؽال ٚC

º 200.  ٚ  ٢سۀفاق

ؼـ وبًٞ ٚقٖ ثبٌؽ ٚ ؼٔب٢ ٤ه و٣ٙ٥ غب٣ِ ـا اق ؼٔۀب٢   ٥ٌ01/0ف٢ ضؽالُ % ا٘ؽاقٜ ثٝثب٤ؽ لبؼـ  وٙح ـ٘ٛثز

Cٔط٥ٗ سب ضؽ 
º 200 ب٘ؽ.ثفو 

 آهبدُ سبصٕ دستگبُ 18-3-1

 ٥ٍ٥ٙٝثب ث ٥ٝاِٚ ٢اق ؼٔب، g 8سب  g 5 ٥ٕٗ٘ٛ٘ٝ ث ٤هوٝ ؼـ آٖ  ٥ؽا٘دبْ ؼٞ ٥٣جسفوآة  ٢ثف٘بٔٝ آقٖٔٛ ثفا ٤ه

Cؼٔب، ثٝ  ٤ًوفعز افكا
º200 ؼٔب  ٤ٗثفوؽ ٚ ؼـ اh 2 ٍٝ٘ ٝ٤ؽ ث٥ٗثب ٥ٝاِٚ ٢ٌٛؼ. ؼٔب ؼاٌش C

º 20   سۀبC
º 45 

 ثبٌؽ.

 سٍش اجشإ آصهَى  18-4

Cوٕشف اق  ٤ؽٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب وٙح ـ٘ٛثز ٢سفاقٚ ٢ق ٌفٚ  آقٖٔٛ، ؼٔبلجُ ا 18-4-1
º 45 ٌ٥ؽثبٌؽ. سٛخٝ ؼاٌشٝ ثب 

ٝ  ٤ۀؽ ثب ، ثٙبثفا٤ٗؼاـ٘ؽ ٣وٕ ٤ؽاـ٢وًٙ ٌر ؼـ ـ٘ٛثز دب فبقٞب٢اق  ٣وٝ ثعٕ  ٥٥ۀفار سغ ٤ٗؼـ وٕشۀف  ٞۀب  ٕ٘ٛ٘ۀ

 .ٌٛ٘ؽ ٢ؼاـ ٍ٘ٝ ٣ٙ٥ٔط ٤ٌٗفا

 ٢ٚ ـٚ ٥ۀؽ ٚقٖ وٙ سب آة آقاؼ آٖ ضؿ  ٌٛؼ، ٌؽٜ غٍهوٝ لجلاً  ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝاق  g 8سب  g 5 آقٔٛ٘ٝ ٤ه 18-4-2

لفاـٌففشٗ  ٤بثٝ خفْ ثبثز  ٥ؽٖـا سب ـو ٥٣جسفو. ثف٘بٔٝ آقٖٔٛ آة ٥ؽوٙ دػ٤ًىىبٖ  ٘ٛـ ث٥ٝك٢ وف ظف  سٕ

h 2 ٢ؼـ ؼٔب C
º200ٞب٢ـ٘ٛثز ؼـ ؼٔ ؼـِؽ ٥٥فسغ. اٌف ٥ؽ، ا٘دبْ ؼ C

º200 وٕشف ثبٌؽ،  ٤ب 01/0% ٥مٝ،ؼـ ؼل

 .ٌٛؼ ٣ٔٝ خفْ ثبثز ؼـ٘ظفٌففش

 ث٘بى ًتبٗج  18-5

 .٥ؽآقٖٔٛ ٌكاـي ؼٞ ٢ـا ثفضىت ؼـِؽ وبًٞ ٚقٖ ؼـ ا٘شٟب ٥٣جسفو آة

 اسٗجٖ دقت ٍ  18-6

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع ٥٣جسفوثفا٢ آقٖٔٛ آة  اـ٤ج٣ؼلز ٚ  

 سٍش آهًََ٘م استبت ٍس٘لِ ثِسٍش جبٗگضٗي ثشإ آصهَى کلس٘ن سَلفبت  19

 کبسثشد اّو٘ت ٍ 19-1

 اوشػفاج ثب ٔطَّٛ ٤كاق ٘ف ٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٌٜر ٚ  ؼـ وًِٙٛفبر و ٥ٓوّى ٥٥ٗـٚي آقٖٔٛ ٌبُٔ سع ٤ٗا

 .ثبٌؽ ٣ٔاوشبر  آ٥ْ٘ٛٔٛ
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 ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب  19-2

 هحلَل آهًََ٘م استبت 19-2-1

g 454 ٘ٛٔ٣ثٝ ٔمؽاـ وۀبف  فشبِئ٥ٗ، . ؼـ ضٕٛـ ٌٙبوبٌف ف٥ُٙؽآة ضُ وٙ ؼٚ ٥ِشف اوشبر ـا ؼـ ٥ٓآ NH4OH 

 ٌٛؼ. ٥بو٣ٛ٘وبُٔ آٔ ٘ٛـ ثٝثٝ آٖ أبفٝ وفؼٜ سب ٔطَّٛ 

 هحلَل ضستطَٕ آهًََ٘م ّ٘ذسٍکس٘ذ 19-2-2

ml100 ٘ٛٔ٥ظغّ ٥ؽـٚوى٥ؽٞ ٥ٓآ (NH4OHَّٛٚقٖ ٔػ ، Kg/l90/0)  ٓ٥ؽ.ثفوب٤٘ه ٥ِشف ـا ثب آة ثٝ ضد 

 صبفٖ کوک 19-2-3

 .ثب غَّٛ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ و٥ّ٥ى٣، ٤بسٛٔٝؼغبن 

 ٘يهحلَل ضٌبسبگش فٌل فتبلئ 19-2-4

 ثب استفبدُ اص ثَتِ گَچسٍش اجشإ آصهَى   19-3

ٝ ؤّٙشمُ و٥ٙۀؽ.   ml 600 ثٍف ٤هٚ ثٝ فؼٜ ٚقٖ و وف٤عا ـٔػّٖٛ ٌؽٜ  وبٔلاً ٕ٘ٛ٘ٝ g 4ٚؼ ضؽ 19-3-1  ٥ۀ

 .ا٘دبْ ٌٛؼ g0001/0ؼلز  ثب ٤ؽثب وٝ آ٤ٖبر ٔطشٛ ظف  سٛق٤ٗ ٚ خك ثٝا٘دبْ ؼ٥ٞؽ،  g 001/0 ثب ؼلز ٞب ٤ٗسٛق

. ٥ۀؽ ٚقٖ وٙ، ٢ا ؼٜوۀٕجب ظف  سٛق٤ٗ ثۀب ؼـة   ٤هٕ٘ٛ٘ٝ ٔػّٖٛ ٌؽٜ ـا ؼـ  g 1ضؽٚؼ  ،٥فسأغثؽٖٚ  19-3-2

Cظف  سٛق٤ٗ ـا ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 
º 45 غبـج وفؼٜ ٚ  غب٘ٝ ٌفْـا اق ظف  سٛق٤ٗ . ٥ؽوٙ غٍهثٝ ٚقٖ ثبثز  ٥ؽٖسب ـو

 .ٌٛؼ ٥ف٢خٌّٛ سب اق خؿة ـ٘ٛثز ٞٛا ٍٞٙبْ وفؼ ٌؽٖ ٌؿاٌشٝـا  ٞب آٖثلافبِّٝ ؼـدٛي 

ٚ ظف  سٛق٤ٗ ـا سب ـوۀ٥ؽٖ ثۀٝ ٚقٖ   ثب وّى٥ٓ وِٛفبر ٥٘بق ثبٌؽ، ٕ٘ٛ٘ٝ  ٥٣جسفواٌف ؼـِؽ ٚقٖ آة  19-3-3

Cثبثز ؼـ ؼٔب٢ 
º220 ضفاـر ؼ٥ٞؽ. 

ٚ  ٥ۀؽ اوشبر أۀبفٝ وٙ  ٥ٓٔطَّٛ آٔٛ٘ ml 350(، 1-3-19ثٙؽ ق٤ف)٘جك  ml 600 ثٍف ٤برثٝ ٔطشٛ 19-3-4

غۀبن ؼ٤بسٛٔۀٝ    g 2000/0. ثۀٝ ٔػّۀٖٛ   سب وُ ٔٛاؼ خبٔؽ اق وف ثٍف وٙۀؽٜ ٌۀٛؼ   ٥ؽٞٓ ثك٘ ٔػّٖٛ ـا وبٔلاً

Cؼٔب٢  ـا سبآٖ  ٤برٔطشٛ ٚ ثٍف، أبفٝ و٥ٙؽ. ٌؽٜ غٍه ؼٚ ثبـو٥ّ٥ى٣ 
º 70  ثػبـ ٤ۀب ضٕۀبْ آة ٌۀفْ    ـ٢ٚ

ٌۀفْ وۀفؼٖ، ٔطّۀَٛ ـا ثۀب      ٥ٗؼـ ضۀ . ٥ؽلفاـ ؼٞؼـ ا٤ٗ ؼٔب  min 30ضفاـر ؼ٥ٞؽ ٚ ٕٔٗ ٞٓ قؼٖ ثٝ ٔؽر 

ضبَ، ٤ۀه   ٥ٕٞٗ. ؼـ ٤ؽؼاـ ٍ٘ٝ ٥بو٣آٔٛ٘ وٝ اٌبـٜ ٌؽ، ٘ٛـ ٕٞب٥ٖٗ، فُٙ فشبِئ ٥ٓ ٥ٞؽـٚوى٥ؽ ٚآٔٛ٘ فكٚؼٖا

Cخؽاٌب٘ٝ سب  ٘ٛـ ثٝـا  اوشبر ٥ٓٔطَّٛ آٔٛ٘
º 70  ٔػّۀٖٛ ـا ثۀب   . ٤ؽؼاـ ٍ٘ٝضفاـر ؼ٥ٞؽ ٚ آٖ ـا ٥٘ك آ٥٘ٛٔبو٣

سۀب غۀبن    ٥ۀؽ ٔػّٖٛ ـا ٞٓ ثك٘ ؼـ َ٘ٛ ِب  وفؼٖ ٔشٙبٚثب٥ًؽ. ِب  وٙ ،ثٛسٝ ٌٛذ ٚقٖ ٌؽٜ ٤ه ٚ غلأوٕه 

ٛ    ml 10ح لىٕز . ثٛسٝ ٌٛذ ضب٢ٚ ـوٛة ـا ثب دٙثٕب٘ؽ ٔعّك ٤عؼـ ٔب ٤بسٛٔٝؼ ٚ  ٥٤ؽٔطَّٛ اوۀشبر ٌۀفْ ثٍۀ

 ml10ـوٛة ـا ثب ٍٞز لىٕز  ،ـٚي ٥ٗٝ ٕٞو٥ٙؽ. ث ٣غبِ ـا وبٔلاً ٣ِبف ٤فق ٔطَّٛ ثعؽ اق ٞف ثبـ ٌىشٍٛ

ثٛسٝ  ٤برثٛسٝ ٌٛذ ٌىشٝ ٌٛؼ. ٔطشٛ ٣٤ثبت ٞب٢ ٤ٛاـٜؼ ٥ؽ. ؼلز و٥ٙؽٌىشٍٛ ؼٞ ٥ٓ ٥ٞؽـٚوى٥ؽٔطَّٛ آٔٛ٘
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Cؼـ ؼٔب٢  غب٘ٝ ٌفْ ٤هٚ ؼـ  ٥ؽوٙ ٥ٝسػّ، غلأ ب ٔىً دٕخـا ث
º 70 ٞثۀٝ ٚقٖ ثبثۀز    ٥ؽٖٚ سۀب ـوۀ   ٥ؽلفاـ ؼ

 غٍىب٘ٝ لجُ اق ٚقٖ وفؼٖ، وفؼ ٌٛؼ. ٤هثٛسٝ ؼـ  ٥ؽاخبقٜ ؼٞ ٔفاخعٝ ٌٛؼ(. ٤بؼآٚـ٢ثٝ ) ٥ؽوٙ غٍه

ٛ٘ قٔبٖ غٍه ٌؽٖ  ؼـ َ٘ٛ غب٘ٝ ٌف٢ْ ؼٔب ثبت ـفشٗاق  -ٗبدآٍسٕ  ٝ ٚ  ٥ۀؽ اوۀشبر، اخشٙۀبة وٙ   ٥ٓـوٛة آٔۀ  ـ اقـا ؼٚ ٞۀب  ثٛسۀ

ٝ  زۀفا اوۀز،   ٥زؼاـ٘ؽ ضبئك إٞ ٤بؼ٢ق ٣وٝ ٘بغبِّ ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثفا٢  ٤مٜٚ ثٝ٘ىشٝ  ٤ٗ. ا٥ؽلفاـ ؼٞ غب٘ٝ ٌفْضفاـس٣  ٢ٞب إِٙز  وۀ

 .ؼٞٙؽ ٣ٔاق ؼوز آة غٛؼ ـا ـفشٗ ؼٔب،  ٞىشٙؽ وٝ ؼـ ِٛـر ثبت ٥ؽـاسٝاغّت ؼاـا٢ آة ٞ ٞب ٣٘بغبِّ

 ضذُاستفبدُ اص کبغز صبفٖ ٍصى  سٍش اجشإ آصهَى ثب 19-4

 ـٚي اخفا٢ آقٖٔٛ ثٝ ٌفش ق٤ف اوز:

اوز  ٌؽٜ ٍٔػُ ،٥ٌف٘ؽ ٣ٔلفاـ آقٖٔٛ ٔٛـؼ  قٔبٖ ٕٞٓ٘ٛ٘ٝ  ٤ٗوٝ زٙؽ ٌٛؼ ٣ٔ ٥ٍٟٙبؼد ٣ـٚي آقٖٔٛ ٍٞٙبٔ ٤ٗا -ٗبدآٍسٕ 

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ثٝ وٕه ؼوشٍبٜ ِب  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوٝ  ٌٛؼ ٣ٔ٣ ا٘دبْ ٕٞبٖ وفعش بث ًٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وٕه ٥٘ف٢ٚ ثمُ،وٝ ِب  وفؼٖ 

ٝ ٌؼـ٤ۀه ظۀف  سۀٛق٤ٗ     h 12ـا ثٝ ٔؽر  mm 110وبغؿ ِبف٣ زٟبـتٌؽٜ ثب لٙف  19-4-1 ثۀب ؼـة   ا٢ ٥ٍۀ

Cؼـ ؼٔب٢  mm 60سب  mm 30 ٢ا وٕجبؼٜ
º 70 ِۀبف٣  ٚ وبغؿظف  سٛق٤ٗ ، وفؼٖ غٍهثعؽ اق . ٥ؽوٙ غٍه 

 .٥ؽوٙ ٤ٗغٍىب٘ٝ، وفؼ وفؼٜ ٚ سٛق ٤هـا ؼـ 

ا٘دۀبْ ؼ٥ٞۀؽ.    4-3-19ٚ  2-3-19، 1-3-19ثٙؽٞب٢ ق٤فٕ٘ٛ٘ٝ ـا لجُ اق ِب  وفؼٖ، ؼل٥مبً ٔٙبثك  19-4-2

 ٘ٛـ ثٝؼـ َ٘ٛ ِب  وفؼٖ ثمُ ِب  و٥ٙؽ ٚ  ٢ثٝ وٕه ٥٘فٚ mm 70 ا٢ ٤ٌٍٝ٥ه ل٥ف  ٥ّٝٚو ثٝٔػّٖٛ ـا 

ٚ ـوۀٛة ـا ثۀب دۀٙح     ٣ٔعّك ثٕب٘ۀؽ. وبغۀؿ ِۀبف    ٤عؼـ ٔبو٥ّ٥ى٣  ٤بسٛٔٝسب غبن ؼ ٥ؽٔػّٖٛ ـا ٞٓ ثك٘ٔؽاْٚ 

. ثۀٝ  ٥ؽوٙ ٣غبِ ـا وبٔلاً ٣ِبف ٤فٚ ثعؽ اق ٞف ثبـ ٌىشٍٛ ٔطَّٛ ق ٥٤ؽٔطَّٛ اوشبر ٌفْ ثٍٛ ml 10لىٕز 

ٛ  (NH4OHآٔۀ٥٘ٛٓ ٥ٞؽـٚوىۀ٥ؽ )  ٔطّۀَٛ   ml 10 ـوٛة ـا ثب ٍٞز لىۀٕز  ـٚي، ٥ٕٗٞ اق  دۀه  .٥٤ؽثٍۀ

Cلۀفاـ ؼاؼٜ ٚ ؼـ  ظۀف  سۀٛق٤ٗ   ـوۀٛة ـا ؼـ   ٚ ِۀبف٣  وبغۀؿ  ٥ٝ،سػّ ٤ٗآغف
º 70   ثۀٝ ٚقٖ ثبثۀز    ٥ؽٖسۀب ـوۀ

اوۀز،   ٌؽٜ آٔبؼٜ ٣سبقٌ ثٝغٍىب٘ٝ وٝ  ٤هؼـ ٤ٗ ٚ ـوٛة ـا لجُ اق سٛقِبف٣  بغؿو ،ظف  سٛق٤ٗ. ٥ؽوٙ غٍه

 وبغؿ ٔفٚـ٢ اوز. ٥ف٢ٌ ٘ٓ ٥زغِّٛ ٥ُأف ثٝ ؼِ ٤ٗ. ا٥ؽوٙ غٍه

 ث٘بى ًتبٗج 19-5

Cؼـِؽ افز ٚق٣٘ ؼـ  19-5-1
º 45  ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: 3ٔعبؼِٝ  ٘جك)آة آقاؼ( ـا 

(3) ° 45 C افز ٚق٣٘ ؼـ ٪  = [(A-B)/C]×100 

 آٖ:وٝ ؼـ 

A  ٗ؛ٚقٖ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ظف  سٛق٤ 

B   ٗوٝ ؼـ ؼٔب٢  ٌؽٜ غٍهٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ظف  سٛق٤C
º 45 ؛ثٝ ٚقٖ ثبثز ـو٥ؽٜ اوز 

C  .ٕٝ٘ٛ٘ ٝٚقٖ ا٥ِٚ 

Cافز ٚق٣٘ ؼـ
º 45  ٕٝ٘ٛ٘ سب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز ـا ثفا٢g 4  ( ٔطبوجٝ ٚسّط٥ص ٕ٘ب٥٤ؽ.1-3-19)ثٙؽ 
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 ٥ؽ:ٔطبوجٝ وٙ 4ٔعبؼِٝ ٘جك ـا  ٥٣جسفوؼـِؽ آة  19-5-2

 

٥٣جسفوآة  (4)  ٪ = [(B-D)/(B-E)] × 100 

:ؼـ آٖوٝ    

B   ٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ظف  سٛق٤ٗ وٝ ؼـ ؼٔب٢C
º 45  ؛ٌؽٜ غٍهسب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز 

D   ٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ظف  سٛق٤ٗ وٝ ؼـ ؼٔب٢C
º 220  ؛ٌؽٜ غٍهسب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز 

E  .ٗٚقٖ ظف  سٛق٤ 

 

ٝ  ثۀف اوۀبن  ( ـا CaSO4.nH2Oٙۀؽ آثۀٝ )  وۀِٛفبر ز  ٥ٓؼـِؽ وّىۀ  19-5-3 Cوۀٝ ؼـ ؼٔۀب٢    ٢ا ٕ٘ٛ٘ۀ
º 45            

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: 5، اق ٔعبؼِٝ ٌؽٜ غٍهسب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز 

(5) CaSO4.nH2O  % = [F-(G-H)/F] × 100 

 :ؼـ آٖوٝ 

F   ،ٕٝ٘ٛ٘ ٖثفا٢ افز ٚق٣٘ ؼـ ؼٔب٢  ٌؽٜ ٥صسّطٚقC
º 45 ؛سب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز 

G   ٝ؛(2-4-19ثٙؽق٤ف) ٤بسًٔطشٛ( ٤ب ٚقٖ ظف  سٛق٤ٗ ٚ 4-3-19ثٙؽق٤فٚ ٔطش٤ٛبسً ) ٌؽٜ غٍهٚقٖ ثٛس 

H   ٝ(، ٤ۀب ٚقٖ  4-3-19ثٙۀؽ  ق٤ف) ٣ِۀبف  وٕۀه  عٙٛاٖ ثٝ ٌؽٜ اوشفبؼٜغبن ؼ٤بسٛٔٝ و٥ّ٥ى٣  أبفٝ ثٝٚقٖ ثٛس

 (.2-4-19ثٙؽ ق٤ف) ٣ِبفٚ ٚقٖ وبغؿ  ٣ِبف وٕه عٙٛاٖ ثٝ ٌؽٜ اوشفبؼٜظف  سٛق٤ٗ ٚغبن ؼ٤بسٛٔٝ و٥ّ٥ى٣ 

 دقت ٍ اسٗجٖ  19-6

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗاوشبر سع ٥ٓوِٛفبر ثٝ ـٚي آٔٛ٘ ٥ٓوّى آقٖٔٛثفا٢ اـ٤ج٣ ؼلز ٚ 

 1ثِ سٍش کَلَهتشٕ ٗذکلش ٗنسذ آصهَىثشإ  ٗگضٗيسٍش جب 20

 کبسثشد اّو٘ت ٍ 20-1

 .ٌٛؼ ٣ٔ٣ ثٝ ـٚي وِٛٛٔشف٢ سع٥٥ٗ ٌس ٢ٞب ففآٚـؼًٜٙ ٌر ٚ ؼـ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ، وؽ٤ٓ وّف٤ؽ ؼـ و

                                                 

1- Coulometric method 
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 بّ تذاخل    20-2

ٗ اآ٤ؽ.  ثٝ ؼوزوٝ ٘شب٤ح عؽؼ ثبتسف٢  ٘ؽٌٛ ٣ٔ٘مفٜ ثبعث  ٔٛاؼ فعبَ، ٤ب 1ٚخٛؼ وِٛف٥ؽ، وِٛف٥ؽـ٤ُ  ٌۀفٜٚ  ٤ۀ

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔضؿ   ٥ؽدفاوى ٥ؽـٚلٖثب ٞ ٥ب٣٤لّ ٥ؽاو٥ٖٛاوى ٥ّٝٚو ثٝ ،ٞب سؽاغُ

 دستگبُ    20-3

 کلشٗذ سٌج 20-3-1

ثۀٝ ـٚي وِٛۀٛٔشف٢    ٣آثۀ  ٢ٞب ٔطَّٛٔطَّٛ، ؼـ  ٤ؽغّظز وّف ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ ثٝٔدٟك  ٤ؽؼوشٍبٜ ثب 20-3-1-1

 .ثبٌؽ

 ٥ۀز ثبلبثّ mg/l260 سۀب   mg/l10 ؼـ ؼأٙۀٝ   ٤ۀؽ وّف ٢ٞۀب  غّظز ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ ٣٤سٛا٘ب ٤ؽؼوشٍبٜ ثب 20-3-1-2

 ؼاـا ثبٌؽ. mg/l1± سىفاـدؿ٤ف٢ 

 ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب  20-4

 هحلَل ثبفش اس٘ذٕ 20-4-1

ml 100 ( اوش٥ه او٥ؽHC2H3O2% )5/99  ٚml 5/5   ٚقٖ  ٥٘شف٤ه اوۀ٥ؽ غّۀ٥ظ( َ ( ـا Kg/l 42/1 ٔػّۀٛ

 ثفوب٥٘ؽ. ml 500آة ضُ وفؼٜ ٚ ثٝ ضدٓ  ml 200سمف٤جبً ؼـ 

 (mg Cl/l100 ) ضذُ سق٘قاستبًذاسد  هحلَل 20-4-2

ml 00/5  ٓاق ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ ٔبؼـ ـا ثٝ ضدml 500 .ثفوب٥٘ؽ 

 هحلَل طلات٘ي 20-4-3

g 5/2 ٚ ٗلتس٥g  5/0  ٝس٥َٕٛ ثّٛ ـا ثml 250  آٖ ـا ثٝ خٛي  وٝ ٣ؼـضبِْٚ قؼٖ ٔؽا ٚ ثبٞٓآة أبفٝ و٥ٙؽ

 g 5/0، ضُ و٥ٙؽ. سب ثٝ خٛي آٔؽٖ ٔطَّٛ، ٞٓ قؼٖ ـا اؼأٝ ؼ٥ٞؽ سب وۀُ س٥ٕۀَٛ ثّۀٛ ضۀُ ٌۀٛؼ.     ـوب٥٘ؽ ٣ٔ

 ـل٥ك و٥ٙؽ. ml 500سب ضدٓ  ٚ وفؼ وفؼٜس٥َٕٛ ثّٛ أبفٝ و٥ٙؽ، آٖ ـا 

. ؼٞۀؽ  ٣ٍٔ٘بٖ  ـا ٥ؽ٢ثبفف او ٥ك ٚخٛؼٚ ٘ ؼاـؼ ٣ٍٔ٘ٝ  ٥كـا ثٝ ضبِز سعّ (AgCl)٤ؽ ـوٛة ٘مفٜ وّف ٥ٗ،ٔطَّٛ لتس -ٗبدآٍسٕ

ٝ اوز. لجُ اق اوشفبؼٜ ٔطّۀَٛ   ٢ؼاـ ٍ٘ٝلبثُ  ٥ٍشف٢ثفا٢ ٔؽر ث ٤ػسبَٚ ؼـ  ٥ٗٔطَّٛ ثٝ ٔؽر وٝ ٔبٜ ؼـ ؼٔب٢ ٔط  ٢ؼاـ ٍ٘ۀ

 .٥ؽوٙ ٌفْ ٥ٗآٖ ـا سب ؼٔب٢ ٔط ٤ػسبَ،ٌؽٜ ؼـ 

 (g Cl/l10 هبدس )هحلَل استبًذاسد  20-4-4

g 240/8 وؽ٤ٓ وّف٤ؽ (NaCl) وفؼٜ ٚ سب ضدٓ  ضُ ؼـ آةـا  ٌٜؽ غٍهml 500 .ـل٥ك و٥ٙؽ 

                                                 

1- Sulfhydryl 
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 سٍش اجشإ آصهَى 20-5

 .٥ؽٔٙشمُ وٙ ml 150ثٍف  ٤هٔػّٖٛ ٌؽٜ ـا ٚقٖ وفؼٜ ٚ ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔلاً g 0/20ٔمؽاـ   20-5-1

20-5-2  ml 50 ؽ ٚ ٔطَّٛ ـا ٌ٘ٛ ٥ٍٗ٘ سٝٔٛاؼ خبٔؽ  ٥ؽاخبقٜ ؼٞ ٥ؽ ٚثدٌٛب٘ أبفٝ و٥ٙؽ، ثٝ ثٍف آة ٔمٙف

 ٣ثٍف ـا ثٝ ؼاغُ ِبف ٤برٚ ٔطشٛ ٥ؽثدٌٛب٘ ٥فكا٥٤ؽ،ثٝ ٔٛاؼ خبٔؽ ث ٤ٍفٔمٙف ؼ آة ml 50وذه و٥ٙؽ.  ِب 

آة ؼاغ ث٥٤ٍٛؽ ٚ ٔطَّٛ ٌىشٍٛ ـا ثۀٝ ٔطّۀَٛ ق٤ۀف ِۀبف٣ أۀبفٝ و٥ٙۀؽ.        ml 100. ـوٛة ـا ثب ٤كو٥ٙؽوفـ

 .ثفوب٥٘ؽ ml 250ٔطَّٛ ـا وفؼ وفؼٜ ٚ ثٝ ضدٓ 

لجُ اق اوشفبؼٜ ـٌٚۀٗ ثبٌۀؽ. ٌٕبـٌۀٍف ـا ـ٢ٚ     min 25ؼ٥ٞؽ وّف٤ؽ وٙح ـا ـٌٚٗ وفؼٜ ٚ اخبقٜ  20-5-3

 .ِفف سٙظ٥ٓ و٥ٙؽ

، ٌۀؽٜ  ٥ۀك ـلٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ  ml 10 ٚ ٥ؽلفاـ ؼ٤ٞه ٥ّٔٝ ٕٞكٖ ٔغٙب٥٘ى٣ ـا ؼاغُ ثٍف آقٖٔٛ  20-5-4

ml 3  .ٔطَّٛ ثبفف او٥ؽ٢ ٚ دٙح لٙفٜ ٔطَّٛ لتس٥ٗ أبفٝ و٥ٙؽ    ٞ ٚ  ٥ۀؽ ثٍۀف آقٔۀٖٛ ـا ـ٢ٚ ِۀفطٝ لۀفاـ ؼ

ٌٕبـٌٍف ثعؽ اق زٙۀؽ   ،ـٌٚٗ ٌٛؼ ـإٞٙب زفاغسب  ٥ؽ. ؼوٕٝ ٌفٚ  ـا فٍبـ ؼ٤ٞؽففٚثجفٔطَّٛ  ؼـ فٚؼٞب ـااِىش

. ٔمۀؽاـ  ٥ۀؽ ـٌٚٗ اوز اِىشفٚؼٞب ـا اق ٕ٘ٛ٘ۀٝ غۀبـج ٘ىٙ   ـإٞٙب زفاغوٝ  ٣سب قٔب٘. وٙؽ ٣ٔ ٌفٚ  ثٝ ثجز ٥ٝثب٘

ثٝ ؼوشٛـاِعُٕ وبق٘ؽٜ ٔفاخعۀٝ  ٘جبٌؽ،  mg Cl/l 1±100 ٌؽٜ غٛا٘ؽٜاٌف عؽؼ ٥ؽ. ـا اق ٌٕبـٌٍف ثػٛا٘ ٤ؽوّف

 .ؼٚثبـٜ ِفف و٥ٙؽ ثفا٢ ٌفٚ  ٔدؽؼ ٌٕبـٌٍف ـا ٥ؽ،وٙ

سىفاـ و٥ٙؽ.  ٌؽٜ ٥كـلٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ  ٢خب ثٝٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  ml 10ـا ثب  4-5-20ـٚي آقٖٔٛ ثٙؽ  20-5-5

ٖ ٚلش٣ ٕٞٝ  ٥ؽ،ثػٛا٘ mg Cl/l ثفضىتـا  ٥دٝ٘ش ٚاوٍٙۀٍف   ؼـ آةا ـ اِىشفٚؼٞۀب ٌۀؽ،  وبٔۀُ ا٘دۀبْ    ٞۀب  آقٔۀٛ

 .٤ؽففٚثجف

 ث٘بى ًتبٗج  20-6

ضىۀبة   6ٔعبؼِۀٝ  ـا ٘جۀك   ٌؽٜ غٍهؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ب ٌؽٜ اـوبَؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىتـا  ٤ؽوّف ٤ٓٔمؽاـ وؽ

 :٥ؽوٙ

 

(6) = 0,00206 × A  %NaCl 

 :ؼـ آٖوٝ 

A   ثفضىتوٙح  ٤ؽاق وّف ٌؽٜ غٛا٘ؽٜعؽؼ mg Cl/l. 

 دقت ٍ اسٗجٖ  20-7

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗثٝ ـٚي وِٛٛٔشف٢ سع ٤ؽوّف ٤ٓوؽ آقٖٔٛثفا٢ اـ٤ج٣ ؼلز ٚ 
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 1ثشإ آصهَى سذٗن ثب استفبدُ اص سٍش جزة اتوٖ اخت٘بسٕسٍش  21

 اّو٘ت ٍ کبسثشد  21-1

 .٥ٌفؼ ٣ٔـٚي خؿة اس٣ٕ ؼـثف  ٥ّٝٚو ثٌٝس٣ ـا  ٢ٞب ففآٚـؼٜا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ سع٥٥ٗ وؽ٤ٓ ؼـ ٌر ٚ 

 ّب تذاخل  21-2

 g/l2سۀب   g/l1. اثفار ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ سب ضؽٚؼ٢ ثب افۀكٚؼٖ  ٌٛؼ ٥٘ٛ٤ٔ٣كٜ  ٢ا سبا٘ؽاقٜاوش٥ّٗ  -وؽ٤ٓ ؼـ ٌعّٝ ٞٛا

٥ٞؽـٚلٖ، ثبعث  -. ٕٞس٥ٙٗ اوشفبؼٜ اق ٌعّٝ ٞٛاٌٛؼ ٣ٔخجفاٖ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝل٥ّب٢ ؼ٤ٍف ثٝ ٌبٞؽٞب، اوشب٘ؽاـؼٞب ٚ 

 اوش٥ّٗ ؼاـؼ. -وٕشف٢ ٘ىجز ثٝ ٌعّٝ ٞٛا ٣ٍ٘ف ٔفئٚ  ٌٛؼ ٥٘ٛ٤ٔ٣كاو٥ٖٛ وٕشف٢ 

 دستگبُ  21-3

 جزة اتوٖ سٌج ط٘ف 21-3-1

-اوشفبؼٜ اق ٌۀعّٝ ٞۀٛا   ٣ ثبآث ٢ٞب ٔطَّٛؼـ  ٌؽٜ ضُ ٤ٓغّظز وؽ ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜثفا٢  ٤ؽؼوشٍبٜ ثب 21-3-1-1

 .ٌؽٜ ثبٌؽٔدٟك  ٥ؽـٚلٖٞ -ٞٛا ٤ب ٥ّٗاوش

ٝ سدكؼـ ضۀؽٚؼ   ٤ٓوؽ ٢ٞب غّظز ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ ٣٤سٛا٘ب ٤ؽؼوشٍبٜ ثب 21-3-1-2  5/0ٚاضۀؽ سۀب    1/0ث٥ٟٙۀٝ   ا٢ ٤ۀ

 ؼاٌشٝ ثبٌؽ. 2% سب  5/0%  ٤جبًسمف ٥٥فسغ ٤تٔف ثبخؿة ـا  ٚاضؽ

 ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب  21-4

 حلال 21-4-1

 ٤ٓوؽ وٓ وفؼٖ ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ ٔٙظٛـ ثٝ ٥بلّ اق ٤هؽ. اٌف ٥اوشفبؼٜ وٙ ٞب ٔطَّٕٛٞٝ  ٥ٝثفا٢ سٟ ٤ٖٛاق آة ثؽٖٚ 

 ؼـ ٥بغّظز ثبثز اق لّ ٤ه سفس٥ت ٤ٗا ثٝاوز.  سف ٔٙبوتأبفٝ وفؼٖ آٖ ثٝ ضلاَ ؼـ ٌفٚ  وبـ ، اوشفبؼٜ ٌٛؼ

 .ٌٛؼ ٣ٔا٤دبؼ اوشب٘ؽاـؼ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ،ٌبٞؽ ٢ٞب ٔطَّٛ

 )Na/l g 000/1) هحلَل استبًذاسد هبدس 21-4-2

g 5418/2 وؽ٤ٓ وّف٤ؽ (NaCl) وفؼٜ ٚ ثٝ ضدٓ ٤ه ٥ِشف ثفوب٥٘ؽ. ٔمٙف ضُ ؼـ آةـا  ٌؽٜ غٍه 

 هحلَل استبًذاسد سق٘ق 21-4-3

ٝ سٟ ٔۀبؼ ـَٛ اوۀشب٘ؽاـؼ  اوشفبؼٜ اق ٔطّ ثبـا  ٥كخؿة ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـل ضؽٚؼؼـ  اوشب٘ؽاـؼ ـل٥ك ٢ٞب ٔطَّٛ  ٥ۀ

 .ثٝ ٔؽر ث٥ٍشف اق ٤ه ـٚق ٘بدب٤ؽاـ ٞىشٙؽ( g/l 500/0ثب غّظز سمف٤جبً وٕشف اق  ٣٤ٞب ٔطَّٛ)٥ؽوٙ

                                                 

1- Atomic Absorption 
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 سٍش اجشإ آصهَى 21-5

 .ٔٙشمُ و٥ٙؽ ml 150ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔلاً ٔػّٖٛ ٌؽٜ ـا ثفؼاـ٤ؽ ٚ ثٝ ٤ه ثٍف  g 18ٔمؽاـ  21-5-1

ٌٛ٘ؽ ٚ ٔب٤ع ٌٙبٚـ ـا ؼاغُ  ٥ٍٗ٘ سٝاخبقٜ ؼ٥ٞؽ خبٔؽار آة أبفٝ و٥ٙؽ، ثدٌٛب٥٘ؽ ٚ  ml50 ٔمؽاـ 21-5-2

 ٣ِۀبف  ؼـٖٚ ثٍۀف ـا  ٤ۀبر ٚ ٔطشٛ ٥ؽثدٌٛب٘ ٥ؽ،آة ثٝ خبٔؽار أبفٝ وٙ ؼ٤ٍف ml 50. ٤كو٥ٙؽوفـ٤ه ِبف٣ 

 ٤فٔطَّٛ ق٥ؽ. أبفٝ وٙ ٣ِبف ٤فٔطَّٛ ٌىشٍٛ ـا ثٝ ٔطَّٛ قآة ؼاغ ث٥٤ٍٛؽ،  ml 100 . ـوٛة ـا ثب٤ك٤ؽثف

. ٥ؽوٙ ـل٥ك ml 500ٜ سب لثبِٗ لٚ ٤هؼـ  ٔبؼـ،ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٥ٝسٟ ٔٙظٛـ ثٝٚ  ٥ؽوفؼوٙسبق ـا سب ؼٔب٢ ا ٣ِبف

ثۀٝ ضدۀٓ    ٤ٍۀف ثۀبِٗ لٚلٜ ؼ  ٤ۀه ٚ ؼـ  ٤ۀؽ ٔطَّٛ ـا ثفؼاـ ٤ٗاق ا ml 10 ثفا٢ س٥ٟٝ ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـل٥ك، ٔمؽاـ

ml500 ٘٥ؽثفوب. 

َ ثفا٢  ،خؿة لفائز 21-5-3 َ ـ ؼ ـا ضۀلاَ ٌۀبٞؽ  ٚ  ٥ۀك اوۀشب٘ؽاـؼ ـل  ٢ٞۀب  ٔطّۀٛ          سۀب  nm 0/589 ٔۀٛج  ٘ۀٛ

nm 6/589 ،خۀؿة   ٤فٔمۀؽاـ خۀؿة ٌۀبٞؽ ـا اق ٔمۀبؼ    ا٘دبْ ؼ٥ٞۀؽ.   ،اق ؼوشٛـاِعُٕ وبق٘ؽٜ ؼوشٍبٜ ٥ف٢ٚثب د

 .٥ؽوٙ ٥ٝخؿة سٟ ٤فؼـ ثفاثف ٔمبؼ mg/l ثفضىت ٤ٓغّظز وؽ ٣ٔٙطٙ ٥ؽ ٚوٙ وٓ ٥كـل اوشب٘ؽاـؼ ٢ٞب ٔطَّٛ

  اق وٕشۀف ٤جۀبً  سمف ٤ٓاوۀز وۀٝ غّظۀز وۀؽ     ٣ٔعٙ ٤ٗثٝ ا ٥فؼ،لفاـ ٌؼٜ غ٣ٙ ؼـ ٔطؽٚ ٥كاٌف خؿة ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـل -ٗبدآٍسٕ

mg/l 1  ٚ اوز ٥بقٔٛـؼ٘ ٣ٔٙطٙ ٥ٝثفا٢ سٟ ٌبٞؽ اوشب٘ؽاـؼ ٚ ضلاَ ٤هسٟٙب اوز. 

 سع٥٥ٗ ٥كاوشب٘ؽاـؼ ـل ٢ٞب ٔطَّٛ ٥ٜٛـا ثب اوشفبؼٜ اق ٕٞبٖ ٌ ٥كٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـلثفا٢  ،خؿةلفائز  21-5-4

 .ٌٛؼ ٣ٔ اوشب٘ؽاـؼ ٍٔػُ ٣ثب ٔفاخعٝ ثٝ ٔٙطٙ mg/l ثفضىتـل٥ك َّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔط ؼـ وؽ٤ٓ غّظز .٥ؽوٙ

 ث٘بى ًتبٗج  21-6

ـا  ٌۀؽٜ  غٍهؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثفضىت٤ب ؼـ ِٛـر ِكْٚ،  ٌؽٜ اـوبَٔمؽاـ وؽ٤ٓ وّف٤ؽ ـا ثفضىت ؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: 9ٔعبؼِٝ  ٘جك

 

(9) = A × 6,3553/S  وؽ٤ٓ ثفضىت %NaCl 

 :ؼـ آٖوٝ 

A  ٔ ثفضىتطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـل٥ك غّظز mg/l؛ 

S   ٕٝ٘ٛ٘ ٖثفضىتٚق.g  

 دقت ٍ اسٗجٖ  21-7

 .ٍ٘ؽٜ اوز ٥٥ٗسع ٣ثٝ ـٚي خؿة اسٕ ٤ٓوؽ آقٖٔٛثفا٢  اـ٤ج٣ ؼلز ٚ
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 1إ ضعلِ ًَسسٌج ٍس٘لِ ثِ ٗنسذ آصهَىثشإ  اخت٘بسٕسٍش  22

 کبسثشد اّو٘ت ٍ    22-1

ا٤ۀٗ   .٥ٌۀفؼ  ٣ٔؼـثف  ٢ا ٌعّٝـوٙد٣ ٘ٛ ٥ّٝٚو ثٝـا  ٣ٌس ٢ٞب ففآٚـؼٜؼـ ٌر ٚ  ٤ٓوؽ ٥٥ٗـٚي آقٖٔٛ سع ٤ٗا

 اوز. ASTM D1428ـٚي آقٖٔٛ ٔٙبثك اوشب٘ؽاـؼ 

 ّب تذاخل    22-2

ُ  ٤ٗسف ثكـي ،ٔٛـؼ٘ظفعّٙف  ٥فاقغ ثٝ ٤ٍفاق عٙبِف ؼ ٣٘بٌ ٣سبثٍ ٢ٞب سؽاغُ 22-2-1  ؼـ ٘ٛـوۀٙح  غٙۀب  عبٔۀ

آٖ  ٤ٗسۀف  ثۀكـي  ٗ آقٖٔٛ،سبث٥فٌؿاـ ؼـ ا٤ اق عٙبِف ؼاـ٘ؽ. ٣ٔٙف ٣اثفار ٔثجز ٚ ثفغ ٣. ثفغثبٌٙؽ ٣ٔ ٢ا ٌعّٝ

ثؽٖٚ ثٝ وبـثفؼٖ اوۀشب٘ؽاـؼٞب٢ ٚاوۀٙد٣ وۀٝ ٘كؼ٤ۀه ثۀٝ      اوز.  ٤ٍف٢ـ٢ٚ ؼ ٥ب٣٤فّك لّ ٤ه ٥فسأثثٝ  ٔفثٖٛ

آقٖٔٛ  اثفار ثب ا٘دبْ ٤ٗا، ضبَ ٤ٗثبااثفار عٙبِف ث٥ف٣٘ٚ ـا وبٔلاً خجفاٖ ٕ٘ٛؼ.  سٛاٖ ٣ٕ٘سفو٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞىشٙؽ، 

ثۀفا٢ ٔثۀبَ،    .ـوۀٙؽ  ٣ٔثٝ ضؽالُ  وٙٙؽٜ، عٙبِف سؽاغ٤ُب ضؿ  غّظز وبـثفؼ٢ وؽ٤ٓ  سف٤ٗ ٥٤ٗدبضؽٚؼ ؼـ 

غّظۀز  ٍٔػُ ٌؽ وٝ  ٣،ٔمؽٔبس ٢ٞب آقٖٔٛاٌف ثب  .ؼاـؼ ٥ب٣٤فّك لّ ٍ٘ف ـ٢ٚق٤بؼ٢  ٔٙف٣اثف  ٤ه ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ

 .٥ؽاوشػفاج ضؿ  وٙ ٤عـا اق ٔب ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ٢ا ٌعّٝاوز، لجُ اق ا٘دبْ ٘ٛـوٙح  ٤ٓاق وؽ ٥ًث ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ

ٗ  ٌۀٛؼ  ٣ٔۀ ٌؽر ؼـ ٔمبثُ غّظز  ٣ٔٙطٙوبًٞ ٥ٌت ثبعث ثبتسف  ٢ٞب غّظزؼـ  ٣ؿثغٛؼ خ 22-2-2  ٚ ا٤ۀ

ٝ  ٌۀؽٜ  ٌٙبغشٝاوشب٘ؽاـؼ  ٢ٞب ٔطَّٛاوشفبؼٜ اق . ٌفؼؼ ٣ٔ ؼلزوبًٞ  ثبعث َ  ٢خۀب  ثۀ  اوۀشب٘ؽاـؼ  ٢ٞۀب  ٔطّۀٛ

 .ٌٛؼ ٣ٔسؽاغُ  ا٤ٗ ثبعث ثٝ ضؽالُ ـوب٘ؽٖ٘بٔعّْٛ(، ٘بٔعشجف )

 دستگبُ    22-3

 إ ضعلًَِسسٌج  22-3-1

وفٌعّٝ، سد٥ٟكار سٙظۀ٥ٓ فٍۀبـ ٔٙبوۀت ٚ ؼـخۀٝ      ،(سجؽ٤ُ عٙبِف ثٝ ؾـار ـ٤ك) 2وبق ؾـٌٜبُٔ  ٤ؽبؼوشٍبٜ ث

ٟ   ؼوشٍبٜ ثب٤ؽ ؼاـا٢ ٤ه .ثبٌؽ ٥مٖاوى ٤بٞٛا ٚ ثفا٢ وٛغز وٙح  ٘ۀٛـ   ٤ۀع سٛق ٥ۀكار وبٔب٘ٝ ٘ۀٛـ٢ ٌۀبُٔ سد

َ ٘ۀٛـ ثۀب    ٣أۀبف  ٢ٞۀب  سؽاغُاق  ٥ف٢خٌّٛ ٥زثبلبثّ ٔٙبوت ٤ب ِبف٣ َ اق  ٥ۀف غ ٢ٞۀب  ٔۀٛج  ٘ۀٛ ٔۀٛـؼ   ٔۀٛج  ٘ۀٛ

 .ضىبن ثٝ ٘ٛـ ثبٌؽ آٌىبـوبق )ٌٙبوبٌف( ٤ه ٚو٥ّٝٚ  ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ

 هخضى سَخت ٍ َّا ٗب اکس٘ظى 22-3-2

 ٌٛ٘ؽ. ؼاٌشٝ ٍ٘ٝؼوشٍبٜ،  ٌؽٜ ٥ٓسٙظ ٢فٍبـ وبـثبتسف اق  ٣ؼـ فٍبـ٢ وٕ ٤ؽثب ٥مٖاوى ٤ب ٞٛا وٛغز ٚٔػبقٖ 

                                                 

1- Flame Photometry 

2- Atomizer 
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 ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب   22-4

Cب٣٤ وٝ ؼـ ؼٔب٢ ٔبؼـ ق٤ف ـا اق ٚاوٍٍٙفٞ ٢ٞب ٔطَّٛ 22-4-1
º 105  ا٘ؽ ٌؽٜ غٍهسب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز ،

 و٥ٙؽ. ٢ؼاـ ٤ٍٝ٘ب ظفٚ  ٍٔبثٝ عبـ٢ اق فّك ل٥ّب٣٤  اس٥ّٗ ٣دّٔبؼـ ـا ؼـ ظفٚ   ٢ٞب ٔطَّٛس٥ٟٝ و٥ٙؽ. 

 (g/l 5418/2) هحلَل سذٗن کلشٗذ  22-4-2

g 5418/2 ٙ٥ؽ. ا٤ٗ ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ ٔبؼـ وؽ٤ٓ وّف٤ؽ ـا ؼـ آة ضُ و٥ٙؽ ٚ ثب آة سب ضدٓ ٤ه ٥ِشف ـل٥ك و

 ٤ٖٛ وؽ٤ٓ اوز. g/l 000/1ضب٢ٚ 

 استبًذاسد سق٘ق ّٕب هحلَل  22-4-3

ؼـ ضؽٚؼ غّظز وؽ٤ٓ ؼـ  ـٚؼ ٣ٔٔبؼـ س٥ٟٝ و٥ٙؽ وٝ ا٘شظبـ  اق ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ ـا ٥كاوشب٘ؽاـؼ ـل ٢ٞب ٔطَّٛ

   سب g/l 0٘شظبـ ٔب٤ع اوشػفاخ٣ ث٥ٗ اق ٔب٤ع اوشػفاخ٣ ثبٌؽ. ثفا٢ ٔثبَ، اٌف ؼأٙٝ ٔٛـؼ ا ٌؽٜ ٥كـلٕ٘ٛ٘ٝ 

g/l 010/0  س٥ٟٝ و٥ٙؽ. ؼٞٓ ٤هثبٌؽ، ضؽاوثف ٤بقؼٜ اوشب٘ؽاـؼ ثب فٛاُِ ٔىب٢ٚ ؼـ 

 ٍاسٌجٖ دستگبُ    22-5

ؼاـا٢  ٣ِِٛٝ ٘ٛـ٢ ضىبن آثۀ ثفا٢ سع٥٥ٗ وؽ٤ٓ، . ٥ؽٔٙبوت ا٘شػبة وٙ)ضىٍف ٘ٛـ٢(  وَّٛ ٘ٛـ٢ 22-5-1

. ٥ۀؽ ثبقوٙ، ضؽاوثف ؼٞب٘ٝ زٟبـْ ٤ه ٢ ا٘ؽاقٜ ثٝ ٤جبًـا سمف ـٚق٘ٝعفْ تقْ اوز.  nm 620سب  nm 320اق  ؼأٙٝ

 .٥ؽوٙسفاق  ٤ى٣سعبؼَ اِىشف خٟز ا٤دبؼـا  1ٝوٙدوفؼٜ ٚ  ٥ٓسٙظ ٥زؼأٙٝ ضىبو ؼـ ضؽاوثفؼوشٍبٜ ـا 

ٝ  ٔٙشٍفٌۀؽٜ ٚ ٔػّۀٖٛ   ٥ۀؽ ٚاـؼ وٙ وٛغز ٚ ٞٛا ٤ب اوى٥مٖ ـا ثٝ وفٌعّٝ 22-5-2 فٍۀبـ   ٥ۀؽ، ٚـوٙ ـا ٌۀعّ

ُ وۀبق٘ؽٜ ؼوۀشٍبٜ    ٢ٞب ؼوشٛـاِعُٕٚ قٔبٖ ٌفْ ٌؽٖ ـا ٔٙبثك  ٥ؽوٙ ٥ٓـا سٙظ ٥مٖوىا ٤ب ٞٛا ٚ وٛغز  عٕۀ

٤ٓ وؽٔمؽاـ ، ٔطَّٛ ضب٢ٚ ضؽاوثف ٥ؽوٙ ٥ٓوبُٔ سٙظ ٥بنٔم 95ؼـ %٤جبً ـا سمف ٥بنٔم لفائز ٌبغُ ؽ.٥وٙ

٢ ثفغۀٛـؼ  ثٝ وَّٛ ٘ۀٛ ـ ٔٙشٍفٌؽٜ٘ٛـ  ٥ؽٚ اخبقٜ ؼٞ ٥ؽٚاـؼ وٙثٝ ؼوشٍبٜ  ـا ٌؽٜ ؼاؼٜدًٌٛ  ٢ ٔطؽٚؼٜ ؼـ

 وٙؽ.

ؼوشٍب٣ٞ . ثفا٢ ٥ؽا٘شػبة وٙ ٣ٔٙبوج ٣ِبف ،و٥ٙؽ ٣ٔ٘ٛـ٢ ؼاـؼ اوشفبؼٜ  ٣وٝ ِبف ا٢ ٥ّٝٚواٌف اق  22-5-3

ٍ   ٔٛج َ٘ٛ اوز، وبــفشٝ ثٝ ؼـ آٖ ٥ف٣٘سد٥ٟكار دبًٌ وٝ  ٝ ٚ  ٣ٌبغُ ـا ثۀٝ آٞىۀش ٤ىۀ٣  ؼـ ٘كؼ ؼلۀز  ثۀ

nm589 ٚ ـا  ٥زضۀؽاوثف ضىبوۀ   ،ٔٛج َ٘ٛ ٤ٗا ٥ٓسٙظخّٛ و٥ٙؽ سب ٌبِٛا٘ٛٔشف ثٝ ضؽاوثف ا٘طفا  ثفوؽ.  عمت

 .٥ؽـا ؼـ َ٘ٛ آقٖٔٛ ثٝ ٞٓ ٘ك٘ ٔٛج َ٘ٛ. ٌبغُ وٙؽ ٣ٔ ٞٓافف

 ٔم٥بنلفائز  ٚ ٌبغُ ٥ؽؼٞ اؼأٝ ٌؽٜ ؼاؼٜضؽاوثف اوشب٘ؽاـؼ ٔطؽٚؼٜ دًٌٛ وفؼٖ  وبق ؾـٜ ثٝ 22-5-4

 وٛقٖ ٌبِٛا٘ٛٔشف سفاق ٌٛؼ. وٝ ٢٘ٛـ ثٝ. ٥ؽلفاـ ؼٞ ، ٤بؼآٚـ٢٘جك ( ٤1000ب  100ـا ؼل٥مبً ؼـ ٔم٥بن وبُٔ )

                                                 

1- Meter 
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 آقٖٔٛ ثبق ثفا٢ زٟبـْ ٤هثىشٝ ٚ وبٔلاً  ٥ٗثٔب ـٚق٘ٝـٚي ثبت ـا ثب عفْ  ،٥٥فسغ لبثُـٚق٘ٝ  ٔدٟك ثٝ ٥كارثفا٢ سدٟ - ٗبدآٍسٕ

 ٌؽر ـا ؼـ ٘ظف ٌففز وٝ ٥زٚالع ٤ٗا ٤ؽثب ،ؼوشٍبٜ ٥ٙٝٔٙبوت ثفا٢ عّٕىفؼ ثٟـٚق٘ٝ عفْ  ٥٥ٗ. ؼـ سع٥ؽا٘دبْ ؼٞ ٣ٔمؽٔبس

 وبًٞ .٤بثؽ ٣ٔ ٤ًافكاـٚق٘ٝ ثب ٔفثع عفْ  ٥ٌٙٝؽر قٔد٥ٛوشٝ  ٘ٛـ ثٝ وٝ ٣ؼـضبِاوز،  ـٚق٘ٝٔشٙبوت ثب عفْ ٤جبً سمف ٍ٘ف غٗ

 .ٌٛؼ ٣ٔؼوشٍبٜ خجفاٖ  ٢ٚـ ثٟفٜ ٤ًثب افكاوٝ  ٌٛؼ ٣ٍٔٔػُ غّظز  ٤هثفا٢ ٘ٛـ٢  ٘ٛـ ؼـ ِِٛٝثبعث وبًٞ  ـٚق٘ٝؼـ عفْ 

وبُٔ ثب ضؽاوثف اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ؼأٙٝ  ٥بنٔملفائز  وٝ ٣ٚلش ٌٛؼ ٣ٔضبُِ ٚق٘ٝ ـعفْ  ٤ٗوبـ٢ ثب وٕشف ٤ٌٗفا ٤ٗسف ّٔٙٛة

ؾـٜ  ـا ثب ٥ٙٝقٔ، وٙؽ ٣ٔٚلش٣ عفْ ـٚق٘ٝ سغ٥٥ف  .ٌٛؼ ٣ٕ٘وٛقٖ ٌبِٛا٘ٛٔشف  ٤ؽاـ٢ثبعث ٘بدب ،ٌٛؼ ٣ٔسٙظ٥ٓ  ٌؽٜ ؼاؼٜ دًٌٛ

ـا ؼوشٍبٜ  ٤ؽاـ٢ٚ دب ٥زضىبو، ز دًٌٛسط ؼأٙٝضؽاوثف اوشب٘ؽاـؼ ؼـ  ٥ّٝٚو ثٝٚ  ٥ؽوٙ ٥٥ٗاوشب٘ؽاـؼ ِفف سع وبقوفؼٖ

ـا ثفا٢ ٞف ؼأٙٝ ٚ عّٙف سطز دًٌٛ  ـٚق٘ٝ ث٥ٟٙٝؼاـ٘ؽ. عفْ  ٥ٍشف٢ث ـٚق٘ٝثٝ عفْ  ٥بق٘ سف ٥٤ٗدب ٢ٞب ؼأٙٝثفـو٣ و٥ٙؽ. 

 .٤ؽثعؽ٢ ثٝ وبـ ثجف ٢ٞب آقٖٔٛـا ؼـ ٕٞٝ  ٤فٔمبؼ ٤ٗ. ا٥ؽٚ ٌكاـي وٙ ٥٥ٗسع

 و٥ٙؽ. ٌؽر ٍ٘ف ٕٞٝ اوشب٘ؽاـؼٞب ـا سع٥٥ٗ 22-5-5

٥ۀؽ.  ـوۀٓ وٙ  ـا ؼـ ثفاثۀف غّظۀز  ( ٌؽٜ لفائزٔمؽاـ ) ٌؽر ٍ٘فٔٙط٣ٙ ، ؼاـ غٗ ٌفا ـ٢ٚ وبغؿ ثف  22-5-6

٘مٙۀٝ  اق ثٝ ؼ٥ُِ ٌؽر ق٥ٔٙٝ،  ٣أب ٌبٞ ؼٞؽ ٣ٔ اـائٝغٗ ـاوز  ٤جبً ٤هسمف ٣ٔٙطٙ ،سف ٥٤ٗدب ٢ٞب ؼأٙٝثفا٢ 

 ٞب ٣ٔٙطٙ. ٕٞفاٜ ٌٛؼ ٣ٔظبٞف  ٣ٔٙطٙ ٥تٌؼـ  ٣وبٍٞ غّظز ٤ًثب افكا، ثبتسف ٢ٞب ؼأٙٝؼـ . ٌؿـؼ ٣ِٕ٘فف 

 .٥ؽـا ٌكاـي وٙ ٥مٖاوى ٤بفٍبـ وٛغز ٚ ٞٛا  ـٚق٘ٝ، ٔفثٖٛ ثٝ عفْ ٢ٞب ؼاؼٜٕٞٝ 

 سٍش اجشإ آصهَى   22-6

 .٥ؽٔٙشمُ وٙ ml150ثٍف  ٤هٚ ثٝ  ٥ؽٌؽٜ ـا ٚقٖ وٙ وبٔلاً ٔػّٖٕٛ٘ٛ٘ٝ  g 25ٔمؽاـ   22-6-1

22-6-2ml 50  ٝاؼ خبٔؽ ٛٔ ٥ؽاخبقٜ ؼٞ .٥ؽوفؼٜ ٚ ثدٌٛب٘آة أبف ٝ ٛ  ٥ٍٗ٘ۀ  سۀ ٌۀٙبٚـ ـا ـ٢ٚ   ٤عؽ ٚ ٔۀب ٌ٘ۀ

٣ ثٍۀف ـا ؼاغۀُ ِۀبف    ٤ۀبر ٚ ٔطشٛ ٥ؽثدٌٛۀب٘  ٥ؽ،آة ثٝ ٔٛاؼ خبٔؽ أبفٝ وٙ ٤ٍفؼ ml 50 .٤كو٥ٙؽوفـ ِبف٣

ـا وۀفؼ   آٖ .٥ؽأبفٝ و٣ٙ ِبف ٤فٚ ٔطَّٛ ٌىشٍٛ ـا ثٝ ٔطَّٛ ق ٥٤ؽؼاغ ثٍٛ آة ml 75. ـوٛة ـا ثب ثف٤ك٤ؽ

 .ٌٛؼ ٥ٝسٟ ٔبؼـسب ٔطَّٛ  ٥ؽوٙ ٥كـلثب آة  ml 200بِٗ لٚلٜ سب ث ٤هوفؼٜ ٚ ؼـ 

 ثٝ ضدۀٓ  لٚلٜ ٔبؼـ ـا ثفؼاـ٤ؽ ٚ ؼـ ٤ه ثبِٗ ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  اق ml 5ثفا٢ س٥ٟٝ ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـل٥ك،   22-6-3

ml 100 ٘٥ؽثفوب. 

 ا خٟۀز لۀفاـ ٌۀففشٗ غّظۀز ؼ ـ   ــل٥ۀك   ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ث٥ٍشف ثبٌؽوشب٘ؽاـؼ ضؽاوثف اؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ اق  ٤ٓاٌف غّظز وؽ - ٗبدآٍسٕ

 ٥ۀك ٕ٘ٛ٘ٝ ـل ٤ه ٔطَّٛ، ثبٌؽ ضؽاوثف اوشب٘ؽاـؼٔمؽاـ  ؼٞٓ ٤هؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕشف اق  ٤ٓاٌف غّظز وؽ .٥ؽوٙ سف ٥كـلثب آة  ٔطؽٚؼٜ

 .٥فؼلفاـ ٌ ٔطؽٚؼٜسب غّظز ؼـ  ٥ؽوٙ ٥ٝسٟ ٔبؼـاق ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ؽخؽ

ٝ . ٔػّٖٛ ٌۀبق ـا  ٥ؽٚاـؼ وٙ وفٌعّٝثٝ ـا  ٥مٖاوى ٤بوٛغز ٚ ٞٛا  ٥ؽ،ؼوشٍبٜ ـا ـٌٚٗ وٙ  22-6-4  ٚـ ٌۀعّ

 4-5-22ثٙؽ ق٤ف٤بؼآٚـ٢ ٘جك  ٌؽٜ ٥٥ٗسععفْ آٖ ـا ثٝ ٔمؽاـ  ٥ٓ،سٙظلبثُ  ـٚق٘ٝثب  ٢ٞب ؼوشٍبٜ. ثفا٢ ٥ؽوٙ

 .سٙظ٥ٓ و٥ٙؽ
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 ٔٙشٍفٌؽٜ٘ٛـ  ٥ؽٚ اخبقٜ ؼٞ ٥ؽوٙ وبق ؾـٜ. ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ٥ؽـا ؼـ ضؽاوثف لفاـ ؼٞ ٥بنٔم لفائزٌبغُ   22-6-5

ٌۀبِٛا٘ٛٔشف ـا  ٚ  لۀفاـ ؼاؼٜ  nm 589ؼـوٝ س٥ٔٛص ؼاؼٜ ٌؽ  ٘ٛـ ٕٞبٖـا  ٔٛج َ٘ٛ٘ٛـ٢ ثفغٛـؼ وٙؽ.  وَّٛ ثٝ

 .٥ؽوٙ ٥٥ٌٗؽر ٍ٘ف ٕ٘ٛ٘ٝ ـا سع ٥ؽ.وٙ ٥ٓسٙظؼـ ضبِز سعبؼَ 

ٖ ٚ غّظز  ٥ؽٔفاخعٝ وٙ ،ٌؽٜ ٥ٝسٟؼـ ثبت اوشب٘ؽاـؼ وٝ  ٣ثٝ ٔٙطٙ  22-6-6 ؼـ ٔطّۀَٛ ٕ٘ٛ٘ۀٝ   ـا  ٤ٓوۀؽ  ٤ۀٛ

 ٝ ؼوز آٚـ٤ؽ.ث mg/lضىت ثف ٥كـل

 ث٘بى ًتبٗج    22-6

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: 10ـا ٘جك ٔعبؼِٝ  NaClٔمؽاـ 

 

(10) = A × 0,04067  وؽ٤ٓ ثفضىت %NaCl 

 

 :ؼـ آٖوٝ 

A   ٓاق ٔٙط٣ٙ، ثفضىت  آٔؽٜ ؼوز ثٝغّظز وؽ٤mg/l. 

 دقت ٍ اسٗجٖ  22-7

 ٍ٘ؽٜ اوز. ٥٥ٗسع ٢ا ٌعّٝ ٣ثٝ ـٚي ٘ٛـ وٙد ٤ٓوؽ آقٖٔٛثفا٢ اـ٤ج٣ ؼلز ٚ 

 پبًل گچٖ ّبٕ فشآٍسدُ( دس S8ثب سبختبس کشٗستبلٖ استَسٍهج٘ک ) ٍجْٖ ّطت تع٘٘ي گَگشد 23

 اّو٘ت ٍ کبسثشد    23-1

 .٥ٌفؼ ٣ٔدبُ٘ ٌس٣ ـا ؼـثف  ٢ٞب ففآٚـؼٜؼـ ؼـٖٚ  S8ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ، سع٥٥ٗ 

 (،GC/MS)1 ٣خفٔۀۀ وۀۀٙد٣ ٥ۀۀف٘: وفٚٔۀۀبسٌٛفاف٣ ٌۀۀبق٢ ٔدٟۀۀك ثۀۀٝ ٌۀۀٛؼ ٣ٔۀۀوۀۀٝ ـٚي آقٔۀۀٖٛ ـا ٌۀۀبُٔ 

ثۀبت  ٔۀب٤ع ثۀب وۀبـا٣٤     ٣ٚ وفٚٔۀبسٌٛفاف  (GC/ECD)2اِىشفٖٚ ك ثٝ آٌىبـوبق ـثب٤ً ٌبق٢ ٔدٟ ٣وفٚٔبسٌٛفاف

 .(HPLC/UV)3ففاثٙفً ثٝ آٌىبـوبق  ٔدٟك

 GC ٍ HPLCثشإ  S8هحلَل استبًذاسد    23-2

 ؛٥٘ف٣ ٤ب ؼـخٝ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٥ف٥زثبوسِٛٛئٗ،  23-2-1

                                                 

1- Gas Chromatograph Equipped with a Mass Spectrometer 

2- Gas Chromatograph Equipped with an Electron Capture Detector 

3- High-performance liquid Chromatograph Equipped with an Ultraviolet Detector 
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 ؛اوشب٘ؽاـؼ ٚاوٙد٣ عٙٛاٖ ثٝ ٌؽٜ اوشفبؼٜ S8ٔطَّٛ  23-2-2

 ؛(ASTM C778اوشب٘ؽاـؼ ثك بٙٔ) 1ٔفخع ٔبوٝ 23-2-3

 :S8اوشب٘ؽاـؼ  ٢ٞب ٔطَّٛ 23-2-4

 ـا ؼـ ٤ه ٥ِشف سِٛٛئٗ ضُ و٥ٙؽ. S8 ٔطَّٛ mg 2400ٔمؽاـ  23-2-4-1

، ppm 0/1 ،ppm 0/5 ،ppm0/25 ٢ٞب غّظزؼـ سِٛٛئٗ ثب  S8دٙح ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٚاوٙد٣  23-2-4-2

ppm 0/50 ٚ ppm 0/100 .س٥ٟٝ و٥ٙؽ 

ٔبوۀٝ   g 0/1ـا ثۀٝ   S8 ٌۀؽٜ  ٥ٝسٟاق ٞف ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ  µl 50ثفا٢ اـق٤بث٣ ـا٘ؽٔبٖ اوشػفاج،  23-2-4-3

 (.٤HPLCب  GC)ـٚي  أبفٝ و٥ٙؽ ٚ ٔفاضُ ـا ثفا٢ س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ٞف ـٚي اؼأٝ ؼ٥ٞؽ ٔفخع

 شهٖج سٌج ط٘فکشٍهبتَگشافٖ گبصٕ هجْض ثِ  ٍس٘لِ ثِپبًل گچٖ  ّبٕ فشآٍسدُدس  S8تع٘٘ي  24

(GC/MS) 

 دستگبُ  24-1

 خف٣ٔ. وٙح ٥ف٘وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢ ٔدٟك ثٝ آٌىبـوبق 

 ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ ـوٓ ٔٙط٣ٙ د٥ه ثبٌؽ. افكاـ ٘فْ  24-1-1

   ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب   24-2

 گبص حبهل 24-2-1

 ؛وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٥ف٥زثبو٥ّٞٓ 

 (ISTD) داخلٖاستبًذاسد  24-2-2

 ؛ؼـ قا٤ّٗ g/mlµ 5 ؼ٢ ثفٚٔٛ ث٣ ف٥ُٙ ثٝ ٔمؽاـ 4ٚ4

 ستبًذاسد جبٗگضٗياهحلَل  24-2-3

 ؛ٍٞكاثفٚٔٛثٙكٖ ؼـ قا٤ّٗ mg/ml 5/2ٍٞكاثفٚٔٛثٙكٖ، 

 صاٗلي 24-2-4

 ؛٣ؼـخٝ وفٚٔبسٌٛفاف ٤ب ٥ف٣٘ ٥ف٥زثبو

                                                 

4- Ottawa sand, Astm 20-30 sand 



 1395 سبل :)تجذٗذًظش دٍم( 5029اٗشاى ضوبسٓ  هلٖاستبًذاسد 

   

37 
 

 

 (DFTPP) 1فسف٘يدکب فلَسٍ تشٕ فٌ٘ل  24-2-5

 ؛٣ؼـخٝ وفٚٔبسٌٛفاف ٤ب ٥ف٣٘ ٥ف٥زثبو

 وٝ ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ ٍٟ٘ؽاـ٢ سفو٥جبر آ٣ِ ففاـ ثبٌؽ. ا٢ ٥ٌٍٝ ٢ٞب ظف  24-2-6

 هًَِتِْ٘ آص    24-3

ٝ   ٤ۀه ٔۀٛاؼ ـا ثفؼاـ٤ۀؽ ٚ    ٤ۀ٣ ـٚ وٙصوٝ آقٔٛ٘ٝ اق ففآٚـؼٜ دبُ٘ ٌس٣ ثب٤ؽ ثفا٢ آقٖٔٛ س٥ٟٝ ٌٛؼ.  اق ٞۀف   سىۀ

 ٞبٖٚ غفؼو٥ٙؽ سب دٛؼـ ٌٛؼ. ٢ ؼوشٝآقٔٛ٘ٝ ـا ثب اوشفبؼٜ اق ٞبٖٚ ٚ 

 تِْ٘ آصهًَِ کشٍهبتَگشافٖ گبصٕ 24-3-1

ثؽٖٚ ٔٙفؿ،  ml 30سب  ml 20 ا٢ ٥ٌٍٝ  ظفاق ٞف آقٔٛ٘ٝ دٛؼـ ٌؽٜ ـا خؽاٌب٘ٝ ثٝ  g 0/1ٔمؽاـ   24-3-1-1

 ا٘شمبَ ؼ٥ٞؽ.

24-3-1-2  µl 50  ٌَّٛاوشب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ ثٝ ٞف آقٔٛ٘ٝ أبفٝ و٥ٙۀؽ ٚ ثۀب ٤ۀه ٥ّٔۀٝ     ٔط ٝ ، غۀٛة  ا٢ ٥ٍۀ

 .٥ؽلفاـ ؼٞٞٛا٢ وبٔلاً غٍه  ٚ ؼـ ٥ؽوٙ ٔػّٖٛ

ىشٍۀٛ ؼ٥ٞۀؽ. ظۀف     سِٛٛئٗ ثٝ ٞف ٥ٌٍٝ، ٌ ml5 ـا ثب أبفٝ وفؼٖ  ا٢ ٥ٌٍٝؾـار ـ٢ٚ ٥ّٔٝ   24-3-1-3

سطف٤ۀه وۀفؼٖ )ٔب٘ٙۀؽ أۀٛاج      ٢ٞۀب  ـٚيسىبٖ ؼ٥ٞؽ ٤ب اق وۀب٤ف   ٌؽر ثٝ min2 ـا ثٝ ٔؽر ضؽالُ  ا٢ ٥ٌٍٝ

٤ه وبغؿ ِبف٣ ٘ۀبقن   ٥ّٝٚو ثٌٝٛ٘ؽ ٚ ٤ب  ٥ٍٗ٘ سٝ min 5ؼ٥ٞؽ ٔٛاؼ ثٝ ٔؽر  اخبقٜ ففاِٛر( اوشفبؼٜ و٥ٙؽ.

 ِب  و٥ٙؽ.

ٔطّۀَٛ   lµ 20أبفٝ و٥ٙۀؽ.   ا٢ ٥ٌٍٝفب  ؼـٖٚ ظف  ٌ ٔطَّٛ سِٛٛئٗ ml 0/1ٞف آقٔٛ٘ٝ،  ٝث  24-3-1-4

 أبفٝ و٥ٙؽ. ا٢ ٥ٌٍٝ، ثٝ ظف  ISTDاوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ، 

 دستگبُ سبصٕ آهبدُ    24-4

 سٙظ٥ٓ ٌٛؼ. (DFTPP)٥ٗ فىف ٥ُفٙ ٢ؼوب فّٛـٚ سفؼوشٍبٜ ثب٤ؽ ٞف ـٚق ثب اوشفبؼٜ اق  -ٗبدآٍسٕ

 ستَى 24-4-1

 DB-1٘ۀٛ    ،µm 5/0 ، ٔػبٔز فmm 32/0ّٓ٥لٙف  ٚ m 30، ثٝ َ٘ٛ ؿاةوشٖٛ ٥٤ٛٔٙٝ اق خٙه و٥ّ٥ه ٔ

 ؛٥ٌٍٝ دٍٓغ٥ٕؽٜ ثب ٚـٚؼ٢ ٔىشم٥ٓ ثؽٖٚ  ا٢ ٥ٌٍٝ. ِِٛٝ DB-5 ٤ب

 گبص حبهل 24-4-2

 ؛ٌبق ٥ّٞٓ

                                                 

1- Decafluorotriphenylphosphine 
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 قسوت تضسٗق 24-4-3

C̊ 250 ؛، ثؽٖٚ ٌىب 

 ثشًبهِ دهبٖٗ 24-4-4

ؼـ ا٤ٗ ؼٔب ثٝ ٔۀؽر   ٢ؼاـ ٍ٘ٝٚ  C̊ 285سب ـو٥ؽٖ ثٝ ؼٔب٢  min 1 ،C/min̊ 9ثٝ ٔؽر  C̊ 120ؼٔب٢ 

min10؛ 

 جشهٖ سٌج ط٘ف 24-4-5

 ؛(m/z 600سب  m/z 30ؼـ ٔطؽٚؼٜ وبُٔ )ثب ٌىشفٜ خف٣ٔ 

 هقذاس تضسٗق آصهًَِ 24-4-6

 .µl 0/1ثٝ ٔمؽاـ 

 ضٌبسبٖٗ    24-5

ٝ ( m/z 64. )ث٥ٍشف٤ٗ ففاٚا٘ۀ٣ ٤ۀٖٛ ؼ ـ ٌٛؼ ٣ٔخف٣ٔ سٍػ٥ُ ؼاؼٜ  وٙح ٥ف٘ ٥ّٝٚو ثٝ S8سفو٥ت   ٥ّٝٚوۀ  ثۀ

 m/z 152ؼـ ٞب ٤ٖٛاوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ، ثبقؼٜ . ثب ٌٛؼ ٣ٔ ٥ؽسبئ ٚاوٙد٣ ٌؽٜ،قٔبٖ ا٘ٙجبق ثب ٤ه اوشب٘ؽاـؼ  ضفظ

 ٚm/z 312  ؼـ  ٞب ٤ٖٛٚ ثب اوشب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ ث٥ٍشف٤ٗ ففاٚا٣٘m/z 552 .غٛاٞؽ ثٛؼ 

 ث٘بى ًتبٗج    24-6

ٝ وبُٔ و٥ٙۀؽ. ٘ىۀجز ٔىۀبضز د٥ۀه ـا      ٚاوٙد٣ثفا٢ ٞف اوشب٘ؽاـؼ  S8  ٚISTDٔطؽٚؼٜ  24-6-1  ٥ّٝٚوۀ  ثۀ

 ثف اوبنـا  ٚاوٙد٣وشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ٔٙط٣ٙ ثٝ ٔىبضز د٥ه ا S8سمى٥ٓ وفؼٖ ٔىبضز د٥ه 

 ٔىبضز د٥ه ثفا٢ ٞف اوشب٘ؽاـؼ ـوٓ و٥ٙؽ. ٢ٞب ٘ىجز

ؼـ  S8ثفا٢ سع٥٥ٗ غّظۀز   ٚاوٙد٣ٔٙط٣ٙ  اق ثفا٢ ٞف آقٔٛ٘ٝ ٘ىجز ٔىبضز د٥ه ـا ضىبة و٥ٙؽ. 24-6-2

 ٔطَّٛ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ.

ؼٜ اق ٚقٖ آقٔٛ٘ٝ، ضدٓ اوشػفاج ٟ٘ۀب٣٤ ٚ ٔمۀؽاـ   اوشفب ثب mg/kgؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٣ِّ ثفضىت  S8غّظز 24-6-3

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. 2-6-24ثٙؽ ق٤فاق  آٔؽٜ ؼوز ثٝغّظز 

 اـق٤بث٣ ثبقؼٜ اوشػفاج، ؼـِؽ ثبق٤بث٣ سفو٥ت خب٤ٍك٤ٗ ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ٔٙظٛـ ثٝ 24-6-4

 دقت ٍ اسٗجٖ    24-7

ؼـ ٔٛـؼ ؼلز ؼـ وۀبَ   ظٟبـ٘ظفا، ـٚؼ ٣ٔاوز ٚ ا٘شظبـ  ٌؽٜ ا٘دبْٔٙبِعٝ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ 

 ٤ب لجُ اق آٖ ؼـ ؼوشفن لفاـ٥ٌفؼ. 2019
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 گضاسش آصهَى    24-8

 ٌكاـي و٥ٙؽ. mg/kg 1ـا ثب سمف٤ت  S8، ٔمؽاـ 6-24ثٙؽ ق٤ف٘جك 

کشٍهبتَگشافٖ گبصٕ هجْض ثِ آضکبسسبص سثبٗص  ٍس٘لِ ثِ ٖپبًل گچ ّبٕ فشآٍسدُدس  S8 ٘٘يتع 25

 (GC/ECD) الکتشٍى

 دستگبُ  25-1

 .ٌبق٢ ٔدٟك ثٝ آٌىبـوبق ـثب٤ً اِىشفٖٚ وفٚٔبسٌٛفاف٣

 ثبٌؽ. ٥هد ٣لبؼـ ثٝ ـوٓ ٔٙطٙ ٤ؽثب افكاـ ٘فْ 25-1-1

   ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب   25-2

 گبص حبهل 25-2-1

 ٣؛وفٚٔبسٌٛفاف ٥ف٥زو ثب٥ّٞٓ 

 (ISTD) داخلٖاستبًذاسد  25-2-2

 ٤ّٗ؛ؼـ قا µg/ml 5 ثٝ ٔمؽاـ ٥ُفٙ ٣ثفٚٔٛ ث ٢ؼ 4ٚ4

 ٗگضٗياستبًذاسد جبهحلَل  25-2-3

 ٤ّٗ؛ٍٞكاثفٚٔٛثٙكٖ ؼـ قا mg/ml  5/2ٍٞكاثفٚٔٛثٙكٖ،

 ٗليصا 25-2-4

 ٣؛ؼـخٝ وفٚٔبسٌٛفاف ٤ب ٥ف٣٘ ٥ف٥زثبو

 ففاـ ثبٌؽ. ٣آِ ٥جبرسفو ٢لبؼـ ثٝ ٍٟ٘ؽاـ ٤ؽوٝ ثب ا٢ ٥ٌٍٝ ٢ٞب ظف  25-2-5

 آصهًَِ تِْ٘    25-3

 ـ ٤ۀ٣ ـٚ وٙصٌٛؼ.  ٥ٝآقٖٔٛ سٟ ٢ثفا ٤ؽثب ٣ق ففآٚـؼٜ دبُ٘ ٌسآقٔٛ٘ٝ ا وٝ سىۀٝ اق ٞۀف    ٤ۀه ٚ  ٤ۀؽ ٔۀٛاؼ ـا ثفؼا

 سب دٛؼـ ٌٛؼ. ٥ؽٞبٖٚ غفؼوٙ ٢ ؼوشٝـا ثب اوشفبؼٜ اق ٞبٖٚ ٚ  آقٔٛ٘ٝ

 ٕگبص ٖکشٍهبتَگشاف آصهًَِ تِْ٘ 25-3-1

ٝ ٌثٝ ظف  ـا خؽاٌب٘ٝ دٛؼـ ٌؽٜ  آقٔٛ٘ٝاق ٞف  g 0/1 ٔمؽاـ 25-3-1-1 ثۀؽٖٚ ٔٙفۀؿ، ا٘شمۀبَ     ml 10 ا٢ ٥ٍۀ

 .٥ؽؼٞ
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، غٛة ا٢ ٥ٌٍٝٝ و٥ٙؽ ٚ ثب ٤ه ٥ّٔٝ اوشب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ ثٝ ٞف آقٔٛ٘ٝ أبفٔطَّٛ  µl 50ٔمؽاـ   25-3-1-2

 .٥ؽلفاـ ؼٞٞٛا٢ وبٔلاً غٍه  ٚ ؼـ ٥ؽوٙ ٔػّٖٛ

سِٛٛئٗ ثٝ ٞف ٥ٌٍۀٝ، ٌىشٍۀٛ ؼ٥ٞۀؽ. ظۀف       ml5 ـا ثب أبفٝ وفؼٖ  ا٢ ٥ٌٍٝؾـار ـ٢ٚ ٥ّٔٝ  25-3-1-3

سطف٤ۀه وۀفؼٖ )ٔب٘ٙۀؽ أۀٛاج      ٢ٞۀب  ـٚيسىبٖ ؼ٥ٞؽ ٤ب اق وۀب٤ف   ٌؽر ثٝ min2 ضؽالُ ـا ثٝ ٔؽر  ا٢ ٥ٌٍٝ

٤ه وبغؿ ِبف٣ ٘ۀبقن   ٥ّٝٚو ثٌٝٛ٘ؽ ٚ ٤ب  ٥ٍٗ٘ سٝ min 5اخبقٜ ؼ٥ٞؽ ٔٛاؼ ثٝ ٔؽر  اِٛر( اوشفبؼٜ و٥ٙؽ.فف

 ِب  و٥ٙؽ.

ٝ ٌٌفب  ؼـٖٚ ظۀف    ٔطَّٛ سِٛٛئٗ ml0/1ٞف آقٔٛ٘ٝ،  ٝث 25-3-1-4 ٔطّۀَٛ   lµ20أۀبفٝ و٥ٙۀؽ.    ا٢ ٥ٍۀ

 أبفٝ و٥ٙؽ. ا٢ ٥ٌٍٝثٝ ٞف ظف   ،ISTDاوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ، 

 دستگبُ سبصٕ آهبدُ    25-4

 ستَى 25-4-1

 ٤ب µm 5/0،   ٛ٘DB-1 ، ٔػبٔز فmm32/0ّٓ٥لٙف  ٚ m30، ثٝ َ٘ٛ ؿاةوشٖٛ ٥٤ٛٔٙٝ اق خٙه و٥ّ٥ه ٔ

DB-5 ِِٝٛ .ٌٍٝ؛٥ٌٍٝ دٍٓغ٥ٕؽٜ ثب ٚـٚؼ٢ ٔىشم٥ٓ ثؽٖٚ  ا٢ ٥ 

 گبص حبهل 25-4-2

 ؛ٌبق ٥ّٞٓ

 قسوت تضسٗق 25-4-3

◦
C 250،  ؛ثؽٖٚ ٌىب 

 ثشًبهِ دهبٖٗ 25-4-4

◦ؼٔب٢ 
C 120 ٝٔؽر  ثmin 1 ،◦

C /min 9  ب ـو٥ؽٖ ثٝ ؼٔب٢ س◦
C 285  ٚ ٝ ؼـ ا٤ۀٗ ؼٔۀب ثۀٝ ٔۀؽر      ٢ؼاـ ٍ٘ۀ

min10؛ 

 هقذاس تضسٗق آصهًَِ 25-4-5

 .µl 0/1ثٝ ٔمؽاـ 

 ضٌبسبٖٗ    25-5

 .ٌٛؼ ٣ٌٔٙبوب٣٤ سٟٙب ثب ضفظ قٔبٖ ا٘ٙجبق ثب ٤ه اوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ 
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 ث٘بى ًتبٗج    25-6

 ـ    ٚاوٙد٣ثفا٢ ٞف اوشب٘ؽاـؼ  S8  ٚISTDٔطؽٚؼٜ  25-6-1 ٝ ا وبُٔ و٥ٙۀؽ. ٘ىۀجز ٔىۀبضز د٥ۀه   ٥ّٝٚوۀ  ثۀ

 ثف اوبنـا  ٚاوٙد٣ثٝ ٔىبضز د٥ه اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ٔٙط٣ٙ  S8سمى٥ٓ وفؼٖ ٔىبضز د٥ه 

 ٔىبضز د٥ه ثفا٢ ٞف اوشب٘ؽاـؼ ـوٓ و٥ٙؽ. ٢ٞب ٘ىجز

ؼـ  S8ثفا٢ سع٥٥ٗ غّظز  ٚاوٙد٣ٔٙط٣ٙ  اق ثفا٢ ٞف آقٔٛ٘ٝ، ٘ىجز ٔىبضز د٥ه ـا ضىبة و٥ٙؽ. 25-6-2

 .ٔطَّٛ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ

اوشفبؼٜ اق ٚقٖ آقٔٛ٘ٝ، ضدٓ اوشػفاج ٟ٘ب٣٤ ٚ ٔمۀؽاـ   ثب mg/kgؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٣ِّ ثفضىت  S8غّظز 25-6-3

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. 2-6-25اق ثٙؽ  آٔؽٜ ؼوز ثٝغّظز 

 اـق٤بث٣ ثبقؼٜ اوشػفاج، ؼـِؽ ثبق٤بث٣ سفو٥ت خب٤ٍك٤ٗ ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ٔٙظٛـ ثٝ 25-6-4

 دقت ٍ اسٗجٖ    25-7

ؼـ ٔٛـؼ ؼلز ؼـ وۀبَ   اظٟبـ٘ظف، ـٚؼ ٣ٔاوز ٚ ا٘شظبـ  ٌؽٜ ا٘دبْا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ  ٔٙبِعٝ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ

 ٤ب لجُ اق آٖ ؼـ ؼوشفن لفاـ٥ٌفؼ.٥ٔلاؼ٢  2019

 گضاسش آصهَى    25-8

 ٌكاـي و٥ٙؽ. mg/kg 1ـا ثب سمف٤ت  S8، ٔمؽاـ 3-6-25ثٙؽ ق٤ف٘جك 

بساٖٗ ثهبلا هجْهض ثهِ    کشٍهبتَگشافٖ هبٗع ثب ک ٍس٘لِ ثِ ٖپبًل گچ ّبٕ فشآٍسدُدس  S8 ٘٘يتع 26

 (HPLC/UVآضکبسسبص فشاثٌفص )

 دستگبُ 26-1

 (.UVآٌىبـوبق ففاثٙفً ) ( ٔدٟك ثHPLCٝوفٚٔبسٌٛفاف٣ ٔب٤ع ثب وبـا٣٤ ثبت )

 ثبٌؽ. ٥هد ٣ٔٙطٙ ـوٓ ثٝلبؼـ  ٤ؽثب افكاـ ٘فْ 26-1-1

   ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ٗب  26-2

 کشٍهبتَگشافٖ هبٗع ثب کبساٖٗ ثبلاسٍش ٍ اصَل  26-2-1

 تتشاکلشٍات٘لي 26-2-2

 ؛HPLC ٥ف٥زو ثب
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 هتبًَل 26-2-3

 ؛HPLC ٥ف٥زو ثب

 ضذُ صداٖٗ َٗىآة  26-2-4

 ؛HPLC ٥ف٥زو ثب

 ففاـ ثبٌؽ. ٣آِ ٥جبرسفو ٢لبؼـ ثٝ ٍٟ٘ؽاـ ٤ؽوٝ ثب ا٢ ٥ٌٍٝ ٢ٞب ظف  26-2-5

 آصهًَِ تِْ٘    26-3

 ـ ٤ۀ٣ ـٚ وٙصٌٛؼ.  ٥ٝآقٖٔٛ سٟ ٢ثفا ٤ؽثب ٣ق ففآٚـؼٜ دبُ٘ ٌسآقٔٛ٘ٝ ا وٝ سىۀٝ اق ٞۀف    ٤ۀه ٚ  ٤ۀؽ ٔۀٛاؼ ـا ثفؼا

 سب دٛؼـ ٌٛؼ. ٥ؽٞبٖٚ غفؼوٙ ٢ ؼوشٝثب اوشفبؼٜ اق ٞبٖٚ ٚ ـا  آقٔٛ٘ٝ

 کشٍهبتَگشافٖ هبٗع ثب کبساٖٗ ثبلا آصهًَِ تِْ٘ 26-3-1

 .٥ؽثؽٖٚ ٔٙفؿ، ا٘شمبَ ؼٞ ml 4 ا٢ ٥ٌٍٝف  ثٝ ظـا خؽاٌب٘ٝ دٛؼـ ٌؽٜ  آقٔٛ٘ٝاق ٞف  g 0/1 ٔمؽاـ 26-3-1-1

ٖ  ا٢ ٥ٌٍٝؾـار ـ٢ٚ ٥ّٔٝ  26-3-1-2 ٗ  ml 5 ٤ب ؼـٖٚ ظف  ـا ثب أبفٝ وۀفؼ ثۀٝ ٞۀف ٥ٌٍۀٝ،     سشفاوّۀفٚاس٥ّ

سىبٖ ؼ٥ٞؽ ٤ۀب اق وۀب٤ف    ٌؽر ثٝ min 30ضؽالُ ثٝ ٔؽر  ـا ثجٙؽ٤ؽ ٚ آٖ ـا ا٢ ٥ٌٍٝ ؼـ ظف ٌىشٍٛ ؼ٥ٞؽ. 

 سطف٤ه وفؼٖ )ٔب٘ٙؽ أٛاج ففاِٛر( اوشفبؼٜ و٥ٙؽ. ٢ٞب ـٚي

اٌب٘ٝ ثٝ ٤ه ظف  ٌٛ٘ؽ ٚ وذه ٞف آقٔٛ٘ٝ ـا خؽ ٥ٍٗ٘ سٝ min 5اخبقٜ ؼ٥ٞؽ ٞف آقٔٛ٘ٝ ثٝ ٔؽر  26-3-1-3

 ٔٙبوت ا٘شمبَ ؼ٥ٞؽ. ا٢ ٥ٌٍٝ

وذه ت٤ۀٝ ثۀبت٣٤    ٚلفاـ ؼاؼٜ  1ؼـ ؼوشٍبٜ ٌف٤كا٘ٝـا  آقٔٛ٘ٝ عّبـٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ min 5ثٝ ٔؽر  26-3-1-4

 خٟز آ٘ب٥ِك ا٘شمبَ ؼ٥ٞؽ. HPLCؼوشٍبٜ  ا٢ ٥ٌٍٝٞف آقٔٛ٘ٝ عّبـٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ـا خؽاٌب٘ٝ ثٝ ظف  

 HPLC/UVدستگبُ  سبصٕ آهبدُ  26-4

 ستَى 26-4-1

2ٔبؼٜ  µm 5 ٔعىٛن فبقوشٖٛ 
 C18( mm6/4  سب mm250؛) 

 UV هَج طَل 26-4-2

 nm250؛ 

                                                 

1- Centrifuge 

2- Octadecyl carbon chain-bonded silica 
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 سشعت جشٗبى 26-4-3

ml/min 1؛ 

 ضٌَٗذُ 26-4-4

 لىٕز آة؛ 5لىٕز ٔشبَ٘ٛ ؼـ  95

 صهبى اًجبم 26-4-5

min 15. 

 ضٌبسبٖٗ    26-5

 .ٌٛؼ ٣ٔاوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ  ٤هسٟٙب ثب ضفظ قٔبٖ ا٘ٙجبق ثب  ٣٤ٌٙبوب

 ث٘بى ًتبٗج    26-6

ؼـ  S8ثفا٢ سع٥٥ٗ غّظۀز   ٚاوٙد٣ٔٙط٣ٙ  اق ز ٔىبضز د٥ه ـا ضىبة و٥ٙؽ.ثفا٢ ٞف آقٔٛ٘ٝ، ٘ىج 26-6-1

 .ٔطَّٛ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ

اوشفبؼٜ اق ٚقٖ آقٔٛ٘ٝ، ضدٓ اوشػفاج ٟ٘ۀب٣٤ ٚ ٔمۀؽاـ    ثب mg/kgؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٣ِّ ثفضىت  S8غّظز 26-6-2

 .ٔطبوجٝ و٥ٙؽ 1-6-26اق ثٙؽ  آٔؽٜ ؼوز ثٝغّظز 

ـا ثۀفا٢ ٔدٕٛعۀٝ اوۀشػفاج     S8ج، ؼـِؽ ثبق٤بث٣ ٔۀبسف٤ه اوۀشب٘ؽاـؼ  اـق٤بث٣ ثبقؼٜ اوشػفا ٔٙظٛـ ثٝ 26-6-3

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ.

 دقت ٍ اسٗجٖ    26-7

ؼـ ٔٛـؼ ؼلز ؼـ وۀبَ   اظٟبـ٘ظف، ـٚؼ ٣ٔاوز ٚ ا٘شظبـ  ٌؽٜ ا٘دبْٔٙبِعٝ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ 

 ٤ب لجُ اق آٖ ؼـ ؼوشفن لفاـ٥ٌفؼ.٥ٔلاؼ٢  2019

 گضاسش آصهَى    26-8

 .و٥ٙؽ ٌكاـي mg/kg 1ـا ثب سمف٤ت  S8، ٔمؽاـ 3-6-26ثٙؽ ق٤ف٘جك 
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  خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي ن كميسيو در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام كوششي و شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كه است تجاري و وريآ فن

نـويس   پـيش  .شـود  مـي  حاصـل  غيردولتي و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز واردكنندگان، و صادركنندگان

 از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي رايب ايران ملي استانداردهاي

 و ايران چـاپ  )رسمي(ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها

  .شود مي منتشر

كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضـوابط  رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

ترتيـب،   بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، صورت در و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

1اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصـلي  اعضـاي  از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
(ISO)  المللـي   بـين  كميسـيون

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه لملليا بين سازمان و

(OIML) 4رابـط  تنهـا  عنـوان  بـه  و است
كـدكس   كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC)خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي پيشرفت آخرين از كشور،

كنندگان،  مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و داستاندار مؤسسة

اجـراي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ

استاندارد،  عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا / و كشور خلدا توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي

و  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه. نمايد اجباري

  فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 ها آزمايشگاه محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سامانه صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط براساس را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة سنجش، وسايل واسنجي و مراكز

 ترويج. كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي يارزياب

 سـطح  ارتقـاي  بـراي  تحقيقـات كـاربردي   انجـام  و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، واسنجيوسايل يكاها، لملليا بين دستگاه

 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي
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ز 

  گفتار پيش

  

هـاي   فـرآورده ـ  هـاي آزمـون   ـ روش هـاي سـاختماني   فرآوردهواكنش در برابر آتش براي مصالح و  «استاندارد

 آن نـويس  پـيش  كـه  ،»)SBI(ها در معرض تهاجم گرمايي عامل مشـتعل منفـرد    ساختماني به جز كفپوش

دويسـت و   در و شـده  تـدوين  و تهيـه  مركـز تحقيقـات سـاختمان و مسـكن     توسط مربوط هاي ميسيوندرك

  مـورخ هـاي سـاختماني    فـرآورده مهندسي سـاختمان و مصـالح و    استاندارد ملي كميتة اجلاس پانزدهمين

ات مقـرر  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يـك  بند استناد بهاين استاندارد  اينك ،شد تصويب 1/11/1387

   .شود منتشر مي  ايران استانداردملي عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي استانداردوتحقيقات مؤسسة

خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه يشنهاديپ هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنـابراين،  . گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيأمنبع و م

  

EN 13823: 2002, Reaction To Fire Tests For Building Products – Building Products 

Excluding Floorings Exposed To The Thermal Attack By A Single Burning Item. 

 



 1 

ـ  هاي آزمون ـ روش هاي ساختماني فرآوردهواكنش در برابر آتش براي مصالح و 

ها، در معرض تهاجم گرمايي عامل مشتعل  جز  كفپوش اي ساختماني، بهه فرآورده

  )SBI(منفرد 

  و دامنه كاربردهدف   1

هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين يك روش آزمون در خصوص عملكرد واكنش در برابر آتش براي 

يك عامل مشتعل  ها، است وقتي كه در معرض تهاجم گرمايي توسط هاي ساختماني، به جز كفپوش فرآورده

  .قرار گيرند) SBI(منفرد 

هاي   اي در پيوست الف، اطلاعات مربوط به دقت روش آزمون در پيوست ب و روش هاي محاسبه روش

  .هاي پ وت ارائه شده است در پيوست واسنجي

  

رفتار برخي . تدوين شده استتخت  اًًهاي اساس فرآوردهاين استاندارد براي تعيين عملكرد واكنش در برابر آتش براي  ـ  يادآوري

  .اي نيازمند است به ضوابط ويژه...) ها و  ها، كابل ها، كانال لوله(هاي خطي  فرآوردهها، مانند  فرآوردههاي  گروه

  

  مراجع الزامي  2

  

. به آنها ارجاع داده شده است ملي ايران مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد

  . شود محسوب ميملي ايران ب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ترتي بدين

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  كه به مدركي يا ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه درصورتي

مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده در مورد . موردنظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .هاي بعدي آنها مورد نظر است ت همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيهاس

  

  :ر براي اين استاندارد الزامي استاستفاده از مراجع زي

  

هــاي  فــرآوردهواكــنش در برابـر آتــش بــراي مصــالح و  ، 1384ســال : 8299ملــي ايــران اسـتاندارد   2-1

  .بندي ـ طبقه ساختماني

هـاي   فـرآورده واكـنش در برابـر آتـش بـراي مصـالح و      ، 1384سـال  : 7271ـ8ملي ايران استاندارد  2-2

  .كار هاي تثبيت شرايط و ضوابط كلي براي انتخاب مصالح پشت روش: ساختماني ـ قسمت هشتم

2-3 EN 60584-1:1995, Thermocouples- Part 1: Reference Tables (IEC 584-1)  

2-4 EN 13943:2000, Fire Safety-Vocabulary.  
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  ، اصطلاحات و تعاريف  3

  

، 4-2و 1-2بنـد   هاي مرجـع  شـده در اسـتاندارد   تعيـين تعـاريف  ات و عـلاوه بـر اصـطلاح   اين استاندارد  در

   :رود مي كار  هبنيز زير اصطلاحات و تعاريف 

  

   1ـ3

  بند تخته پشت

اي كه  تواند مستقيماً در پشت آزمونه بند آزمونه استفاده شده و مي كلسيم كه به عنوان پشت تخته سيليكات

  .اي از آن قرار داده شود ور آزاد ايستاده است يا با فاصلهبه ط

  

   2ـ3

  آزمونه

  شود كه قرار است آزمون  فرآوردهاي از  قطعه

  

هاي نصب مورداستفاده در كاربرد نهايي و نيز فاصله هوايي و يا يك  توان در صورت نياز، با روش آزمونه را مي ـ  يادآوري

  .كار به كار برد پشت

  

   3ـ3

    ركا پشت

  .رود اي كه اطلاعات راجع به آن موردنياز است، به كار مي فرآوردهاي كه بلافاصله پشت  فرآورده

  

   4ـ3

s THR600 (ثانيه  600كل رهايش گرما در 
1(  

  .گيرد هاي مشعل اصلي قرار مي ثانيه اول كه در معرض شعله 600كل رهايش گرماي آزمونه در 

  

3 -5   

LFS(عرضي شعله  روي پيش
2(  

  .باشد مي بلند آزمونه العرضي شعله روي ب روي پيش

                                                                                                                                                   
1- Total Heat Release 

2- Lateral Flame Spread 
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  .شود تعريف مي 3ـ3ـ8با جزئيات بيشتر در بند  LFS ـ  يادآوري

  

3 -6  

TSP600 s(ثانيه  600كل توليد دود در 
1(   

  .گيرد هاي مشعل اصلي قرار مي ثانيه اول آزمون كه در معرض شعله 600كل توليد دود از آزمونه در 

  

3 -7   

0.2MJ FIGR(مگاژول  2/0در شدت گسترش آتش 
2(  

  MJ2/0:THRبيشترين نسبت شدت رهايش گرماي حاصل از آزمونه و زمان وقوع آن با استفاده از آستانه 

  

  .ح داده شده استتوضي 3ـ 5ـ الفبا جزئيات بيشتر در بند   FIGRA 0.2MJ ـ  يادآوري

  

  8ـ3

 )0.4MJ  FIGRA(مگاژول  4/0شدت گسترش آتش در 

  MJ4/0:THRشدت رهايش گرماي حاصل از آزمونه و زمان وقوع آن با استفاده از آستانه  بيشترين نسبت

  

  .يح داده شده استتوض 3ـ 6ـ شتر در بند الفبا جزئيات بي MJ 4/0 FIGRAـ   يادآوري

  

   9ـ3

SMOGRA( شدت گسترش دود
3( 

  . آنشدت گسترش دود ـ بيشترين نسبت شدت توليد دود حاصل از آزمونه و زمان وقوع 

  

  .يح داده شده استتوض 3ـ 6ـ در بند الف با جزئيات بيشتر  SMOGRAـ  يادآوري

  

   10ـ3

  وري پايدار شعله

  ).4ـ2بند(پايداري شعله در رو يا بالاي سطح براي يك حداقل زمان معين 

                                                                                                                                                   
1 - Total Smoke Production 

2 -  Fire Growth Rate Index 

3 - Smoke Growth Rate Index 
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  وسايل   4

  اتكلي  1ـ4

، 1دستي آزمونه چرخ(زمون هاي آ بايد شامل اتاق آزمون، وسايل و دستگاه SBIتجهيزات و امكانات آزمون 

. گيري عمومي باشد ، سيستم خروج دود و تجهيزات اندازه)ها كشي و كانال 2كننده ها، هود، جمع قاب، مشعل

ابعاد . هاي مربوط در پيوست ث ارائه شده است نقشه. اند مشخص شده 7ـ4تا  2ـ4اين اجزاء در بندهاي 

  . ها در متن داده شده باشند يكه روادار اند، مگر اين ها اسمي موجود در نقشه

  

  .بايد تازه و تميز باشد ،هواي ورودي به اتاق آزمون از زير چرخ دستي آزمونه  ـ  يادآوري

  

  اتاق آزمون  2- 4

در  )2/0±0/3(mو سطح داخلي كف با ابعاد  )m)1/0±4/2 اتاق آزمون بايد داراي ارتفاع  داخلي  1ـ2ـ4

هاي گچي،  ته، تخ)تن اسفنجيمثل ب(هاي ساختماني از نوع سنگي  كاز بلو بايد ديوارها. جهت باشد دو هر

  .باشند 8299مطابق با استاندارد ايران شمارة  A2يا A1هاي ديگر باطبقات  كلسيم ياتخته هاي سيليكات تخته

  

 گاهايشاز محيط آزميك ديوار اتاق آزمون بايد داراي بازشويي براي قرار دادن چرخ دستي آزمونه   2ـ2ـ4

) ابعاد قاب(متر ارتفاع  ميلي 2450متر پهنا و  ميلي 1470بازشو بايد داراي حداقل . اخل اتاق آزمون باشدبه د

. در دو ديواري كه رو به وجوه جلويي دو صفحه عمود بر هم آزمونه هستند، بايد پنجره قرار داشته باشد. باشد

يك در  ،تي آزمونه در محل آزمون قرار داردو آزمونه، وقتي كه چرخ دس SBIبراي امكان نقل و انتقال وسايل 

  .اضافي ديگر نيز موردنياز است

  

وقتي كه چرخ دستي آزمونه در محل آن در اتاق آزمون قرار دارد، فاصله بين سطح بال بلند   3ـ2ـ4

اين فاصله بايد به طور عمودي . باشد )m)1/0±1/2 و ديوار اتاق آزمون بايد Uآزمونه در تماس با پروفيل 

مجموع سطوح بازشوها در اتاق آزمون به غير از . گيري شود بت به ديواري كه روبروي بال بلند است، اندازهنس

  .مترمربع باشد 05/0منفذ ورودي هوا در كف چرخ دستي آزمونه و بازشوي خروج دود در هود، نبايد بيش از 

      

چرخ دستي (هم به سمت راست نشان داده شده و  1به سمت چپ، چنانچه در شكل   هم تنظيم  4ـ2ـ4

 »چپ ـ بال«تنظيم به سمت چپ با عنوان . مجاز است) حول يك خط عمودي تقارن يابد 1آزمونه در شكل 

  .شود ناميده مي »راست ـ بال«و به سمت راست با عنوان 

  

                                                                                                                                                   
1- Trolley 

2- Collector 
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تصال بين قاب دستگاه كننده برداشت، بايد به ا كه بتوان صفحات جانبي هود را بدون برداشتن جمع براي اين  ـ1وري آياد

SBI اين امكان بايد وجود داشته باشد كه بتوان صفحه جانبي را از پايين به سمت بيرون حركت داد. و سقف اتاق توجه نمود.  

  

  . محل نسبي قاب در اتاق آزمون به جزئيات اتصال بين اتاق و قاب بستگي دارد ـ2  يادآوري

  

  ابعاد به متر

  

  
  :راهنما

                                                   ميمشاهده چش ـ1
  قاب ثابت ـ2
  ) با آزمونه قرارگرفته در سمت چپ(مشاهده چشمي ـ3

  ) با آزمونه قرار گرفته در سمت چپ(چرخ دستي آزمونه  ـ4 

  
هـاي   بـراي آزمونـه  . ـ هر دو جهت چپ ـ بال و راست ـ بال براي آزمونه قابـل قبـول اسـت      يادآوري

   .يابد اين شكل حول يك خط عمودي تقارن مي ،ـ بالراست 

  SBI  ـ نماي از بالاي طرح اتاق آزمون1شكل 
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  مواد     3ـ4 

  . درصد 95پروپان تجاري با حداقل خلوص 

  

  وسايل     4ـ4

  ).در پيوست ث 35ـ تا ث 1ـ هاي ث مطابق شكل(

  

گيرند، با يك مشعل جعبه شني  مي كه دو بخش عمودي آزمونه در آن قرار  ،رخ دستي آزمونهچ  1ـ4ـ4

شود كه پشت آن نزديك بازشوي موجود در  اي در اتاق قرار داده مي به گونه  چرخ دستي آزمونه. در كف كنج

سطح باز (شود  مي فراهمدار  ورودي هوا زير كف چرخ دستي آزمونه با صفحات سوراخ .ديوار اتاق آزمون باشد

ده يكنواختي در ش است، تا جريان توزيع mm12 تا mm8 ها سوراخ و قطر 60% تا 40%ل نسبت به سطح ك

  .طول كف اتاق آزمون توليد شود

  

 ممشعل دو. دارد شود و هود را نيز نگه مي قاب ثابت، كه چرخ دستي آزمونه در آن قرار داده مي  2ـ4ـ4

  .شود به قاب متصل مي

  

  .شود جمع ميهود، در بالاي قاب، كه گازهاي حاصل از سوختن در آن   3ـ4ـ4

  

هاي اغتشاش جريان و يك خروجي افقي براي كانال  داراي تيغه بالاي هود دركننده،  جمع  4ـ4ـ4

  .خروجي

  

معدني   متر پشم ميلي 50كه با  )5±315(mm، لوله مدور با قطر داخلي)Jبه شكل (كانال خروجي   5ـ4ـ4

  ):در جهت جريان(هاي زير است  مقاوم در برابر دماي بالا عايق شده و داراي بخش

  كننده، ـ اتصال به جمع

در فاصله حداقل ) هاي اختياري دما گيري براي اندازه(متر با چهار پايه ترموكوپل  ميلي 500كانال به طول  ـ

  كننده، متري از جمع ميلي 400

  متر، ميلي 1000ـ كانال به طول 

  )رمت ميلي 400با شعاع انحناي محور برابر با (درجه  90ـ دو خميدگي 

 50متر است كه  ميلي 630 راهنما پرهراهنما و اريفيس، طول  هاي پرهمتر با  ميلي 1625ـ كانال، به طول 

راهنما يك اريفيس مدور با ضخامت  هاي پرهشود، بلافاصله پشت  ها شروع مي متر پس از خميدگي ميلي

mm)5/0 ±0/2(  تر وجود داردم ميلي 314متر و قطر خارجي  ميلي 265با قطر داخلي بازشو.  

برداري گاز و  ي براي حسگر فشار، چهار ترموكوپل، وسيله نمونهياه متر با پايه ميلي 2155ـ كانال به طول 

  .شود ناميده مي »عمومي گيري بخش اندازه«اين بخش  .نور سفيدگيري خاموشي  سيستم اندازه
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  متر ميلي 500ـ كانال، به طول 

  ـ اتصال به خروجي

  

  .كيلوگرم است 250غير از حسگرها و از اين قبيل حدود  ،جرم كل.توجه قرارگيرد مورد بايد  گيري اندازه كانال لاتصا ـ  يادآوري

  

، يكي در كف صفحة چرخ دستي آزمونه )9ـ ث مطابق شكل(دو مشعل جعبه شني يكسان   6ـ4ـ4

  :هاي زير با ويژگي) مشعل كمكي(به پايه قاب متصل ، يكي )مشعل اصلي(

متر كه كف آن به  ميلي 80متري، ارتفاع  ميلي 250با دو ساق ) نماي بالا(الزاويه  مثلث قائم: لشك 1ـ6ـ4ـ4

بالاي آن باز . كه براي جاي دادن لوله است، بسته است متري در مركز ثقل آن ميلي 5/12غير از يك سوراخ 

توري فلزي با . ي كف قرار گيردمتر بالا ميلي 10الزاويه بايد در مشعل در ارتفاع  يك صفحه مثلثي قائم. است

همه ابعاد بايد . متر بالاي كف قرار گيرد ميلي 60متر و  ميلي12متر بايد در ارتفاع  ميلي 2 حداكثرمنفذ  قطر

  .باشند )mm)2±    در محدوده 

 10 بابه ترتيب  از كف تا بالا كهمتر فولاد ضد زنگ  ميلي 5/1 جعبه ساخته شده از: جنس 2ـ6ـ4ـ4

متر و يك لايه بالايي با ماسه  ميلي 60 تا ارتفاع )4ـmm)8فضاي خالي، يك لايه سنگريزه با اندازه  متر ميلي

توري فلزي براي پايدارسازي دو لايه . است متر پر شده ميلي 80 تا ارتفاع )2ـmm)4 هاي به قطر  با دانه

ها و ماسة مورد استفاده بايد  سنگريزه. كند ها به سوراخ لوله گاز جلوگيري مي استفاده شده و از ورود سنگريزه

  .هاي شكسته استفاده نشود اي باشند و از سنگ هاي گردگوشه رودخانه از سنگ

در كف محل  Uو به پروفيل ) 18ـ مطابق شكل ث( در سيني قرار گرفته : محل مشعل اصلي 3ـ6ـ4ـ4

  .باشد )mm )2±شكل Uپروفيل  تراز لبه بالايي رلبه بالايي مشعل اصلي بايد د. آزمونه متصل شده است

       مشعل در ارتفاع سر. به پايه قاب در طرف مخالف گوشه آزمونه متصل شده است: محل مشعل كمكي ـ ت

 mm)5±1450(  از كف اتاق آزمون)قطر آن به موازات و نزديك به وتر )متر فاصله قائم تا هود ميلي 1000 ،

  .مشعل اصلي قرار دارد

مطابق (شود  بلند و كوتاه محل آزمونه وصل مي بالشكل در دو  Uهاي  ه پروفيلمشعل اصلي ب 4ـ6ـ4ـ4

قرار دارد كه ارتفاع آن ) 19ـ مطابق شكل ث(يك ورق بازدارنده  Uدر هر دو پروفيل ). 10بخش  18ـ شكل ث

ز در مر(شود  هاي آزمونه جاگذاري مي متري از خط گوشه بين بال 3/0است و در  Uهمان ارتفاع پروفيل 

  ) .4ـ3ـ8منطقه مشعل، مطابق بند 

سقوط دليل   هاي قبلي روي همان نوع محصول منجر به خاتمه سريع آزمون، به آزمون  كه هنگامي 5ـ6ـ4ـ4

شود، مشعل اصلي بايد با يك شبكه سه گوش كج شده  مي) 3 ـ5ـ8 مطابق با بند(روي بسترشني محصول، 

يك طرف شبكه بايد روي . درصد باشد 90بايد حداقل  نسبت ناحيه باز شبكه به سطح كل. محافظت شود

نسبت به افق است كه در طول خطي از نصف نقطه درجه  )45±5( زاويه خميدگي. وتر مشعل گذاشته شود

  .شود گيري مي وتر تا گوشه آزمونه اندازه
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شده از تخته  ، ساخته)5±550(mm، به ارتفاع )mm)5±370شكل، با عرض   سپر مستطيل  7ـ4ـ4

هاي مشعل  ها از تابش شعله ، براي محافظت آزمونه)بند هاي پشت مشخصات مثل تخته(كلسيم  يليكاتس

اين سپر بايد به كنار وتر مشعل كمكي متصل شود، طوري كه در صفحه افقي در مركز قرار گرفته . كمكي

بالاي تراز  )5±470(mmدر هر دو طرف با لبه بالايي  )mm)3±8 پوشاندن كل پهناي قطر به علاوه(باشد 

  .مشعل كمكي

  

با دقتّ يك درصد در  خوانشو ) 0ـgr/s)3/2با حداقل محدوده  يكننده جريان جرم كنترل  8ـ4ـ4

  ).5ـ1ـ پمطابق بند ( )6/0ـ  gr/s)3/2 محدوده 

  

وپان مساوي سوختن پرتر  استفاده ازگرماي مؤثر پايين با(KW107رهايش گرماي با تناظرم gr/s3/2جريان پروپان  ـ  يادآوري

  .است) kJ/kg 46360با 

  

سوئيچ بايد از رسيدن پروپان به . رود به كار مي  سوئيچ، براي تأمين پروپان به هر يك از دو مشعل  9ـ4ـ4

مدت زمان كوتاهي كه (زمان به هر دو مشعل جلوگيري كند، به جز در طول زمان تغيير مشعل  طور هم

اين زمان پاسخ سوئيچ براي تغيير مشعل كه ). شود ياد ميخروجي مشعل كمكي كم و خروجي مشعل اصلي ز

  .دثانيه باش 12شود، نبايد بيشتر از  محاسبه مي 1ـ3ـ الفمطابق بند 

  .اين امكان بايد وجود داشته باشد كه سوئيچ و شير اصلي قبل از آن را از بيرون اتاق آزمون به كار انداخت

  

بند  هاي پشت تخته. شود آزمونه در چرخ دستي استفاده ميهاي  بند، در پشت بال هاي پشت تخته  10ـ4ـ4

هاي  ابعاد تخته. باشند )3±12(mmو ضخامت  )3kg/m)150±800 با چگالي كلسيم سيليكاتبايد از جنس 

  :بند بايد مطابق زير باشد پشت

  ) ضخامت آزمونه+  570حداقلmm)5±1500(  ×mm): بال كوتاهبراي  1ـ10ـ4ـ4

  ) 1000+فاصله هوايي mm)5±1500(  ×mm)5±بلند  بالبراي   2ـ10ـ4ـ4

براي . طرف امتداد يابدپهناي اضافي بايد فقط در يك . تر از آزمونه است بند پهن كوتاه، تخته پشت بالروي 

به اندازة فاصله هوايي، افزايش  بايد براي بال بلند بند فاصله هوايي، پهناي تخته پشت شده با نصبهاي  آزمونه

  .يابد

  

هاي متحرك پانل، براي امكان برقراري جريان هواي اضافي پشت هر دو بال آزمونه،  بخش  11ـ4ـ4

جايگزين شود، طوري كه فقط نيمه بالايي فضاي  ها پانل نيم وسيله بايد به  20ـ در شكل ث 25و  22هاي  پانل

  .سيستم خروجي دود را بپوشاند 25و  22هاي  پوشيده شده توسط پانل

  

  خروجي دودسيستم      5ـ4

    تحت شرايط آزمون، خروجي دود بايد قادر به خارج كردن مداوم جريان حجمي به ميزان  1ـ5ـ4
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m
3
/s )65/0 -5/0(  كلوين، باشد 298، نرمال شده در.  

  

داشته باشد كه به ) متر ميلي 45هاي گرد با قطر داخلي  لوله( كانال جانبيكانال خروجي بايد دو   2ـ5ـ4

   ).33ـ و ث 32ـ هاي ث مطابق شكل(حور طولي كانال خروجي و در همان ارتفاع باشند بر م عمودطور افقي 

  

بازشوي چرخ دستي آزمونه در . داده شده است 1ـ دو آرايش ممكن كانال خروجي در شكل ث  3ـ5ـ4

باشد، به شرطي كه  1ـ تواند متفاوت با شكل ث جهت كانال مي. هاست اتاق آزمون در طرف بالايي اين طرح

در كانال درجه  180حذف زانويي . شود ابت شود كه اين موضوع باعث تغيير جريان هوا روي آزمونه نميث

گيري  ت اندازهكه ثابت شود دقّ قبول است، به شرطي خروجي و جايگزين كردن حسگر دو طرفة فشار قابل

  .شود تغيير نكرده يا بهتر مي

  

هاي موجود در محل  هايي كه با هواكش به ويژه آن(هاي خروجي  سيستمبه دليل تغييرات خروجي گرما، بعضي  ـ1  يادآوري

ها نيازمند تنظيم مجدد به طور خودكار يا دستي باشند، تا الزامات موجود در  ممكن است در طول آزمون) اند ساخته شده

  .ورده شودآبر 1ـ5ـ4بند

  

  .هاي معين تميز شود در زمان شدن دوده زياد از حد، بايد كانال براي جلوگيري از جمع ـ2  يادآوري

  

  گيري عمومي تجهيزات بخش اندازه      6ـ4

  ).35ـ تا ث 28ـ هاي ث مطابق شكل(

  

. شده متر، داراي پوشش و عايق ميلي 5/0، با قطر 3ـ2مطابق با بند  Kسه ترموكوپل، همه از نوع   1ـ6ـ4

  .باشددرجه 120اي  به فاصله زاويهاز محور و از دو سمت  )mm)5±87ها بايد در شعاع  محل سر ترموكوپل

  

پاسكال و با دقت  Pa100تا  Pa صفر به حسگر فشار با محدوده حداقلمتصل لوله دو طرفه،    2ـ6ـ4

Pa)2±( . معادل يك ثانيه يا بهتر باشد  90%خروجي حسگر فشار بايد داراي زمان پاسخ.  

  

  .CO2و  O2گاز و آناليزوزهاي گاز براي گيري گاز، متصل به واحد تثبيت شرايط  وسيله نمونه   3ـ6ـ4

 تا  16%گيري اكسيژن در محدوده حداقل  از نوع پارامغناطيسي بوده، قادر به اندازه O2آناليزور  1ـ3ـ6ـ4

%21 )airO V/V
2

نويز . باشد) 1ـ2ـ پگيري مطابق  با اندازه(ثانيه 12زمان پاسخ آناليزور نبايد بيشتر از . باشد) 

گيري مطابق  هر دو اندازه(اي باشد  دقيقه 30در يك دورة  ppm100يزان انحراف آناليزور نبايد بيشتر از و م

  .باشد ppm100حداكثر  1ها بايد داراي قدرت تفكيك آوري داده خروجي آناليزور با سيستم گرد)  3ـ1ـ پ بند

                                                                                                                                                   
1- Resolution 
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 درصد 10 تا درصد صفر داقلگيري ح بوده، قادر به اندازه IRبايد از نوع  CO2آناليزور  2ـ3ـ6ـ4

زمان پاسخ آناليزور نبايد . خطي بودن آناليزور بايد يك درصد كل مقياس يا بهتر باشد. اكسيدكربن باشد دي

ها بايد  آوري داده خروجي آناليزور به سيستم گرد. باشد) 1ـ2ـ پگيري مطابق بند  اندازه(ثانيه 12بيشتر از 

  .شدبا ppm100داراي قدرت تفكيك حداكثر 

  

خروجي و هاي جانبي كانال  به كانالپذير  سيستم كاهش نور، از نوع نور سفيد، با اتصالي انعطاف   4ـ6ـ4

  :شامل موارد زير

لامپ بايد با جريان پايدار . )K)100±2900 رنگلامپ، از نوع لامپ نئوني و عملكرد در دماي  1ـ4ـ6ـ4

  ).مدت شامل پايداري دما، بلندمدت و كوتاه(شد پايدار با ) ±5/0 ( مستقيم تغذيه شود و در محدودة

روزنه فتوسل بايد در . متر ميلي 20سيستم عدسي، براي تنظيم نور با اشعه موازي با حداقل قطر   2ـ4ـ6ـ4

، باشد ، انتخاب شدهf، ، با توجه به فاصله كانوني عدسيd كانون عدسي و جلوي آن گذاشته شود و قطر آن،

  .باشد  04/0از كمتر  d/fبه طوري كه  

با ) CIEهاي فوتوپيك  منحني( ـ V)γ(، تابع CIEبا  موافقپاسخ توزيع شده طيفي آشكارساز، با   3ـ4ـ6ـ4

سه  حدودتايي خطي  محدودة خروجي حداقل دو دورة ده درخروجي آشكارساز بايد . )±5(%حداقل دقت 

  .گيري شده يا يك درصد عبور مطلق باشد مقدار عبور اندازه درصد

  .سه ثانيه باشد از بيشتر سيستم، نبايد 90%زمان پاسخ . راببينيد 6ـ 1ـ پ كاهش نور، بند سيستم واسنجي براي

ها در محدودة الزامات مربوط به ميرائي نور تميز  ها وارد شود، به طوري كه عدسي هوا بايد به داخل كانال

 34يستم خود مكنده پيشنهادي در شكل ث ـجاي س تواند به هواي فشرده مي). 4ـ3ـ مطابق بند الف(بمانند 

  .استفاده شود

  

  ساير تجهيزات عمومي     7ـ4

  

، كه روي ديوار بيروني اتاق )mm)1±2 ، با قطر1، مطابق با مرجع شماره Kترموكوپل از نوع   1ـ7ـ4

از بالاي كف، براي  m2/0متري بازشوي چرخ دستي آزمونه و فاصله كمتر از2/0آزمون در محدوده 

  .گيري دماي محيطي جريان هواي ورودي به اتاق آزمون نصب شده است ازهاند

  

  ).بار ميلي دو( )Pa)200±گيري فشار محيط با دقت  تجهيزات اندازه  2ـ7ـ4

  

  .80%تا  20% ر محدودهد  )±5%(گيري رطوبت نسبي هواي محيط، با دقت  تجهيزات اندازه   3ـ7ـ4

  

 01/0( ppm100داراي دقت معادل يا بهتر از ) ها ثبت خودكار داده براي(ها  آوري داده سيستم گرد   4ـ7ـ4

CO2 ،oو  O2براي ) درصد
C5/0 درصد مقياس كل خروجي دستگاه براي تمام  01/0دما،   گيري براي اندازه
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ها بايد مقادير زير را هر سه ثانيه ثبت و  وري دادهآسيستم گرد. ثانيه براي زمان 1/0هاي ديگر و  دستگاه

  ): ها در پيوست ج داده شده است داده 1پرونجاي )فرمت(بندي قالب مربوط به اطلاعات (كند  ذخيره

   زمان، برحسب ثانيه، 1ـ4ـ7ـ4

 ثانيه،  بر گرم  ميلي  جريان جرمي گاز پروپان مشعل برحسب  2ـ4ـ7ـ4

 بر حسب پاسكال، حسگر دو طرفه اختلاف فشار حاصل از  3ـ4ـ7ـ4

  بدون بعد،شدت نسبي نور،   4ـ4ـ7ـ4

airO، بر حسب درصدO2غلظت   5ـ4ـ7ـ4 V/V
2

  ؛

airCO، بر حسب درصدCO2غلظت   6ـ4ـ7ـ4 V/V
2

  ؛

  هوا در كف چرخ دستي آزمونه، برحسب كلوين؛ورودي دماي محيط در  7ـ4ـ7ـ4

  .گيري عمومي، برحسب كلوين سه دما در بخش اندازه 8ـ4ـ7ـ4

  

  آزمونه  5

  عاد آزمونهاب 1ـ5

  

  .متر باشد ميلي 200بيشترين ضخامت آزمونه بايد . بلند و كوتاه است بالآزمونه شامل دو   1ـ1ـ5

  :اي شكل بايد داراي ابعاد زير باشند هاي ورقه فرآورده

  )mm)5±495(×mm)5±1500  :كوتاه الب  1ـ1ـ1ـ5

  )mm)5±1000(×mm)5±1500  :بلند لبا 2ـ1ـ1ـ5

    

  .، ابعاد داده شده اشاره به ابعاد كل آزمونه دارد)2ـ3ـ5طبق بند ( ،كارروند هاي اضافي درساخت آزمونه به وردهفرآاگر ـ  يادآوري

  

نيستند  معرض ي كه درمتر بايد به وسيله برش سطوح ميلي 200هاي با ضخامت بيشتر از  آزمونه  2ـ1ـ5

0ضخامت به 

10
200

+
اي ديگر مشخص  گونه به فرآوردهكه در استاندارد ويژگي  اينمتر كاهش يابند، مگر ميلي −

  .شده باشد

  

بلند، نزديك لبه آزمونه در دورترين قسمت از گوشه كشيده  بالدو خط افقي روي قسمت جلويي   3ـ1ـ5

بالاي  )3±1000(mmو  )mm)3±500عرضي شعله را كه به سمت لبه در ارتفاع  روي پيششود تا مشاهده 

  .متر باشد بيشترين عرض هر خط بايد سه ميلي. رسد، ميسر سازد ميلبه پائين آزمونه 

  

                                                                                                                                                   
1- File 
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  نصب آزمونه    2ـ5

  نهايي  نصب به صورت كاربرد  1ـ2ـ5

گيرند، نتايج آزمون فقط براي آن كاربرد  آزمون قرار مي مورد نهايي نصب و ها مطابق كاربرد فرآوردهكه  وقتي

  .معتبر است

  

  نصب استاندارد  2ـ2ـ5

اي با استفاده از روش نصب استاندارد آزمون شود، نتايج آزمون براي آن كاربرد نهايي معتبر  فرآوردهوقتي 

استفاده   روش نصب استاندارد مورد. تري از كاربردهاي نهايي نيز معتبر باشد تواند در محدودة وسيع بوده و مي

  :زير باشد و موارد فرآوردههاي  و محدودة اعتبار آن بايد مطابق با استاندارد ويژگي

 80طور خودايستا در فاصله حداقل  هايي كه در كاربرد نهايي خودايستا هستند، بايد به تخته 1ـ2ـ2ـ5

دار در  هايي كه در كاربرد نهايي داراي يك فضاي خالي تهويه تخته. بند آزمون شوند متر از تخته پشت ميلي

براي اين دو نوع تخته، . متر آزمون شوند يميل 40پشت خود هستند، بايد با يك فضاي خالي با عرض حداقل 

، بايد باز باشد، )در طرف ديگر كه گوشه نيست، قرار دارند(دو كناره فضاي خالي كه دور از گوشه هستند 

هر دو بال آزمونه بايد با يكديگر به   برداشته شوند و فضاي خالي پشت 11ـ4ـ4ها بايد مطابق با بند  پانل

هاي فضاي خالي كه دور از گوشه هستند،  بايد بسته  ها كناره راي ساير انواع تختهب. صورت باز مرتبط باشند

ال اتص در نبايد  آزمونه بال دو هر  پشت  خالي  فضايبوده،  خود  درجاي11ـ4ـ4دبن مطابق با بايد  ها باشند، پانل

  .باز باشند

اند، براي آزمون نيز بايد  يه تثبيت شدههايي كه در كاربرد نهايي به طور مكانيكي به يك زيرلا تخته 2ـ2ـ2ـ5

زنند بايد به  اتصالاتي كه از سطح آزمونه بيرون  مي. با استفاده از اتصالات مناسب به زيرلايه تثبيت شوند

ديگر  بالدر پايين و در كنار  Uآزمونه بتواند به طول كامل در پروفيل  بالصورتي كار گذاشته شوند كه 

  .آزمونه، قرار گيرد

شوند كه در پشت آن  هايي كه در كاربرد نهايي به طور مكانيكي به يك زيرلايه تثبيت مي تخته 3ـ2ـ2ـ5

فاصله بين . بند و زيرلايه آزمون شوند يك فضاي خالي قرار دارد، بايد با يك فضاي خالي بين تخته پشت

  .متر باشد ميلي 40بند بايد حداقل  زيرلايه و تخته پشت

صورت چسبيده به زيرلايه  شوند، بايد به ها چسبانده مي كه در كاربرد نهايي به زيرلايه هايي فرآورده 4ـ2ـ2ـ5

  .آزمون شوند

متري از لبه  ميلي 500بلند در ارتفاع  بالها با يك درز افقي، اين درز بايد در  فرآوردهبراي آزمون  5ـ2ـ2ـ5

بلند در  بالرز عمودي، اين درز بايد در ها با يك د فرآوردهبراي آزمون . پايين آزمونه در نظر گرفته شود

 ها بالشود كه  گيري مي اين فاصله موقعي اندازه. متري از خط گوشه درنظر گرفته شود ميلي 200فاصله 

  .شده و براي آزمون آماده هستند نصب
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نه از ( فاع از لبه پائين آزمونهارت. گيرد، قابل مشاهده نيست لبه پائين آزمونه وقتي كه آزمونه در چرخ دستي قرار مي ـ  يادآوري

  .شود گيري مي اندازه) چرخ دستي Uبالاي پروفيل 

  

  .هاي قائم آزمون شوند هاي هوا بايد با كانال هاي چندلايه با كانال فرآورده  6ـ2ـ2ـ5

ها  آزمونهها بايد مطابق ابعاد  ابعاد زيرلايه. باشند 2- 2مطابق الزامات بند  بايدهاي استاندارد  زيرلايه 7ـ2ـ2ـ5

  ).1ـ1ـ5مطابق بند (باشد 

 كه نمايانگر سطح از يك درصد  30تخت بايد به شكلي آزمون شوند كه بيش از  هاي غير فرآورده 8ـ2ـ2ـ5

متر پشت صفحه قائم در طرف پشت  ميلي 10از  تربيش در فاصله است، در معرض متر سطح ميلي 250 از

دهي  غير تخت دوباره شكل فرآوردهم ممكن است نياز شود كه اين الزاه شدن وردآرببراي . نباشد Uپروفيل 

. نبايد روي مشعل امتداد يابد فرآورده. به طرف مشعل ادامه يابد Uشود و يا قسمتي از آن روي پروفيل 

  ). متر است ميلي U،40يعني حداكثر امتداد مجاز روي پروفيل (

  

نصب  فرآوردهبنابراين يك ). 1ـ3ـ5مطابق بند (شوند نصب مي Uل ها براي آزمون در طرف پشتي پروفي فرآورده ـ1 يادآوري

هاي  چون محل سطح روي گرماي دريافت شده از شعله. گيرد قرار مي Uشده كاملاً تخت، در يك صفحه قائم در پشت پروفيل 

  .باشند U لتي پروفيصفحه قائم سمت پش تر از عقب خيلي هاي غيرتخت نبايد فرآوردههاي زيادي از  مشعل تأثير دارد، قسمت

  

  .بند است مثالي از آرايش آزمونه و تخته پشت 2شكل ـ 2 يادآوري
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  :راهنما

  بند هاي پشت ـ تخته1

  )Lپروفيل (ـ نبشي 2

  ـ فاصلة هوايي3

  ـ درزها4

  هاي آزمونه ـ بال5

  ـ مشعل6

  Uهاي  ـ پروفيل7
  )ح شماتيكطر(بند هاي پشت ثالي از آرايش آزمونه و تختهـ م2شكل 

  

  هاي آزمونه در چرخ دستي بالنصب     3ـ5

  .هاي آزمونه بايد به شرح زير در چرخ دستي آزمونه قرار داده شوند بال  1ـ3ـ5

شود، به طوري كه  بند روي چرخ دستي آزمونه گذاشته مي كوتاه و تخته پشت بالآزمونه با  1ـ1ـ3ـ5

كوتاه روي كف  Uيافته و لبه پائيني آزمونه در پروفيل بند در طرف مشعل اصلي امتداد  قسمتي از تخته پشت

  .چرخ دستي قرار گيرد

كه لبه  طوري ، بهشود ميقرار داده بند روي چرخ دستي آزمونه  بلند و تخته پشت  بالآزمونه با   2ـ1ـ3ـ5

بلند روي كف  Uآزمونه در پروفيلپائيني كوتاه و لبه  بند بال بند در كنار امتداد تخته پشت كناري تخته پشت

  . چرخ دستي قرار گيرد

  .داشته شود بايد در بالا و پائين با گيره نگه بالهر دو   3ـ1ـ3ـ5

از  يشود، يك بند در طول آزمون باز نمي هاي پشت براي اطمينان از اين كه خط گوشه تخته  4ـ1ـ3ـ5

  :آورده شودشروط زير بايد بر

 بند تخته پشت متر، لبه پشتي ميلي 1500فلزي به طول ) Lپروفيل (با استفاده از يك نبشي  1ـ4ـ1ـ3ـ5

 250فاصله اتصالات ازيكديگر حداكثر. هم متصل شود كوتاه، درگوشه به  بالبند  تخته پشتو بلند   بال

  متر باشد، يا  ميلي

  .هاي فولادي قرار داده شوند بند بايد قاب هاي پشت در پشت تخته  2ـ4ـ1ـ3ـ5
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هاي  فرآوردهتوان با استفاده از  ها و درز موجود در گوشه را مي فرآوردهقرار گرفته  هاي در معرض لبه   2ـ3ـ5

هنگامي كه از . مطابقت داشته باشد فرآوردهكه اين كار با كاربرد نهايي  شرطي  نمود، بهاضافي محافظت 

  .باشد 1ـ1ـ5بند هاي اضافي بايد مطابق  فرآوردهها شامل  بالشود، پهناي  هاي اضافي استفاده مي فرآورده

  :برداري شود هاي زير بايد عكس پس از نصب آزمونه روي چرخ دستي، از وضعيت   3ـ3ـ5

بلند بايد در مركز تصوير  بالنقطه مركزي . بلند باليك نماي كلي از سطح در معرض قرار گرفته  1ـ3ـ3ـ5

  .بلند قرار گرفته باشد بالدوربين بايد به طور عمودي نسبت به سطح . باشد 

. متر بالاي كف چرخ دستي ميلي 500بلند در ارتفاع  بال  يك نماي نزديك از لبه قائم بيروني 2ـ3ـ3ـ5

  .باشد بالنسبت به صفحه عمودي درجه  45زاويه دوربين بايد افقي و در حدود 

زها در ها و يا در به كار روند، يك نماي بسته از لبه) 2ـ3ـ5مطابق بند (هاي اضافي  فرآوردهاگر  3ـ3ـ3ـ5

  .اند ها به كار رفته فرآوردهكه  محلي

  

  ها تعداد آزمونه    4ـ5

  .آزمون شوند 8بايد مطابق بند ) كوتاه و بلند بالسه سري (سه آزمونه 

  

  شرايط آزمون  تثبيت  6

  .دباش 2ـ6و الزامات بند  2ـ2زمون بايد مطابق با بند آتثبيت شرايط   1ـ6

شده به   طور جداگانه يا وصل دهند، ممكن است به مي هايي كه يك آزمونه را تشكيل بخش  2ـ6

شوند، بايد قبل از  هايي كه به صورت چسبيده به يك زيرلايه آزمون مي آزمونه. تثبيت شرايط شوند يكديگر،

  .تثبيت شرايط آزمون چسبانده شوند

  

  .تر طول بكشداند، ممكن است بيش هايي كه به هم متصل شده حصول جرم ثابت براي آزمونه ـ  يادآوري

  

  آزمون صولا  7

هاي  دهند، در پائين گوشه درمعرض شعله يه قائمه تشكيل ميو  زااي با  گوشهيك آزمونه شامل دو بال قائم كه 

شده از ميان يك جعبه شني به  ها از احتراق گاز پروپان تزريق شعله. گيرد قرار مي) مشعل اصلي(يك مشعل 

  .كنند ايجاد مي )kW)0/2 ±7/30ن زابه ميگرمايي  آيند و خروجي وجود مي

پارامترهاي عملكردي شامل توليد گرما، توليد . شود اي ارزيابي مي دقيقه 20عملكرد آزمونه در طول يك دوره 

  .ور هستند دود، گسترش عرضي شعله و افتادن ذرات و قطرات شعله

و توليد دود از خود مشعل، با گيري خروجي گرما  يك دورة كوتاه قبل از افروزش مشعل اصلي براي اندازه

  .رود استفاده از يك مشعل كمكي كه همانند مشعل اصلي و دور از آزمونه است، به كار مي
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كانال خروجي با حسگرهايي . شوند ها به طور خودكار و برخي به وسيله مشاهده انجام مي گيري برخي اندازه

تلاف فشار ناشي از عبور جريان در كانال، تجهيز اخ CO2و  O2ي گيري دما، كاهش نور، جزء مول براي اندازه

و ) HRR(ها به طور خودكار ثبت و براي محاسبه جريان حجمي، شدت رهايش گرما  اين كميت. شود مي

  .شوند استفاده مي) SPR(شدت توليد دود 

  .شود ور به وسيله مشاهده ارزيابي مي افقي شعله و افتادن ذرات و قطرات شعله روي پيش

  

  آزمونانجام  روش   8

  كليات    1ـ8

در  كه گيري و چرخ دستي حاوي آزمونه ومشعل اصلي را به ترتيب با استفاده از تجهيزات اندازه 2ـ8مراحل 

انجام كامل آزمون بايد حداكثر تا  دو ساعت پس از برداشتن آزمونه از . انجام دهيد، داردقاب زير هود قرار 

  .محيط تثبيت شرايط پايان يابد

  

  انجام آزمون روش    2ـ8

s/mعادل مرا جريان حجمي خروجي   1ـ2ـ8
3)05/0±6/0)=(t(V298 )1ـ1ـ5ـ الف بند  مطابق 

m   اين جريان حجمي بايد طي دورة آزمون در محدودة .تنظيم كنيد) شده محاسبه
m تا  35/0

  .باشد 365/0

  

هاي مهيا شده در محل كار  ويژه آنهايي كه با هواكشبه (هاي خروجي  دليل تغييرات خروجي گرما، بعضي سيستم بهـ   يادآوري

  .، ممكن است در طول آزمون نيازمند تنظيمات مجدد دستي يا خودكار به منظور برآوردن الزامات آزمون باشند)كنند مي

  

شده در كانال خروجي و دماي محيط را براي  هاي نصب  را از ترموكوپل T3و T1 ،T2دماهاي   2ـ2ـ8

o  دماي محيط بايد در محدودة. كنيدثبت ه ثاني 300حداقل 
C)10±20( تر از   بوده و دماهاي كانال نبايد بيش

  .سلسيوس با دماي محيط اختلاف داشته باشند ةچهار درج

  

تغييرات  ).شود هاي پيلوت استفاده مي اگر از شعله(هاي پيلوت هر دو مشعل را روشن كنيد  شعله  3ـ2ـ8

  .ثانيه باشد بر  گرم ها نبايد بيشتر از پنج ميلي درطول آزمون تلوهاي پي ورودي گاز به شعله

  

  .داده شده است 2ـ3ـ8در بند  ،شوند  ي كه بايد ثبتهاي داده. آزمون را ثبت كنيد ازشرايط پيش   4ـ2ـ8

  

 صفربرابر با  tزمان شروع . ها شروع كنيد سنج و ثبت خودكار داده گيري زمان را با زمان اندازه  5ـ2ـ8

  .داده شده است 4ـ8هايي كه بايد ثبت شوند در بند  داده. است ثانيه
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 را  t(Mgas( جريان جرمي پروپان نموده، مشعل كمكي را روشن )s)5±120 در زمان  6ـ2ـ8

جريان جرمي بايد در طي دورة . ثانيه انجام شود 150تنظيمات بايد قبل از  .تنظيم كنيد )mg/s)10± 647 در

  .ه باشددر اين محدود ،كل آزمون

  

  .شود گيري خط مبنا مربوط به شدت رهايش گرما استفاده مي براي اندازه 270s t < 210s>  زماني دورة ـ  يادآوري

  

زمان روشن . تغيير دهيداز مشعل كمكي به مشعل اصلي  را، تغذيه پروپان )s)5±300 در زمان  7ـ2ـ8

  .شدن مشعل اصلي را مشاهده و ثبت كنيد

  

. ها را روي برگه مربوط ثبت كنيد ثانيه مشاهده و داده 1260 آزمونه را در مدترفتار سوختن   8ـ2ـ8

  .آمده است 4ـ3ـ8و  3ـ3ـ8هايي كه بايد ثبت شوند در بند  داده

  

عملكرد در يك دوره . ثانيه است 1260گيرد، هاي مشعل اصلي قرار مي معرض شعله دوره اسمي كه آزمونه درـ   يادآوري

  .شود يثانيه ارزيابي م1200

  

  :ثانيه ≤ t 1560در    9ـ2ـ8

  .ـ ورود گاز به مشعل را قطع كنيد الف

  .ها را متوقف كنيد ـ ثبت خودكار داده ب

  

حداقل يك دقيقه پس از اينكه هرگونه نشاني از سوختن آزمونه كاملاً خاموش شد، شرايط پايان   10ـ2ـ8

  .آمده است 5ـ3ـ8شوند، در بند  يي كه بايد ثبت ها داده .ها بنويسيد آزمون را روي برگه ثبت وقايع و داده

  

اگر خاموش كردن آزمونه دشوار است، ممكن . مانده سوختن، ثبت شود شرايط پايان آزمون بايد بدون تأثير باقي ـ   يادآوري

  .است به بيرون آوردن چرخ دستي آزمونه نياز شود

  

  ها مشاهده مرئي و ثبت دستي داده      3ـ8

  كليات  1ـ3ـ8

ناظر . شده در اين استاندارد ثبت شوند طور مرئي مشاهده و به شكل داده ات مذكور در اين بند بايد بهكمي

مثالي از اين  . مشاهدات بايد روي برگه مربوط ثبت شوند. بايد كرونومتري مجهز به يك ثبات داشته باشد

  .برگه در پيوست چ ارائه شده است
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  شرايط پيش از آزمون  2ـ3ـ8

  :اي زير بايد ثبت شونده كميت

  ،)پاسكال(فشار محيط  1ـ2ـ3ـ8

  ).H2Oدرصد (رطوبت نسبي محيط   2ـ2ـ3ـ8

  

  عرضي شعله روي بال بلند روي پيش  3ـ3ـ8

بلند آن و در هر  بالهاي پايدار كه به لبه دورتر آزمونه در  عرضي شعله بايد به عنوان وقوع شعله روي پيش

كننده  اق تعييناتفّ. ثانيه اول آزمون برسند، ثبت شود 1500طول در  mm1000 تا mm 500ارتفاعي بين 

  .اين موضوع اين است كه مرز شعله به مدت حداقل پنج ثانيه روي سطح آزمونه پايدار باشد

  

وقتي كه آزمونه نصب . قابل مشاهده نيست ،شود وقتي كه آزمونه در چرخ دستي آن نصب مي ،آزمونه  لبه پائين ـ   يادآوري

  .متر است ميلي 20چرخ دستي حدود  Uارتفاع آن در بالاي پروفيل شد، 

  

  ور ذرات و قطرات شعله  4ـ3ـ8

ثانيه اول دورة در معرض قرارگيري و فقط وقتي كه ذرات يا  600ور بايد تنها در  سقوط قطرات يا ذرات شعله

. رسند، ثبت شود طقه مشعل ميدر بيرون از من) تراز لبه پائين آزمونه(كف چرخ دستي آزمونه  ترازقطرات به 

متر از 3/0 هاي آزمونه، كمتر از بالمنطقه مشعل به عنوان مساحت كف چرخ دستي آزمونه در سمت جلوي 

رويدادهاي زير . شود نشان داده شده است، تعريف مي سهاي آزمونه، چنانچه در شكل ه بالخط گوشه بين 

  :بايد ثبت شوند

وري به مدت  ، كه شعله)معين(ل، در منطقه و فواصل زماني داده شدهسقوط ذرات يا قطرات مشتع 1ـ4ـ3ـ8

  .ماند ثانيه پس از سقوط باقي مي10حداكثر 

وري به مدت بيشتر  قطرات مشتعل، در منطقه و فواصل زماني داده شده، كه شعله /سقوط ذرات  2ـ4ـ3ـ8

  .ماند ثانيه پس از سقوط باقي مي10از 

پهناي خط . كردن مرز منطقه مشعل رسم شود  آزمونه، براي مشخص يك ربع دايره روي كف چرخ دستي

  .متر باشد ميلي سهبايد كمتر از 

  

رسند، به عنوان ذرات افتاده  ور آزمونه كه به كف چرخ دستي آزمونه خارج از منطقه مشعل مي هاي شعله قسمت ـ1 يادآوري

اي كه  فرآوردهشدن  مانند خم(اي از آزمونه باشد  پارچه ها ممكن است هنوز بخش يك شوند، اگرچه اين قسمت درنظر گرفته 

  ).سست شده است

  

 بالبراي جلوگيري از جاري شدن محصول مذاب از داخل به خارج منطقه مشعل، يك صفحة كوركننده در هر دو  ـ2 يادآوري

  ).6ـ4ـ4مطابق بند (شود  ميقرار داده ، روي لبه منطقه مشعل  Uهاي بلند و كوتاه پروفيل
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  متر ابعاد برحسب ميلي

  
  :راهنما

  Uصفحات كوركننده در پروفيل ـ1

  مشعل منطقهمرز  ـ2

  مشعلـ  3

  ـ منطقه مشعل3شكل 

  

  پايان شرايط آزمون     5ـ3ـ8

هاي زير بايد ثبت شوند تكمي:  

  )درصد(در كانال خروجي  »گيري عمومي بخش اندازه«عبور نور در     1ـ5ـ3ـ8

  )درصد(در كانال خروجي  »گيري عمومي بخش اندازه«در  O2جزء مولي     2ـ5ـ3ـ8

  )درصد(در كانال خروجي  »گيري عمومي بخش اندازه«در  CO2جزء مولي    3ـ5ـ3ـ8

  

  شده رويدادهاي ثبت   6ـ3ـ8

  :رويدادهاي زير بايد ثبت شوند

  زني روي سطح، شعله  1ـ6ـ3ـ8

د نشده، ولي خارج از چرخ دستي آزمونه در دود حاصل از آزمونه كه در طول آزمون وارد هو   2ـ6ـ3ـ8

  محيط اتاق آزمون پخش شود،

  هايي از آزمونه، افتادن قسمت   3ـ6ـ3ـ8

  ،)بند هاي پشت شكست اتصالات دوطرفه تخته(ايجاد يك درز در گوشه    4ـ6ـ3ـ8

  توجيه كند، 5ـ8رس آزمون را مطابق بند  وقوع شرط يا شرايطي كه پايان زود   5ـ6ـ3ـ8

  تغييرشكل يا متلاشي شدن آزمونه،    6ـ6ـ3ـ8
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 براي حوزه كاربرد تفسير صحيح نتايج آزمون يابراي    ممكن است  ديگري كه رويداد  گونههر   7ـ6ـ3ـ8

  .مهم باشد  فرآورده

  

  ها ثبت خودكار داده    4ـ8

  

يه در طول دوره بايد به طور خودكار هر سه ثان 9ـ4ـ8تا  2ـ4ـ8هاي داده شده در بندهاي  كميت  1ـ4ـ8

  .بيشتر ذخيره شوند فرآوريگيري، ثبت و براي  اندازه 2ـ8مشخص شده در بند 

  

  .استبرابر با صفر  t  ها بر حسب ثانيه، طبق تعريف در شروع ثبت داده) t(زمان   2ـ4ـ8

  

  .ثانيه بر  گرم ميليبرحسب ) mgas(سرعت جريان جرمي گاز پروپان به مشعل   3ـ4ـ8

 

گيري عمومي در كانال  ، در بخش اندازه)p∆(دو جهته  پروبمحفظه  ار بين دواختلاف فش  4ـ4ـ8

  .خروجي، برحسب پاسكال

  

گيري عمومي دركانال خروجي  ، از سيستم نورسفيد در بخش اندازه)l( سيگنال از گيرنده نور  5ـ4ـ8

  .برحسب درصد

گيري  ي گاز در بخش اندازهگير ، حاصل از وسيله نمونه)xO2(در جريان خروجي  O2جزء مولي    6ـ4ـ8

  .عمومي در كانال خروجي

  

اين است كه هر دو غلظت در هواي شود، فرض بر گيري مي ازهفقط دركانال خروجي اند CO2و  O2هاي  غلظت ـ    يادآوري

توسط  مثلاً(شود  بايد توجه نمود كه هواي ورودي از فضايي كه در آن اكسيژن مصرف مي. ورودي به اتاق آزمون ثابت هستند

  .ورده سازدآتواند اين فرض را بر نمي) هاي آتش آزمون

  

گيري  گيري گاز در بخش اندازه حاصل از وسيله نمونه xCO2)(در جريان خروجي  CO2جزء مولي    7ـ4ـ8

  .عمومي در كانال خروجي

  

  .در ورودي هوا دركف چرخ دستي آزمونه برحسب كلوين) T0(دماي محيط    8ـ4ـ8

  

  . گيري عمومي در كانال خروجي برحسب كلوين در بخش اندازه) T3و T1 ،T2(ما سه د   9ـ4ـ8
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  پايان زودرس آزمون    5ـ8

در معرض قرارگيري اسمي   توان مشعل اصلي را زودتر از دورة شرايط زير رخ دهد، مي در صورتي كه يكي از

  :متوقف كرد

 280 ر هر لحظه يا بيشتر از مقدار ميانگينكيلووات د 350آزمونه بيشتر از   شدت رهايش گرماي   1ـ5ـ8

  ثانيه، 30كيلووات به مدت 

 300يا بيشتر از مقدار ميانگين  ،سلسيوس در هر لحظه درجه 400دماي كانال خروجي بيشتر از   2ـ5ـ8

  ثانيه، 30سلسيوس در طول   درجه

تل كرده يا مشعل را سقوط ماده به درون جعبه شني مشعل كه شعله مشعل را به طور اساسي مخ  3ـ5ـ8

وسيله سقوط  شود كه نيمي از آن به سي مختل ميطور اسا اين است كه مشعل وقتي به فرض بر. خاموش كند

  .ماده بسته شود

  .زمان توقف ورود گاز به مشعل و دليل آن را ثبت كنيد

  .يستندبندي معتبر ن دهد، براي اهداف طبقه نتايج آزمون، هنگامي كه پايان زودرس آزمون رخ مي

  

بنابراين توصيه . توجهي نويز است گيري شده براي دما و شدت رهايش گرما شامل مقادير قابل مقادير اندازه ـ1  يادآوري

  .متوقف نشودمتوالي بيشتر از حداكثر مقادير داده شده گيري شده  شود، آزمون فقط بر پايه يك يا دو مقدار اندازه مي

  

  . جلوگيري نمود 6ـ4ـ4توان با استفاده از يك شبكه مطابق بند  ون به دليل بند پ مياز پايان زودرس آزم ـ 2يادآوري 

  

  بيان نتايج  9

هاي ميانگين شدت رهايش گرما  بايد به وسيله منحني فرآوردهبراي هر آزمون رفتارسوختن    1ـ9

)t(HRRav كل رهايش گرما ،)t(THR و)300t/()t(HRR av تا  ثانيه بين صفر، در فاصله زماني 1000× −

و كل  FIGRA0.4MJو  FIGRA0.2MJ هاي شدت گسترش آتش، شامل شاخصثانيه، مقادير مربوط به 1500

محاسبه شده و رخداد يا عدم رخداد  5ـ طبق بند الفكه ، THR600sثانيه،  600رهايش گرما در محدودة 

  .، ارائه شود3ـ3ـ8د بنعرضي شعله تا لبه آزمونه، مطابق  روي پيش

  

 t(TSP(، كل توليد دود SPRav)t(هاي  ، بايد به صورت منحنيفرآوردهبراي هر آزمون رفتار توليد دود     2ـ9

300t/()t(SRR( و  av هاي شدت  شاخص، و مقادير مربوط به t ≤1500s ≥0، در فاصله زماني10000× −

  .، ارائه شود6ـ الفمطابق بندشده  ، محاسبهTSP600sثانيه، 600دود طي  و كل توليد SMOGRAگسترش دود 

  

با توجه به توليد ذرات و قطرات مشتعل بايد به صورت رخداد يا عدم  فرآوردهبراي هر آزمون رفتار     3ـ9

  .، ارائه شود2ـ4ـ3ـ8 يا 1ـ4ـ3ـ8رخداد يك يا هر دو نوع ذرات و قطرات مشتعل، مطابق بند 
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  آزمون گزارش  10

شده توسط متقاضي و  هاي ارائه تمايز روشني بايد بين داده. ير باشدگزارش آزمون بايد شامل اطلاعات ز

  .شده به وسيلة آزمون وجود داشته باشد هاي تعيين داده

 ؛.....ملي ايران شماره ارجاع به استاندارد  1ـ10

  هرگونه انحراف از روش آزمون؛ 2ـ10

  نام و آدرس آزمايشگاه؛ 3ـ10

  تاريخ و كد شناسايي گزارش؛ 4ـ10

  نام و آدرس متقاضي؛ 5ـ10

  بودن؛ فروشنده، درصورت مشخص/ نام و آدرس توليدكننده 6ـ10

  تاريخ تحويل نمونه؛ 7ـ10

  ؛فرآوردهمشخصات  8ـ10

  برداري در صورت نياز؛ شرح روش نمونه 9ـ10

سطح و ضخامت، همراه با شكل  واحد شده شامل چگالي، جرم بر آزمون فرآوردهيك توصيف كلي از  10ـ10

  آزمونه؛ ساختار

  ؛)در صورتي كه به كار رفته باشد(توصيف زيرلايه و اتصال به زيرلايه  11ـ10

  بيت شرايط آزمون؛تثجزئيات  12ـ10

  تاريخ آزمون؛ 13ـ10

  ؛9نتايج آزمون بيان شده طبق بند  14ـ10

  ؛3ـ3ـ 5تصاوير آزمون مطابق بند  15ـ10

  مشاهدات انجام شده طي آزمون؛ 16ـ10

  :عبارت زير 17ـ10

تحت شرايط ويژه آزمون است و آنها را نبايد به  فرآوردههايي از  نتايج اين آزمون مربوط به رفتار آزمونه «

  .»در برابر آتش در شرايط واقعي كاربرد در نظر گرفت فرآوردهعنوان تنها معيار ارزيابي خطرات بالقوه 
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  پيوست الف

   )الزامي( 

  هاي محاسبه روش

  

  كليات    1ـ الف

  ملاحظات كلي   1ـ1ـ الف

  

بعضي اطلاعات به خاطر سهولت، در اين قسمت . توضيح داده شده است 8روش آزمون در بند   1ـ1ـ1ـ الف

  .شود تكرار مي

  :رويدادهاي مهم در طول اين روش عبارتند از 1ـ1ـ1ـ1ـ الف

0s = t :ها شروع استخراج داده  

s)5±120=(t :مشعل كمكي را روشن كنيد              .                                       

s)5±300=(t :مشعل را از كمكي به اصلي تغيير دهيد.  

≥1500s t :ها را متوقف كنيد و استخراج داده را خاموش مشعل اصلي.  

كه طي آن آزمونه  300s ≤ ts ≤1500sشود ثانيه اول ارزيابي مي1200عملكرد آزمونه در طول  2ـ1ـ1ـ1ـ الف

  .شود ناميده مي »در معرض قرارگيري  دورة«اين دوره، . گيرد هاي مشعل اصلي قرار مي در معرض شعله

هاي پذيرفته شده،  هاي تأخير و عدم دقت هاي ميانگين زماني، زمان به دليل استفاده از كميت 3ـ1ـ1ـ1ـ الف

  .نياز استمورد  s1500= t هاي اضافي، تحت شرايط در معرض شعله مشعل پس از ثانيه داده 60حداكثر 

هاي مربوط به خروجي گرما و دود ناشي  گيري فقط براي اندازه  270s≤ t ≤210sفاصلة زماني  4ـ1ـ1ـ1ـ الف

  s300=t پس از. شود ناميده مي »دوره خط مبنا«اين دوره زماني به عنوان . شود از مشعل استفاده مي

ي كل و خروجي كل دود ناشي از ميانگين گرماي مشعل و خروجي دود در طول دوره خط مبنا از گرما

  .شود تا خروجي آزمونه به تنهايي به دست آيد مشعل و آزمونه كم مي

جريان گاز، اختلاف : شوند ثانيه ثبت مي 1560هاي خام زير طي هر سه ثانيه در مدت  داده 5ـ1ـ1ـ1ـ الف

  .4ـ8محيط، همگي مطابق بند  و دماهاي دود و CO2و  O2نور، غلظت  كاهشفشار، 

  

  نماد   2ـ1ـ1الف ـ

  

t(tf.......(. هاي يك دوره زماني، به كار رفته است در اين پيوست يك نماد ساده براي ميانگين 21  

  .شود تعريف مي t 2 ≤ ≤ t t 1در دوره زماني  t(f(به عنوان مقدار ميانگين 
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  شود هاي آزمون انجام  محاسباتي كه بايد روي داده   2ـ1الف ـ

  

همه محاسبات در اين . محاسبه شود فرآوردهعملكرد  آزمون، يك سري پارامتر بايد براي ارزيابي پس از

. انجام شوند 2ـ هاي تغييركرده با زمان مطابق با بند الف ، بايد روي داده2ـ پيوست، به جز محاسبات الف

  :محاسبات زير بايد انجام گيرد

  ها؛ سازي داده زمان ـ هم

  ات؛ـ محاسبه پاسخ تجهيز

  ـ محاسبه دوره در معرض قرارگيري؛

  ؛t(HRR(  ـ محاسبه

 ؛ t(HRR) :t(HRR30s(ـ محاسبه ميانگين زماني 

 ؛THR600sو t(THR(ـ محاسبه 

 ؛FIGRA0.4MJو  MJ FIGRA0.2ـ محاسبه 

  ؛t(SPR(ـ محاسبه 

  ؛ t(SPR) :t(SPR 60s( ميانگين زماني محاسبه -

  ؛TSP600s و t (TSP(ـ محاسبه 

  ؛SMOGRA  ـ محاسبة

محاسبات در بندهاي . ورده كندآرا بر 3ـ و الف 2ـ معتبر است كه الزامات بندهاي الف  نتايج آزمون فقط وقتي

  .مشخص شده است 6ـ تا الف 2ـ الف

  

  انجام شود واسنجيهاي  محاسباتي كه بايد روي داده   3ـ1الف ـ

  

شوند، در صورتي كه در بند  محاسبه دهايي كه باي كميت. اند مشخص شده در پيوست پ واسنجيهاي  روش

 7ـ هاي استاندارد آزمون مشخص نشده باشند، در بند الف به عنوان بخشي از آناليز داده 6ـ تا الف 2ـ الف

  .اند مشخص شده

  

  ها سازي داده همزمان    2ـ الف

  Tmsبا  CO2و  O2سازي  مان زهم   1ـ2ـ الف

  

شده، يك پيك كوتاه يا فرورفتگي در  گيري هاي اصلي اندازه تبه دليل تعويض مشعل از كمكي به اصلي، كمي

. شوند ها استفاده مي سازي داده ها براي همزمان ها و فرورفتگي اين پيك. دهند همان لحظه از زمان نشان مي

ثانيه با  6سازي خودكار بيشتر از  شده به وسيله اين روش همزمان اين است كه اگر جابجايي محاسبه فرض بر
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پ اختلاف داشته باشد اين   ـ1ـ2مطابق بند  واسنجيروش  درشده  هاي تأخير آناليزورهاي مشخص زمان

  .نادرست هستند، گيري شده هاي تأخير اندازه روش همزمان خودكار و يا زمان

 1ـ2ـ مطابق بند پ واسنجيشده درطول  هاي تأخير يافته زمان براي ار CO2 و O2 هاي داده 1ـ1ـ2ـ الف

  .دجابجا كني

، پيش از اين كه دما در بخش 270s= tها، پس از  به عنوان زمان آخرين نقطه داده T-t0زمان  2ـ1ـ2ـ الف

 270s ≤ t 210s≥مبنا  خط درطول دوره  Tmsميانگين كلوين نسبت به 5/2بيشتر از  t(Tms(گيري عمومي  اندازه

  .شود محاسبه ميافت كند، 

  )1ـ الف(

               2.5k3)(tT0s)(210s...27T2.5k)(tT0s)(210s...27T T0msmsT0msms 〉+−∧≤− −−  

  .محاسبه شده است 3ـ2ـ گيري عمومي است كه طبق بند الف دما در بخش اندازه: t(Tms(كه 

ين كه غلظت اكسيژن ، پيش از ا270s= tها، پس از  به عنوان زمان آخرين نقطه داده ) O2-t0(زمان 3ـ1ـ2ـ الف

 ،افزايش يابد  210s ≤ t ≤270s مبنا  طدوره خ  ميانگين طول نسبت به ) ppm500(درصد 05/0بيشتر از 

  :شود محاسبه مي

  )2ـ  الف(

%05.0)s270...s210(x3)(tx0.05%270s)(210s.....x)(tx 2222 OO0OOO0O
22

〉−+∧≤− −− 

  .غلظت اكسيژن برحسب جزء مولي است  xo2  :كه در آن

 CO2كه غلظت  اين قبل از ثانيه،270s=  tپس از ها،  به عنوان زمان آخرين نقطه داده CO2 - t0زمان  4ـ1ـ2ـ الف

محاسبه ، افت كند 210s≤ t ≤270s  خط مبنا دورهه ميانگين طول نسبت ب)ppm200(درصد02/0بيشتر از

  .شود مي

  

  )3ـ الف(

0.02%3)(tx-....270s) (210sx0.02% )(t x-....270s) (210sx
CO2-02CO2CO

CO2-02CO2CO >+∧≤  

  .كربن برحسب جزء مولي است اكسيد غلظت دي xCO2كه در آن 

با فرورفتگي در  CO2و فرورفتگي  O2شوند كه پيك  اي جابجا مي به گونه CO2 و O2هاي  ادهد 5ـ1ـ2ـ الف

Tms  به اين ترتيب (ي كند تلاقCO2 -  t0=O2- t0 =T- t0  .( ثانيه باشند 6هر دو شيفت نبايد بيشتر از.  

tt(txo(t)xo(                                                                              )    4ـ الف(
2O0T022 −− +−=  

  :كه در آن

xo2 ؛غلظت اكسيژن بر حسب جزء مولي  

O2 - t0شخص شده دربند پ، وزمان م  

T- t0زمان مشخص شده در بند ب است.  

  .در معادله معتبر است CO2به وسيله  O2پس از جايگزيني  CO2همين معادله براي 
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دري كوچك باشند كه نتوان ق سازي ممكن است به زمانرفته در هم كار هاي به ها و فرورفتگي در بعضي موارد پيك ـ   يادآوري

  .قبول است قابلCO2 - t0يا  /وT- t0 ، O2 - t0 براي اين موارد يك ارزيابي شهودي از. دست آورد دراين قسمت بهروش مذكور آنهارابا

  

  s  300=tها تا  جابجايي همه داده   2ـ2ـ الف

  

 - 300s=CO2-t0=O2-t0=T ها به صورت براي راحتي زمان براي همه داده، Tms باCO2  وO2سازي  پس از همزمان

t0= t0 ثانيه باشد 15اين جابجاسازي بايد كمتر از . شود يجابجا م.  

  

در . شوند با هم نسبت به زمان جابجا مي) mgasو Tms ،T3 ،T2 ،T1 ،T0 ،xco2 ،xo2 ،I ،∆p(ها  در اين جا همه داده ـ   يادآوري

  .اند جا شده ها جابه نسبت به ديگر داده CO2و O2هاي  ، داده1ـ2ـ قسمت ث از بند الف

  

زمان مطابق با اين بند نسبت به  شدهجاهاي جاب بايد روي داده 6ـ تا الف 3ـ همه محاسبات در الف   3ـ2ـ الف

  .انجام شوند 2ـ الف

  

  كنترل پاسخ تجهيزات    3ـ الف

  زمان پاسخ كليد مشعل   1ـ 3الف ـ

  

  :است، كه در آن tdownو  tupزمان پاسخ كليد مشعل تفاوت بين 

tup =270ها پس از  زمان اولين نقطه دادهs=t  كه غلظتO2  درصد تراز خروجي  90در جهت رو به بالا از

  .گذرد مشعل مي

tdown =ها پس از زمان اولين نقطه دادهtup از همان تراز بگذرد دوباره پايين روبه كه درآن غلظت اكسيژن درجهت.  

s270...s210(xo9.0)s90...s30(xo0.1)(txo(                                                  )   5ـ الف( 22up2 +〉  

                                    

txott)(30s...270xo0.1)(210s...27xo0.9s)(0s                           )  6الف ـ( 22down2updown +<∧>  

   )7ـ  الف(

12stt:                                معيار updown ≤−                                                                        

  .غلظت اكسيژن برحسب جزء مولي استt( xo2(كه در آن 

  

هرگز  tdownثانيه است بنابراين  303ثانيه يا  300معادل با   tupزمان . شوند همزمان مي 300s=  t برايها  داده ـ1  يادآوري

  .دارد SMOGRAو  FIGRAمطابقت با معيار اهميت زيادي در ارزيابي صحيح مقادير . نيست 315s=tبيشتر از 

  

، به مدت كوتاهي خروجي كل گرما از هر دو )300s ≅ tدر (در طول زمان تغيير مشعل كمكي به مشعل اصلي  ـ2  يادآوري

كند و تراز اكسيژن داراي  رهايش گرما افت مي شدتدر نتيجه . تر از خروجي استاندارد گرماي يك مشعل است مشعل پائين

پهناي اين پيك . مشعل است مشاركت يكدرصد  50%تا  25%در حدود  xo2پيك در ). 1ـ مطابق شكل الف(يك پيك است 



 27

. شود شده، كم مي گرما از خروجي گرماي آزمونه، مطابق آنچه در زير تعريف »نادرست«بايد كوچك باشد چون اين خروجي 

در مثال . شود ناميده ميمشعل  شود و زمان پاسخ كليد گيري مي عادي مشعل اندازه مشاركتدرصد از  90پهناي پيك در تراز 

  .ثانيه است 9زمان پاسخ  1ـ شده در شكل الف بيان

  

شود كه  درصد مرحله تراز شروع آزمون تا تراز خط مبنا محاسبه مي 90درصد مشعل به صورت  90تراز خروجي  ـ 3 يادآوري

زمون در اين قسمت ميانگين غلظت اكسيژن مقدار اكسيژن مورداستفاده در تراز شروع آ. به تراز شروع آزمون اضافه شده است

تراز خط مبناي اكسيژن معادل ميانگين غلظت اكسيژن درطول سوختن مشعل . است 30s≤ t ≤90sها  قبل از افروزش مشعل

  .210s≤ t ≤270sكمكي است 
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  ابعاد به متر

  
  1ـ1ـ شكل الف

  
  2ـ1ـ شكل الف

  :راهنما

  سهم عادي مشعل 90% ـ2  خط شروع ـ1

  برحسب درصد اكسيژن  غلظت ـ4  خط مبنا ـ3

   303s= tup ـ6  )ثانيه(زمان ـ5

    312s=tdown ـ7

  

ـ تغيير مشعل از كمكي به اصلي 120s t ،2≅ـ روشن شدن مشعل كمكي در 1: رويدادهاي اصلي ـ   يادآوري

زمان پاسخ محاسبه شده مشعل . ي شده استنماي بزرگ 2ـ1ـ در شكل الف 300s=t، گام زماني 300s  t≅در 

  .ثانيه است 9در اين حالت 

  

  غلظت اكسيژن در طول قسمت اول آزمون 1ـ شكل الف
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  هاي دما خوانش   2ـ3ـ الف

  

اند، نبايد بيشتر از يك  گيري عمومي نصب شده ، كه در بخش اندازه3و1،2هاي هاي دماي ترموكوپل  خوانش

TTT/3درصد مقدار با ميانگين  321 ++=Tms  ،در هر زمان در بيشتر از ده نقطه داده، به استثناي مورد زير

  .اختلاف داشته باشد

اختلاف داشته باشد و دو  ،ها در بيشتر از ده نقطه از داده ،Tmsاگر يك ترموكوپل بيشتر از يك درصد با 

ين خود اختلافي بيشتر از يك درصد نداشته ها، از ميانگ مانده، در بيشتر از ده نقطه داده ترموكوپل باقي

در حالات ديگر همه . در اين آزمون كاملاً كنار گذاشته شود Tmsباشند، آن ترموكوپل بايد براي محاسبة 

شود، بايد در گزارش  اگر تنها ازدو ترموكوپل استفاده مي. استفاده شوند Tmsها بايد براي محاسبة  ترموكوپل

  .آزمون ذكر شود

  

انحراف بيشتر از يك درصد . كنند، درنظر گرفته شده است كار مي هايي كه بد ترموكوپل اين الزام براي خارج كردن ـ1 ييادآور

  .شود ها وجود داشته باشد، نتيجه عملكرد بد محسوب نمي كه فقط در چند نقطه از داده

  

  . اده شده استها، معيارهاي اضافي براي دما د واسنجيها يا  براي شروع آزمون ـ2 يادآوري

  

  گيري غلظت گاز انحراف در اندازه   3ـ3ـ الف

  

به صورت اختلاف بين مقادير شروع محاسبه شده به  xCO2و  xO2گيري غلظت گاز  در هر دو اندازه انحراف

به ترتيب، و مقادير نهايي حاصل از ثبت مشاهدات پس از يك  90s... 30s( xCO2(و   xO2) 90s...30s(صورت 

  .شود احتراقي وارد كانال خروجي نشود، محاسبه مي فرآوردهاي، جايي كه هيچ  ثانيه 60ل دوره حداق

  :معيارها

02.0xx%                                                                               )    8ـ الف( end2begin2 OO ≤−− −  

02.0xx%                                                                             )   9ـ الف( end2begin2 COCO ≤− −−  

  :كه در آن

xO2 :؛غلظت اكسيژن بر حسب جزء مولي  

xCO2 كربن برحسب جزء مولي اكسيد غلظت دي.  

  

  گيري كاهش نور انحراف در اندازه   4ـ3ـ لفا

  

و  90s...30s(I(اسبه شده به صورت گيري كاهش نور، به صورت اختلاف بين مقدار شروع، مح در اندازه انحراف

احتراقي وارد كانال  فرآوردهثانيه كه هيچ  60مقدار نهايي، حاصل از ثبت مرئي پس از يك دورة حداقل 

  .شود خروجي نشود، محاسبه مي
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02.0I/II معيار  )10ـ الف(معادله  beginendbegin   .سيگنال گيرنده نور بر حسب درصد است Iكه در آن   −≥

  

گيري  هاي سيستم اندازه سبب نشستن دوده روي عدسي تواند به پاياني مي بخش عمده اختلاف بين مقادير آغازين وـ    يادآوري

  .نور باشد

  

  دورة درمعرض قرارگرفتن    4ـ الف

  

t(تا زمان توقف تغذيه پروپان به مشعل  300s =t0=tها از زمان آزمونه
هاي مشعل اصلي قرار  در معرض شعله  )′

t0 -tدورة در معرض قرار گرفتن معادل . دگيرن مي
  .است ′

tمتوقف شدن مشعل را به اين صورت كنترل كنيد كه اولين لحظه 
كه در آن جريان جرمي پروپان  t0پس از  ′

3S+tيعني در لحظه (ها  ثانيه بوده و در نقطه بعدي داده           بر  گرم ميلي 300از  كمتر
نيز به همين شكل است، ) ′

  :كنيد يادداشت

               )11ـ الف(



 〈+′∧



 〈′∧



 ≥−′ 300mg/s3)t(

gas
m300mg/s)t(

gas
m300mg/s3)t(

gas
m 

t(كه در آن 
′(mgas  ثانيه است بر  گرم سرعت جريان جرمي پروپان برحسب ميلي.  

  1245s t0 -t≤                  :                                                                                         معيار

  

  خروجي گرما    5ـ الف

  )HRR(رهايش گرما  شدتمحاسبه    1ـ5ـ الف

  HRRtotal: رهايش گرماي ناشي از آزمونه و مشعل شدتمجموع   1ـ1ـ5ـ الف

  

   t( V298(نرمال شده، كلوين  298محاسبه جريان حجمي سيستم خروجي، كه در  1ـ1ـ1ـ5ـ الف

                                                                                  )   12ـ الف(
(t)T

∆p(t)

k

k
cA(t)V

ms

t
298

ρ

=  

  :كه در آن

)t( V298  كلوين نرمال شده  298جريان حجمي سيستم خروجي كه در[m3
/s]؛  

].kg.m22.4[K)(2Tc 0.51.50.50.5

0/ρ0

−==  

A گيري عمومي  مساحت كانال خروجي در بخش اندازه[m
2
  ؛[

kt ؛شود تعيين مي 2ـ4ـ پ فاكتور پروفيل جريان كه مطابق با بند  

kρ  ؛شود درنظر گرفته مي 08/1تصحيح عدد رينولدز براي پروب دو جهته كه معادل  

)t(∆p  و ]پاسكال [اختلاف فشار  

)t(Tms كلوين[گيري عمومي  دما در بخش اندازه[.  
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  محاسبه فاكتور كاهش اكسيژن 2ـ1ـ1ـ5ـ الف

                                                       )13ـ الف(
{ } { }

{ }(t)xo(t)xco1)(30s...90sox

)(30s...90scox-1(t)xo(t)xco1)(30s...90sox
(t)

222

2222

−−

−−
=φ  

  :كه در آن

)t( xO2 ؛مولي حسب جزءغلظت اكسيژن بر  

)t( xCO2 مولي غلظت دي اكسيد كربن برحسب جزء.  

  Xa-O2محاسبه  3ـ1ـ1ـ5ـ الف

                         )   14ـ الف(
















−
−−=−

46)(30s...90sT

3816
23.2exp

100p

H
1)(30s...90sOxx

ms

2O2a  

 :كه در آن

H ؛رطوبت نسبي برحسب درصد  

P  و پاسكالفشار محيط برحسب 

)t(Tms كلوين گيري عمومي برحسب ما در بخش اندازهد. 

 

  t (HRRtotal(محاسبة  4ـ1ـ1ـ5ـ الف

                                                          )   15ـ الف(








+
= −

)t(0.1051

φ(t)
(t)xEV(t)HRR

2Oa298total
φ

 

)t(HRRtotal:  ؛]كيلووات[علرهايش گرماي ناشي از آزمونه و مش شدتمجموع 

E : رهايش گرما در واحد حجم اكسيژن مصرف شده درK298=[kJ/m
3
  ؛17200[

)t(V298  ؛]ثانيه بر  مترمكعب[شده  نرمالكلوين  298جريان حجمي سيستم خروجي كه در 

O2 - Xa و جزء مولي اكسيژن محيط شامل بخارآب  

)t(φ  كاهش اكسيژنضريب.  

  

  مربوط به مشعل   HRR 2ـ1ـ5ـالف 

  

)t(HRRburner  معادل با)t(HRRtotal ميانگين . خط مبناست  در طول دورةHRR  مشعل به صورت ميانگين

)t(HRRtotal شود  خط مبنا محاسبه مي  در طول دورة)210s≤ t ≤270s:(  

210s...27HRR HRR)(0s                                                                  )    16ـ الف( totalburner-av =                                    

  :كه در آن

HRRav-burner  ؛]كيلووات[رهايش گرماي مشعل  شدتميانگين  

)t(HRRTotal  كيلووات[ رهايش گرماي آزمونه و مشعل شدت مجموع[.  

- 1«يا  »non-biased«با استفاده از روش   ≥ 270s 210s≤ t در طول دورة  ،HRRburner  ،σbhانحراف استاندارد 

n«  شود محاسبه ميبه صورت زير:  
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                                                     )17ـ الف(
1)n(n

(t)}HRR{(t)}{HRRn

σ

270s

210st

2

burner

270s

210t

2

burner

bh
−

−

=
∑∑
==   

  :كه در آن

HRRav-burner  ؛]كيلووات[رهايش گرماي مشعل  شدتميانگين  

HRRburner(t)   و ]كيلووات[ رهايش گرماي مشعل شدت  

n 21(ها  تعداد نقاط داده=n(.  

  :تراز و پايداري مشعل در طول اين دورة خط مبنا بايد مطابق معيارهاي زير باشد

  :معيارها

kW0.230.7ΗΡΡ                                                                             )   18ـ الف( burnerav ±=−   

1kW σbh                                                                                                       )   19ـ الف( <                                           

  :كه در آن

HRRav-burner  و ]كيلووات[رهايش گرماي مشعل  شدتميانگين  

σbh استاندارد مربوط به  انحرافHRRburner  270≥در طول مدتs ≤ t 210s.  

  

) ، احتراق پروپان به تنهايي270s ≤ t 210s≥كربن به كاهش اكسيژن در طول دورة خط مبنا  اكسيد نسبت توليد دي ـ   يادآوري

  .باشد )60/0±05/0(اين نسبت بايدمعادل با . تواند به عنوان كنترلي براي آناليزورهاي گاز پيش از تغيير مشعل استفاده شود مي

  

  ه آزمونهمربوط ب HRR  3ـ1ـ5ـ الف

  

 شدتمنهاي ميانگين  t(HRRtotal( رهايش گرما  كل شدترهايش گرماي آزمونه به صورت  شدتطوركلي  به

  .شود درنظر گرفته مي HRRav-burnerرهايش گرماي مشعل 

burneravtotal                                                     )                  20ـ الف( HRR(t)HRRHRR(t) −−=      

  :كه در آن

)t(HRR ؛]كيلووات[آزمونه ي رهايش گرما شدت 

)t(HRRtotal و ]كيلووات[رهايش گرماي آزمونه و مشعل  شدت مجموع  

HRRav-burner  كيلووات[ مشعلي گرمارهايش  شدتميانگين[.  

درطول تغيير مشعل كمكي به مشعل اصلي در شروع دورة درمعرض قرارگرفتن، خروجي كل گرماي دو 

زمان پاسخ كليد (ثانيه 12به مدت حداكثر  )20ـ الف(بنابراين معادلة . است  HRRav-burner متر ازمشعل ك

 نظر معادل صفر در t =صفر چنين مقادير منفي و مقدار در. دهد مي t(HRR(براي   مقادير منفي )مشعل

  :شوند، به صورت زير گرفته مي

  :300s = tبراي 

0kWHRR(300)                                                                                          )    21ـ الف( =                                                                          



 33

  :312s ≤ t 300s≥براي 

}                                                  )    22ـ الف( }burneravtotal HRR(t)HRR0kW,max.HRR(t) −−=  

  :كه در آن

)t(HRR ؛]كيلووات[آزمونه  ي رهايش گرما شدت  

)t(HRRtotal  ؛]كيلووات[رهايش گرماي آزمونه و مشعل  شدتمجموع  

HRRav-burner  و ]كيلووات[رهايش گرماي مشعل  شدتميانگين  

{a,b}.max : حداكثر دو مقدارa وb.  

  

  HRR30s محاسبه  4ـ1ـ5ـ الف

  

)t(HRR30s   اي  ثانيه 30ميانگين)t(HRR است:  

     )23ـ الف(

  
10

15)0.5(HRR(t12)HRR(t...12)HRR(t15)0.5HRR(t
)t(HRR30s

+++++−+−
=    

  :كه در آن

)t( 30s HRR : ميانگين)t(HRR  كيلووات[ثانيه  30در مدت[ 

)t(HRR :رهايش گرما در زمان  شدتt ]كيلووات[  

  

  300s  THRو t( THR(محاسبة    2ـ5ـ الف

  

درمعرض   ثانيه اول از دورة 600ايش گرماي آزمونه در و كل ره t(THR(كل رهايش گرماي آزمونه 

  :شود به صورت زير محاسبه مي  ،900s t ≤ 300s( ،THR600s≥(قرارگرفتن 

∑                                                                    )   24ـ الف(
at

300s

a t),0])(max.[HRR(
1000

3
)THR(t    

=∑                                                                 )   25ـ الف(
900s

300s

600s t),0])(max.[HRR(
1000

3
THR   

  : كه در آن

THR(ta)  كل رهايش گرما از آزمونه در طول دورهta ≤ t ≤ s  300 ]؛]مگاژول  

)t(HRR ؛]كيلووات[يش گرما از آزمونه شدت رها 

THR600s900≥   كل رهايش گرما از آزمونه در طول دورةs ]300s ≤ tو ]مگاژول     

max[a,b]  حداكثر دو مقدارa وb.  

 

  .شود ها در هر سه ثانيه قابل دسترسي است اعمال مي به دليل آنكه فقط يك نقطه از داده سهضريب  ـ   يادآوري
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  )ي شدت گسترش آتش ها شاخص( 0.4MJ FIGRAو  0.2MJ FIGRAمحاسبه    3ـ5ـ الف

  

300t/)t(HRR خارج قسمتبه عنوان حداكثر  FIGRAي  ها شاخص av . شوند تعريف مي 1000ضربدر −

شود كه در آن ترازهاي آستانه  اين خارج قسمت فقط براي بخشي از دورة درمعرض قرارگرفتن محاسبه مي

در طول   FIGRAاگر مقدار يك يا هر دو آستانة شاخص . اند از مقدار معين فراتر رفته THRو  HRRavبراي 

دو مقدار آستانه متفاوت . معادل با صفر است FIGRA شاخصبيشتر نشوند، آن دورة درمعرض قرارگرفتن 

THR 0.2شود كه در نتيجه دو مقدار استفاده ميMJ FIGRA  وFIGRA0.4MJ  آيد به دست مي.  

 30s HRRاستفاده شده، معادل است با  FIGRAكه براي محاسبة   ،HRRav، يعني HRRميانگين  1ـ3ـ5ـ الف

ثانيه  12هاي  براي نقاط داده. ثانيه اول دورة درمعرض قرارگرفتن 12، به استثناي 4ـ1ـ5ـ مطابق با بند الف

گرفتن معرض قرارترين محدودة متقارن ممكن از نقاط داده، در طول دوره در اول، ميانگين فقط در گسترده

  :شود محاسبه مي

   300s=t  :0=  HRRav (300s)براي 

  303s=t ) :306s...300s (HRR ) =303s(HRRavبراي 

     306s=t ) :312s...300s (HRR ) =306s(HRRavبراي 

  309s=t ) :318s...300s (HRR ) =309s(HRRavبراي 

  312s=t ) :324s...300s (HRR ) =312s(HRRavبراي 

                            t( HRR30s )=t(HRRav:   (t≥315sبراي        )           26ـ الف(

  :محاسبه كنيد در صورتي كه در آن tرا براي كل  0.2MJ FIGRA   2ـ3ـ5ـ الف

)≤300s ≤ t 1500s ( و)0.2MJ  > )t(THR ( و)>3kw)t(HRRav(  

  :محاسبه كنيد در صورتي كه در آن tرا براي كل   FIGRA0.4MJو 

)1500s≤ t ≤300s  ( و)0.4 MJ > )t(THR ( و)kw3 > )t(HRRav (  

  :هر دو با استفاده از

                                                                     )   27ـ الف(





−

×=
300t

(t)HRR
max.1000FIGRA av                                                       

  :كه در آن

FIGRA ؛]برثانيه وات[ دت گسترش آتششاخص ش  

)t(HRRav   ميانگين)t(HRR و] كيلووات[ چنانچه در الف مشخص شده است 

Max[a(t)]  حداكثر)t( a شده در محدودة زماني داده.  

  

 2/0حداكثر  THRحداكثر سه كيلووات در طول كل دورة آزمون يا مقدار  HRRavهايي با مقدار  در نتيجه آزمونه ـ   يادآوري

حداكثر سه كيلووات در   HRRavهايي با مقدار آزمونه. معادل با صفر دارند  0.2MJ FIGRAآزمون،   ژول در طول كل دورةمگا

  .با صفر دارند مساوي MJ FIGRA 0.4مگاژول طي دورة كامل آزمون، 4/0حداكثر  THRمقدار آزمون يا   طول كل دورة
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  توليد دود    6ـ الف

  )SPR(يد دود محاسبه شدت تول   1ـ6ـ الف

  SPRtotal مجموع توليد دود آزمونه و مشعل  1ـ1ـ6ـ الف

 

  t(V(محاسبة  1ـ1ـ1ـ6ـ الف

                                                                                     )28ـ الف(
298

(t)T
(t)VV(t) ms

298=                                                 

  :كه در آن 

)t(V  ؛]رثانيه مترمكعب[جريان حجمي در كانال خروجي  

)t( V298و ]ثانيه بر  مترمكعب[شده  كلوين نرمال 298كه در  جريان حجمي در كانال خروجي  

)t(Tms كلوين [گيري عمومي دما در بخش اندازه[.  

  t(SPRtotal(محاسبه  2ـ1ـ1ـ6ـ الف

                                                                    )    29ـ الف(







=

I(t)

s)(30s....90I
ln

L

V(t)
(t)SPR total  

  :كه در آن

)t(SPRtotal ؛]برثانيه مترمربع[آزمونه و مشعل  مجموع شدت توليد دود   

)t(V  جريان حجمي)؛]برثانيه مترمكعب [در كانال خروجي) نشده لمانر  

L و شود كه معادل اندازة قطر كانال خروجي درنظر گرفته مي ]متر[ي طول مسير نور از كانال خروج  

)t(l  درصد[سيگنال گيرنده نور[.  

  

  كل توليد دود مشعل  2ـ1ـ6ـ الف

  

مشعل به عنوان  SPRميانگين . در طول دوره خط مبنا است t(SPRtotal(شدت توليد دود از مشعل معادل با 

  .شود محاسبه مي) 270s...210s(نا خط مب در طول دورة  SPRtotal)t(ميانگين 

210s....2SPRSPR)(70s                                                                       )30ـ الف( totalburnerav =−         

  :كه در آن

)t(SPRtotal   مجموع شدت توليد دود آزمونه و مشعل]m
2
/s[ و  

SPRav-burner  ميانگين شدت توليد دود مشعل]m
2
/s[.  

به صورت زير، با استفاده از روش  210s≤ t ≤270s، در طول دورة t(SPRburner،  σbs(انحراف معيار استاندارد 

»1-n«   يا»non-biased«  شود محاسبه مي:  

                    )                               31ـ الف(
)1n(n

(t)}SPR{(t)}{SPRn

σ

270s

210st

270s

210st

2

burner

2

burner

bs
−

−

=
∑ ∑
= =  

  :كه در آن
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SPRav-burner  ؛]برثانيه مترمربع[شدت توليد دود از مشعل ميانگين  

)t(SPRburner  و ]برثانيه مترمربع[شدت توليد دود از مشعل  

n 21(ها  تعداد نقاط داده=n(.  

  :ره خط مبنا بايد مطابق معيارهاي زير باشدوتراز و پايداري مشعل در طول اين د

  :معيارها

s0.1m0SRP/                                                                                  )32ـ الف( 2

burnerav ±=−  

s0.01mσ/                                                                                                )33ـ الف( 2

bs <         

  :كه در آن

SPRav-burner   و ]متر مربع بر ثانيه[ميانگين شدت توليد دود از مشعل  

σbs  انحراف استاندارد)t(SPRburner 210  در طول دورةs≤ t ≤270s.  

 

  شدت توليد دود آزمونه  3ـ1ـ6ـ الف

  

  مشعل، يعني SPRمنهاي ميانگين  t(SPRtotal(آزمونه به صورت مجموع شدت توليد دود  SPR معمولاً

SPRav-burner آيد ، به دست مي.  

  :312s t<براي 

  t(SPRtotal ) =t(SPR( -  SPRav-burner                                                                        )34ـ الف(

  :كه در آن

)t(SPRtotal   ؛]برثانيه مترمربع[مجموع شدت توليد دود از آزمونه و مشعل  

SPRav-burner   و ]برثانيه مترمربع[ميانگين شدت توليد دود از مشعل  

)t(SPR برثانيه مترمربع[آزمونه  شدت توليد دود از[.  

در طول تغيير مشعل از كمكي به اصلي در شروع دوره در معرض قرار گرفتن، مجموع توليد دود از دو مشعل 

در  t(SPR(منتهي به مقادير منفي براي  )34ـ الف(  بنابراين معادلة. باشد  SPRav-burnerممكن است كمتر از 

  :شوند ، برابر صفر قرار داده ميبرابر با صفر tاين مقادير منفي و مقدار مربوط به . شود يه ميمدت چند ثان

300s=t                                   :                                                     /s براي
2

0m
(300)

SPR =  

  : 300s≤ t ≤312sبراي 

]                                                  )   35ـ الف( ]
burnerav

SPR(t)
total

SPR0,max.SPR(t)
−

−=  

  :كه در آن

)t(SPRtotal  ؛]برثانيه مترمربع[مجموع شدت توليد دود از آزمونه و مشعل  

SPRav-burner  ؛]برثانيه مترمربع[ميانگين شدت توليد دود از مشعل  

)t(SPR  و ]برثانيه مترمربع[شدت توليد دود ازآزمونه  

Max.[a,b]  حداكثر مقاديرa  وb.  
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كند، تغيير  سوختن مي هاي مشعل به احتمال قوي وقتي آزمونه شروع به توليد بخارات قابل توليد دود از شعله ـ   يادآوري

 درمعرض قرارگرفتن  ويژه در شروع دورة قبول، به درهرصورت، توليد دود خط مبنا به عنوان تقريب اوليه با دقت قابل. نمايد مي

  .شود مهم است، در نظر گرفته مي SMOGRAكه تراز خط مبنا براي محاسبه 

  

  SPR60sمحاسبه   4ـ1ـ6ـ الف

  

)t( SPR 60s : ميانگين)t(SPR  60درs است.  

   )36ـ الف(

     { }
20

30s)0/5SPR(t27s)SPR(t...27s)SPR(t30s)0/5SPR(t
(t)SPR 60s

+++++−+−
=  

 :كه در آن

)t( SPR 60s  ميانگين)t(SPR  60درs ]؛]ثانيه بر  مترمربع  

 )t(SPR :ثانيه بر مترمربع [د دود ازآزمونه شدت تولي[.  

  

  600s  TSP و t(TSP(  محاسبة   2ـ6ـ الف

  

ن ــدرمعرض قرارگرفت  ثانيه اول دورة 600و كل توليد دود از آزمونه در  t(TSP(كل توليد دود آزمونه 

≤900s t 300s≤ ،TSP600sبه صورت زير محاسبه مي شود ،:  

=∑                                                                        )    37ـ الف(
at

300s

a t),0])(max.[SPR(3 )TSP(t  

=∑                                                                            )38ـ الف(
900s

300s

600s t),0])(max.[SPR(3TSP  

  : كه در آن

)ta(TSP كل توليد دود آزمونه در محدودة  ta ≤ t ≤ 300s ]؛]متر مربع  

)t(SPR  ؛]مترمربع بر ثانيه[شدت توليد دود از آزمونه  

600s TSP  كل توليد دود از آزمونه درt ≤900s 300s≤ ]900(معادل با [، ]مترمربع(TSP[ و  

Max.[a,b]  حداكثر مقاديرa  وb.  

  

  .شود اعمال مي دستيابي است، ها در هر سه ثانيه قابل به دليل اينكه فقط يك نقطه از داده 3ضريب  ـ   يادآوري

  

  )SMOGRA(محاسبه شاخص شدت گسترش دود    3ـ6ـ الف

  

300t/()t(SPR( به عنوان حداكثر خارج قسمت SMOGRAشاخص  av تعريف  ضرب شده، 10000در ، كه −

 TSPو  SPRavاين نسبت فقط براي بخشي از دورة درمعرض قرارگرفتن كه ترازهاي آستانه براي . شود مي



 38

اگر مقدار يك يا هر دو آستانه در طول دورة درمعرض قرارگرفتن بيشتر . شود د، محاسبه ميرون فراتر مي

  .معادل با صفر است SMOGRAنشود، 

مطابق با بند  SPR60sشود، معادل با استفاده مي SMOGRAكه براي محاسبة  ،SPRav 1ـ3ـ6ـ الف

ثانيه اول،  27ها در  براي نقاط داده. باشد يدرمعرض قرارگرفتن م ثانيه اول دورة  27به استثناي  4ـ1ـ6ـ الف

ها در طول دورة درمعرض قرارگرفتن  متقارن ممكن از نقاط داده ترين محدودة  ه ميانگين فقط درگسترد

  .شود محاسبه مي

300s=t                         :                                                            /s0m(300s)SPRبراي  2

av =  

303s=t                                       :                              .306s)SPR(300s..(303s)SPRراي ب av =  

306s=t               :                                                       .312s)SPR(300s..(306s)SPRبراي av =                    

  يب، تاترت و به همين

327s=t        :                                                             .354s)SPR(300s..(327s)SPRبراي  av =    

  :330s≥ tبراي 

SPR(t)SPR(t)                                                                                        )   39ـ الف( 60sav =                                                                                          

  :محاسبه كنيد در صورتي كه درآن tرا براي كل  SMOGRA 2ـ3ـ6ـ الف

                                                 1500s)t(300s )6وm(t) (TSP و /s)0.1m(t)(SPR 22

av ≤≤>>  

)                                                       )    40ـ الف(  )300-(t)/tSPR 10000max SMOGRA av×=  

  :كه در آن 

SMOGRA ؛]مترمربع برمجذورثانيه[ شاخص شدت گسترش دود  

)t(SPRav  ميانگين)t(SPR و ]برثانيه مترمربع[بند الف مشخص شده است  چنانچه در  

])t([a.max : حداكثر)t(a در محدودة زماني داده شده.  

  

برثانيه در طول دورة كامل آزمون يا حداكثر  مترمربع 1/0برابر با  SPRavهايي با حداكثر مقدار  در نتيجه، آزمونه  ـ  يادآوري

  .معادل با صفر دارند SMOGRAمترمربع در طول دورة كل آزمون، مقدار  6برابر با   TSPمقدار

  

  ها واسنجيمحاسبات مربوط به     7الف ـ

  نرهايش گرماي پروپا   1ـ7ـ الف

  

  :شود به صورت زير محاسبه مي) تئوري(طور نظري  پروپان به جرمي جريان برايگرما يششدت رها  1ـ1ـ7ـ الف

m h∆ (t)q(t)                                                                                   )  41ـ الف(
gas

 effc,gas × =  

  :كه در آن 

qgas(t) ؛]تكيلووا[يك مربوط به جريان جرمي پروپان رهايش گرماي تئور شدت 

∆hc,eff  و ]بركيلوگرم كيلوژول[ 46360 مساوي باگرماي مؤثر سوختن پروپان  

mgas(t)  برثانيه كيلوگرم[جريان جرمي پروپان شدت[.  
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  :شود ، به صورت زير محاسبه ميqgas(t)اي  ثانيه 30ميانگين   2ـ1ـ7ـ الف

  

  )42ـ الف(

                       
{ }

10

15)(t0.5q12)(tq...12)(tq15)(t(0.5q
(t)q

gasgasgasgas

gas,30s

+++++−+−
=  

  :كه در آن

)t(30s،gas q  ميانگين)t(qgas  و ]كيلووات[ثانيه30در مدت  

qgas(t) كيلووات[رهايش گرماي تئوريكي مربوط به جريان جرمي پروپان  شدت[.  
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  پيوست ب

  )الزامي(

  واسنجيهاي  روش

  

  هاي جداگانه تجهيزات هايي براي قسمت روش    1ب ـ

  كليات   1ـ1ـ ب

  

 با درصدهاي غلظت گاز. شوند واسنجيداري و  هاي سازنده نگه ها بايد مطابق دستورالعمل  دستگاه

 airO V/V
2

airOو 100× V/V
2

كربن  اكسيد حجم اكسيژن يا دي VCO2يا  VO2شود كه  نشان داده مي 100× 

  .از هواست Vairموجود در حجم 

  

  اليزور اكسيژنتنظيم آن   2ـ1ـ ب

  

درصد  04/0اسپن بايد  گسترة. صفر و مقدار حد بالا تنظيم شودآزمون براي روز  آناليزور اكسيژن بايد در هر

airOصورت درصد  كار رفته باشد و به به يگازها واسنجيوسيله  شده به گسترة تعريفاز  V/V
2

. بيان شود

يك روش ممكن براي انجام . باشد )95/20 ± 01/0(%محيط خروجي آناليزور بايد براي هواي خشك شده 

  .داده شده است 2ـ1ـ تنظيمات در بند ت

  

  نوفه و انحراف خروجي آناليزور اكسيژن    3ـ1ـ ب

  كليات  1ـ3ـ1ـ ب

  

اندازي، نصب،  ها بايد پس از راه وري دادهآخروجي آناليزور اكسيژن با استفاده از سيستم گردانحراف نوفه و 

  .اصلي سيستم آناليزگازي، حداقل هر شش ماه كنترل شود ييا جابجايي آناليزور اكسيژن يا ديگر اجزا تعمير

  

  روش  2ـ3ـ1ـ ب

  

  :ر باشديخروجي آناليزور اكسيژن بايد به صورت ز انحرافروش كنترل نوفه و 

  .به تعادل برسدآناليزور اكسيژن را با گاز نيتروژن عاري از اكسيژن پركنيد تا آناليزور  1ـ2ـ3ـ1ـ ب

را   كانال خروجي دقيقه در شرايط عاري از اكسيژن، جريان حجمي در 60پس از حداقل 2ـ2ـ3ـ1ـ ب

s/mدر
ند ياتنظيم كرده و آن را به هواي كانال خروجي با همان شدت جريان، فشار و فر) 05/0±60/0(3
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ي آناليزور به تعادل رسيد، خروجي وقت. رود، تغيير دهيد خشك كردن كه براي براي گازهاي نمونه به كار مي

  .تنظيم كنيد )95/20 ± 01/0(%آناليزور را تا 

 30دوره  يك  براي  اي ثانيه  سه  هاي گام با ثبت خروجي آناليزوراكسيژن را  قهدقي  يك  درفاصله 3ـ2ـ3ـ1ـ ب

  .اي شروع كنيد قهيدق 

ن ييها تع ك خط راست از نقاط دادهيراندن ها با گذ را با استفاده از روش حداقل مربع انحراف 4ـ2ـ3ـ1ـ ب

  .دهد دقيقه از اين خط، انحراف را نشان مي 30ها در صفر و   خوانشمقدار مطلق اختلاف بين . كنيد

  .م فوق تعيين كنيديحول مستق 1نويز را با محاسبه انحراف ميانگين مجذور مربعات 5ـ2ـ3ـ1ـ ب

  

  معيارها  3ـ3ـ1ـ ب

  

airO(درصد نسبت  01/0نبايد بيشتر از )ادير مثبت درنظرگرفته شوندهردومق(ونويز شيب مجموع V/V
2

  .باشد) 

  

  واسنجيگزارش   4ـ3ـ1ـ ب

  

  :بايد شامل اطلاعات زير باشد واسنجيگزارش 

airOبرحسب درصد  t( O2( يها منحني 1ـ4ـ3ـ1ـ ب V/V
2

،  

برحسب  2ـ3ـ1ـ هاي ت و ث از بند پ طابق با قسمتشده م مقادير نويز و انحراف محاسبه 2ـ4ـ3ـ1ـ ب

airOدرصد V/V
2

.  

  

  كربن اكسيد تنظيم آناليزور دي   4ـ1ـ ب

  

گسترة حدبالا بايد در . كربن بايد در هر روز كاري براي مقادير صفر و حدبالا تنظيم شود اكسيد آناليزور دي

airCOدرصد  1/0محدودة  V/V
2

خروجي .دكار رفته باش به واسنجيتعريف شده به وسيله گازهاي  از گسترة 

يك روش ممكن براي انجام . باشد) 02/0±00/0(% كربن بايد اكسيد از دي ينيتروژن عار براي گاز آناليزور

  .داده شده است 3ـ1ـ تنظيمات در بند ت

  

  كننده جريان جرمي پروپان بررسي كنترل   5ـ1ـ ب

  

شدت مورد استفاده ( )mg/s)10±647ي بايد در شدت جريان جرمي پروپان معادل كننده جريان جرم كنترل

بار انجام  ماه يك اين بررسي بايد حداقل هر شش. باشده يبرثان گرم ميلي )±6(داراي دقتي بهتر از ) ها در آزمون

  .داده شده است 4ـ1ـ يك روش ممكن براي انجام اين بررسي در بند ت. شود

                                                                                                                                                   
1- Root Mean Square 
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  يستم نورس واسنجي   6ـ1ـ ب

  كليات  1ـ6ـ1ـ ب

  

گيري  سيستم نور بايد قبل از انجام آزمون پس از تنظيمات، تعمير يا جابجايي دستي سيستم اندازه واسنجي

شامل دو بخش كنترل  واسنجي. ماه انجام شود دود يا ديگر اجزاي اصلي سيستم خروجي و حداقل هر شش

  .لتر نوري استيداري خروجي و كنترل فيپا

  

  

  كنترل پايداري  2ـ6ـ1ـ ب

  

بدون آزمونه و شامل (گيري و در حالي كه چرخ دستي آزمونه  مراحل زير را با استفاده از تجهيزات اندازه

  .در قاب و زير هود قرار دارد، انجام دهيد) بند پشت يها تخته

s/mرا خروجي حجمي جريان 1ـ2ـ6ـ1ـ ب
3)05/0±60/0=(V298 از  الف  تمطابق قسم  شده محاسبه[دهيدقرار  

  ].1ـ1ـ بند الف

  .دقيقه ثبت كنيد 30گيري زمان را شروع نموده و سيگنال را از گيرنده نور براي مدت  اندازه 2ـ2ـ6ـ1ـ ب

ها  انحراف را با استفاده از روش برازش حداقل مربعات براي گذراندن خطي راست از نقاط داده 3ـ2ـ6ـ1ـ ب

شده، انحراف را نشان  اين خط برازش  دقيقه 30ها در صفر و  خوانشقدر مطلق اختلاف بين . تعيين كنيد

  .دهد مي

  .شده تعيين كنيد برازش نويز را با استفاده از محاسبه انحراف مجذور ميانگين مربعات حول خط 4ـ2ـ6ـ1ـ ب

  .باشند يدرصد مقدار آغاز 5/0د كمتر از يكدام از مقادير نويز و انحراف نبا هيچ: معيار

  

  ترل فيلتر نوريكن  3ـ6ـ1ـ ب

  

 يچگال. شود واسنجي 0/2تا 05/0سيستم نور بايد با حداقل پنج فيلتر چگالي خنثي در محدودة چگالي نوري 

 )±01/0(يا  = )±5(%گيري شده توسط گيرنده نوري بايد در محدوده  نوري محاسبه شده با سيگنال اندازه

 واسنجييك روش ممكن براي انجام . دهد، باشد ان كه رواداري بيشتري را نش كدام مقدار واقعي فيلترها، هر

  .داده شده است 5ـ1ـ در بند ت
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  هاي پاسخ سيستم  واسنجي    2ب ـ

  گرماي مشعل يمرحله خروج واسنجي   1ـ2ـ ب

  كليات  1ـ1ـ2ـ ب

  

راي اين روش ب. كند از يك مشعل استاندارد در سه تراز مختلف خروجي گرما استفاده مي واسنجياين روش 

ها و ضريب تبديل  هاي گاز، زمان پاسخ كليد مشعل، زمان پاسخ ترموكوپل تعيين زمان پاسخ و تأخير آناليزور

آزمون،  30د حداقل يك بار در ماه يا پس از يبا واسنجياين روش . رود كار مي رهايش گرما به شدتمحاسبه 

  .هر كدام كه زودتر رخ داد، انجام شود

  

  روش  2ـ1ـ2ـ ب

بدون آزمونه و شامل (كه چرخ دستي آزمونه  حالي گيري و در ير را با استفاده از تجهيزات اندازهمراحل ز

  .در قاب و زير هود قرار دارد، انجام دهيد) بند هاي پشت تخته

s/mجريان حجمي خروجي را  1ـ2ـ1ـ2ـ ب
3)05/0±60/0=(V298 ) محاسبه شده مطابق با قسمت الف از  بند

 65/0 تابرثانيه  مترمكعب 50/0بين  واسنجياين جريان حجمي بايد طي دورة كامل . يدقرار ده) 1ـ1ـ5ـ الف

  .برثانيه باشد مترمكعب

. ثانيه ثبت كنيد 300در كانال خروجي و دماي محيط را طي حداقل  T3 و T1  ،T2دماهاي  2ـ2ـ1ـ2ـ ب

oدماي محيط بايد در محدودة 
C)10±20( سلسيوس با  ر از  چهار درجهباشد و دماها در كانال نبايد بيشت

  .دماي محيط تفاوت داشته باشند

 2ـ3ـ8هايي كه بايد ثبت شوند در بند  داده. پيش ازآزمون راروي صفحه ثبت كنيد  شرايط 3ـ2ـ1ـ2ـ ب

  .داده شده است

ن نقطه طبق تعريف زمان مساوي يدر ا: ها را آغاز كنيد گيري زمان و ثبت خودكار داده اندازه 4ـ2ـ1ـ2ـ ب

، مطابق بند T3تا  T0و  t  ،Mgas ،XO2 ،XCO2 ،∆Pشوند شامل ثانيه ثبت مي كه هر سه هايي داده. صفر است

  .هستند 4ـ8

مشعل كمكي را روشن كرده و جريان جرمي پروپان را در پنج ثانيه اول هر مرحله طبق جدول  5ـ2ـ1ـ2ـ ب

  . ديتنظيم كن 1ـ پ

  ورودي پروپان به مشعل كمكي 1ـ جدول ب

 ره مرحلهشما
  زمان 

 )دقيقه(

  جريان جرمي پروپان در مشعل كمكي

 )گرم بر ثانيه  ميلي( 

 0 2تا  0 1

 647±50  5تا  2 2

  

ورودي پروپان را از مشعل كمكي به مشعل اصلي تغيير داده و جريان جرمي پروپان را در پنج  6ـ2ـ1ـ2ـ ب

  .ديتنظيم كن 2ـ ثانيه اول هر مرحله مطابق جدول پ
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  ورودي پروپان به مشعل اصلي 2ـ جدول ب

 شماره مرحله
  زمان

 )دقيقه(

  جريان جرمي پروپان در مشعل اصلي

 )گرم بر ثانيه ميلي(

 647±50 8تا  5 3

 2000±100 11تا  8 4

 647±50 14تا  11 5

 0 17تا  14 6

  .ها را در پايان مرحله ششم متوقف كنيد ثبت خودكار داده 7ـ2ـ1ـ2ـ ب

  .داده شده است 5ـ3ـ8هايي كه بايد ثبت شوند در بند  داده. شرايط آزمون را ثبت كنيد پايان 8ـ2ـ1ـ2ـ ب

  

  .كند كيلووات توليد مي 93كيلووات و  30 صفركيلووات، شده، تقريباً خواسته جرمي پروپان مشعل درترازهاي جريان ـ1وري آادي

  

هايي است كه در روش آزمون وجود دارد تا تنظيمـات   ز آنكاررفته در تنظيم جريان جرمي بزرگتر ا هاي به حاشيه ـ2وري آادي

  .پذير سازد سريعتر در جريان جرمي را امكان

  

  محاسبات  3ـ1ـ2ـ ب

  

  :هاي شيفت نشده، موارد زير را محاسبه كنيد برپايه داده

  : مرحله غير ازبراي هر مرحله،  1ـ3ـ1ـ2ـ ب

tgas بر  گرم ميلي 100 به ميزان جريان پروپان ها جايي كه ادهزمان اولين نقطه د ن   زمان شروع مرحله به عنوا

  .ثانيه در مقايسه با مقدار ميانگين در دو دقيقه پاياني مرحله قبل، تغيير كرده است

tT ها جايي كه دماي   زمان اولين نقطه دادهTms ،5/2   كلوين در مقايسه با مقدار ميانگين در دو دقيقه پاياني

  است، مرحله قبل تغيير كرده 

tO2 سه با مقدار ميانگين در يدرصد در مقا 05/0ها جايي كه غلظت اكسيژن به مقدار  زمان اولين نقطه داده

  قه پاياني مرحله قبل تغيير كرده است،يدو دق

tCO2 درصد در مقايسه با مقدار  02/0كربن به ميزان  اكسيد ها جايي كه غلظت دي زمان اولين نقطه داده

  قه پاياني مرحله قبل تغيير كرده است،انگين در دو دقييم

درصد از انحراف آن با استفاده از مقادير  10ها جايي كه غلظت اكسيژن به  زمان اولين نقطه داده: tO2 و%10

  ميانگين در دو دقيقه پاياني مرحله قبل و كنوني رسيده است،

  درصد، 10درصد انحراف به جاي   90، ولي براي tO2 و10%  مشابه با: tO2 و%90

درصد مقدار انحراف آن با استفاده  10كربن به  اكسيد ها جايي كه غلظت دي زمان اولين نقطه داده: tCO2 و%10

  ر ميانگين در دو دقيقه پاياني مرحله قبلي و كنوني رسيده است،ياز مقاد
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  درصد، 10 يدرصد  انحراف به جا 90ولي براي   tCO2  مشابه با : tCO2 و٪90

T10 :ها جايي كه دماي  ن نقطه دادهزمان اوليTms  15درصد انحراف آن با استفاده از مقدار ميانگين در  10به 

  ثانيه پس از شروع مرحله كنوني رسيده است، 30و  15ثانيه آخر مرحله قبل و مقدار ميانگين بين 

  .درصد 10درصد انحراف به جاي  75 اي، ولي برtT و10 ٪مشابه با : T tو75 ٪

  .دست آمده است به 6و 4،5كه براي مراحل tT - tO2صورت ميانگين  تأخيرآناليزوراكسيژن به مانز 2ـ3ـ1ـ2ـ ب

دست  به 6و4،5كه براي مراحل tT- tCO2 صورت ميانگين  هكربن ب اكسيد تأخير آناليزور دي زمان 3ـ3ـ1ـ2ـ ب

  .آمده است

  6و  5، 4كه براي مراحل  tO2و 90 % ـ tO2و  10%ن يزمان پاسخ آناليزور اكسيژن به صورت ميانگ 4ـ3ـ1ـ2ـ ب

  .دست آمده است به

، 4كه براي مراحل  tCO2و 90% ـ tCO2و 10%كربن به صورت ميانگين  اكسيد زمان پاسخ آناليزور دي 5ـ3ـ1ـ2ـ ب

  .آمده است  به دست 6و  5

  :، كه در آن tdownو  tupزمان پاسخ سوئيچ مشعل به صورت اختلاف بين  6ـ3ـ1ـ2ـ ب

tup درصد اختلاف بين مقادير 10جايي كه غلظت اكسيژن، به مقدار  ها در مرحلة ان اولين نقطه دادهزم

  ش يافته،ي، افزا2و  1قه پايان مرحله يدق دوميانگين در 

tdown آيد كه غلظت اكسيژن از همان تراز به طرف پايين مي  ها پس از آن و در مرحلة زمان اولين نقطه داده.  

  .دست آمده است به 6و5، 4، 2مراحل كه براي T tو75 %ـ  T  tو10 % ميانگين به صورتاسخ دماپ زمان 7ـ3ـ1ـ2ـ ب

  1ـ7ـ مطابق بند الف t(gas q(و  gas qو30s)t( 8ـ3ـ1ـ2ـ ب

 5و 3، 2دقيقه پاياني مراحل  درطي دو 8ـ3ـ1ـ2ـ بمطابق قسمت  t(gas q(مقدار ميانگين  9ـ3ـ1ـ2ـ ب

)qgas,step 5  وqgas,step3 و qgas,step2 .(  

عقب برده و  شده براي آناليزورها به را از نظر زماني معادل زمان تأخير يافته CO2و O2هاي  داده 10ـ3ـ1ـ2ـ ب

  :موارد زير را محاسبه كنيد

 16800مساوي با  Eولي با  1ـ1ـ5ـ مطابق بند الف t(HRRtotal(، معادل با HRR)t( 1ـ10ـ3ـ1ـ2ـ ب

  )مربوط به پروپان مقدار(مترمكعب  بر كيلوژول

  قسمت د قمطاب t(HRR(، با استفاده از 4ـ1ـ5ـ ، مطابق بند الفHRR 30s)t(  2ـ10ـ3ـ1ـ2ـ ب

 5و 3، 2درطول دو دقيقه پاياني مراحل ) د(مطابق قسمت  HRR)t( مقادير ميانگين3ـ10ـ3ـ1ـ2ـ ب

)HRRstep5  و HRRstep3  وHRRstep2(  

  ، به صورتkt,qgasريب پروفيل جريان   4ـ10ـ3ـ1ـ2ـ ب

                                                          )     1ـ ب(
step5step3step2

step5gas,step3gas,step2gas,

tqgast,
HRRHRRHRR

qqq
kk

++

++
= ′ 

  :كه در آن

kt, qgas :،ضريب پروفيل جريان تنظيم شده نسبت به محتواي انرژي پروپان  

kt′ : ضريب پروفيل جريان مورد استفاده براي محاسبهHRR د(  در قسمت(،  

HRRstepx: رهايش گرماي مشعل در مرحلة شدت x  كيلووات[، مطابق با قسمت خ.[  
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qgas,stepx : محتواي انرژي جريان جرمي پروپان در مرحلة x كيلووات[، مطابق قسمت خ[  

  

ني اختلاف با مقـادير تـأخير زمـا   . رود كننده به كار مي به عنوان يك كنترل  زمان پاسخ و تأخير آناليزورها در مرحلة ـ1وريآادي

  .زماني اضافه در سيستم ذخيره پروپان باشد) هاي(تواند مربوط به تأخير مي 6و  5 ،4در مراحل 

  

معيـار زمـان پاسـخ    . شـود  ها محاسبه مـي  از كارافتادن و نشستن دوده روي ترموكوپل يزمان پاسخ دما براي بررس ـ2يورآادي

  .دهد عه كلي مورد توجه قرار ميك مجمويترموكوپل، تأثير زمان پاسخ سيستم خروجي را به عنوان 

  

  معيارها  4ـ1ـ2ـ ب

  

  :معيارهاي زير بايد برآورده شوند

  ثانيه باشد، 30شتر از يزمان تأخير هر دو آناليزور نبايد ب  1ـ4ـ1ـ2ـ ب

  ثانيه باشد، 12زمان پاسخ هر دو آناليزور نبايد بيشتر از  2ـ4ـ1ـ2ـ ب

  ثانيه باشد، 12تر از زمان پاسخ كليد مشعل نبايد بيش 3ـ4ـ1ـ2ـ ب

  زمان پاسخ دما نبايد بيشتر از شش ثانيه باشد، 4ـ4ـ1ـ2ـ ب

در بند  ر پايانييباشد، مقاد 3ـ4ـ و الف 3ـ3ـ بايد طبق معيارهاي بند الف زات يپاسخ تجه 5ـ4ـ1ـ2ـ ب

  .وددرنظر گرفته ش 6ثانيه پاياني مرحله  30بايد به عنوان ميانگين در طول  4ـ4ـ و الف 3ـ3ـ الف

t(HRR/)t(q(هاي نسبت 6ـ4ـ1ـ2ـ ب s30s30gas   ثانيه پس از شروع  160و  40بايد در محدوده زماني

استفاده  tT، 5و 4، 2براي شروع مراحل . باشد )100±5(% وسته در محدودهيبه طور پ  5و  4، 3، 2مراحل 

  .شود در نظر گرفته مي 300s= t به صورت 3شود و شروع مرحلة  مي

كيلووات تفاوت 5/0نبايد بيشتر از  3ـ1ـ2ـ طبق بند پ  HRRstep3و   HRRstep2هاي  ميانگين 7ـ4ـ1ـ2ـ ب

  .داشته باشند

  

  واسنجيگزارش   5ـ1ـ2ـ ب

  

  :بايد شامل اطلاعات زير باشد واسنجيگزارش 

t(HRR/)t(q(نمودارهاي  1ـ 5ـ1ـ2ـ ب s30s30gas  و )t(HRR/)t(q s30s30gas،  

t(HRR/)t(q(هاي در طول هر يك از  نسبت حداكثر و حداقل 2ـ 5ـ1ـ2ـ ب s30s30gas  چهار فاصله زماني

  ،4ـ1ـ2ـ طبق قسمت ج از بند پ

  ،هاي پاسخ و تأخير هر دو آناليزور زمان 3ـ 5ـ1ـ2ـ ب

  ،زمان پاسخ كليد مشعل 4ـ 5ـ1ـ2ـ ب

  ،زمان پاسخ دما 5ـ 5ـ1ـ2ـ ب

  ،5و 2،3مراحل  يبرا HRRstepx و qgas,stepx مقدار 6ـ 5ـ1ـ2ـ ب
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 ،t(HRR( به كار رفته در محاسبة ktمقدار  7ـ 5ـ1ـ2ـ ب

  .kt,qgasمقدار  8ـ 5ـ1ـ2ـ ب

  

  هپتان واسنجي    2ـ2ـ ب

  كليات   1ـ2ـ2ـ ب

  

گيري دود يا  اندازي، تعمير يا جايگزيني دستي سيستم اندازه بايد قبل از انجام آزمون پس از راه واسنجي

ها با استفاده از موارد زير  گيري اندازه. بار در سال انجام شود قل يكديگر اجزاي اصلي سيستم خروجي و حدا

  :شود انجام مي

 152، با ارتفاع داخلي ديواره )mm)5±350سيني فولادي سوخت، مدور باز با قطر داخلي 1ـ1ـ2ـ2ـ ب

  متر، متر و ضخامت ديواره سه ميلي ميلي

  .)خلوص < 99%( 99%هپتان با خلوص بالاتر از  2ـ1ـ2ـ2ـ ب

  

  روش   2ـ2ـ2ـ ب

  

بدون آزمونه و شامل (گيري و در حالي كه چرخ دستي آزمونه  مراحل زير را با استفاده از تجهيزات اندازه

  :در قاب و زير هود قرار دارد، انجام دهيد) بند هاي پشت تخته

s/mجريان حجمي خروجي را    1ـ2ـ2ـ2ـ ب
ف از بند شده طبق قسمت ال محاسبه(قرار دهيد ، )5/0ـ65/0(3

mدر حدود واسنجيدر طول دورة كامل اين جريان حجمي بايد ). 1ـ1ـ5ـ الف
3
/s )65/0باشد) 5/0ـ.  

ثانيه ثبت  300در كانال خروجي را براي حداقل   T3و  T1 ،T2و دماهاي  T0دماي محيط  2ـ2ـ2ـ2ـ ب

o دماي محيط بايد در محدودة. ريديبگ  دماي سطح سيني سوخت را اندازه. كنيد
C)10 ±20( دماها در . باشد

  .سلسيوس با دماي محيط اختلاف داشته باشد كانال و دماي سيني سوخت نبايد بيشتر از چهار درجه

كلسيم  سيني سوخت روي سكوي چرخ دستي آزمونه و بر روي تخته استاندارد سيليكات 3ـ2ـ2ـ2ـ ب

ا بالاي ركلسيم  متر، تخته سيليكات ميلي 100هايي به بلندي  پايه. شود گذاشته مي )mm)400×400باابعاد 

سيني سوخت طوري . دارد گذرد، نگاه مي آزمونه مي يصورت قطري از عرض كف چرخ دست كانالي كه به

متر  ميلي 500شود كه فاصله بين گوشه داخلي دستي آزمونه و ديواره كناري سيني سوخت  گذاشته مي

هاي  متر از پانل ميلي300ح جايگذاري شود، حداقل طورصحي ديواره كناري سيني سوخت، وقتي كه به. باشد

  .درپشتي و كناري فاصله دا

  .آب داخل سيني سوخت بريزيد )gr)10±2000مقدار  4ـ2ـ2ـ2ـ ب

د ثبت شوند در يهايي كه با داده. ديشرايط پيش از آزمون را روي صفحه مخصوص، ثبت كن 5ـ2ـ2ـ2ـ ب

  .داده شده است 2ـ3ـ8بند 
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. است t0=tن نقطه طبق تعريف يدر ا. ها را شروع كنيد زمان و ثبت خودكار داده يگير اندازه 6ـ2ـ2ـ2ـ ب

وسيگنال ازگيرنده نور،  T4 تا  t ،mgas ،xO2 ،xCO2 ،∆p ،T0: شوند عبارتند از هايي كه هر سه ثانيه ثبت مي داده

  4ـ8بند  طبق

هپتان خالص را داخل آب موجود  )gr)10±2840سپس به آرامي . حداقل دو دقيقه صبر كنيد 7ـ2ـ2ـ2ـ ب

  .در سيني سوخت بريزيد

  ).t1(حداقل يك دقيقه صبر كنيد، سپس هپتان را روشن كنيد  8ـ2ـ2ـ2ـ ب

  سپس و آن ادامه دهيد از  مدت پنج دقيقه پس تا را ها كه اشتعال متوقف شد، ثبت داده وقتي 9ـ2ـ2ـ2ـ ب

  ).t2(متوقف كنيد 

  .داده شده است 5ـ3ـ8شوند در بند  كه بايد ثبت هايي  داده. را ثبت كنيد شرايط پايان آزمون 10ـ2ـ2ـ2ـ ب

  

  محاسبات  3ـ2ـ2ـ ب

  

هاي زير را محاسبه كنيد تكمي:  

بر جرم  TSPسپس مقدار . t2تا   t1طي فاصله زماني 6ـ طبق بند الف TSPكل دود توليد شده  1ـ3ـ2ـ2ـ ب

  شود، تقسيم مي) m(سوخت مصرف شده 

محاسبه رهايش گرما . t2تا   t1يطي فاصله زمان 5ـ طبق بند الف THRل رهايش گرما ك 2ـ3ـ2ـ2ـ ب

. انجام شود) مقدار براي هپتان(برمترمكعب  كيلوژول 16500معادل  Eبايد با استفاده از مقدار ) 1ـ1ـ5ـ الف(

  شود، تقسيم مي) m(به جرم سوخت به كار رفته  THRسپس 

  :به صورت kt,qheptaneل جريان يفاكتور پروف 3ـ3ـ2ـ2ـ ب

THR/Ykk                                                                                     )      2ـ  ب( tqheptanet, ′=   

  :كه در آن

kt,qheptane  ؛انرژي هپتان ضريب پروفيل جريان تنظيم شده نسبت به  مقدار  

kt′ ر محاسبه ضريب پروفيل جريان مورد استفاده دTHR ؛ب در قسمت  

THR و ]بركيلوگرم مگاژول[ 2ـ3ـ2ـ2ـ  كل رهايش گرما هپتان، طبق قسمت ب  

Y لوگرميبرك مگاژول 56/44هپتان برابر  يمقدار انرژ.  

  

  معيارها 4ـ2ـ2ـ ب

  

  :معيارهاي زير بايد برآورده شوند

  .باشد )MJ/kg )%5± 56/44 بايد  m/THRهاي  نسبت 1ـ4ـ2ـ2ـ ب

 درصد و  99يعني بين ( اش اوليه  مقدار  تا حد يك درصد  بايد  نور  گيرنده  ، سيگنالt2 در   2ـ4ـ2ـ2ـ ب

  .باشد 90s....   30(I(درصد از  101

  . ـ الف باشد3ـ4ـ الف و 3ـ3پاسخ تجهيزات بايد طبق معيارهاي بند  3ـ4ـ2ـ2ـ ب
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kg/m( هاي نسبتـ  وريآادي
2(m/TSP مقـدار آن  . كار رود گيري دود به تواند به عنوان شاخصي براي عملكرد سيستم اندازه مي

kg/mبايد 
  .باشد) 25±125(2

  

  واسنجيگزارش   5ـ2ـ2ـ ب

  

  :بايد شامل اطلاعات زير باشد واسنجيگزارش 

  t(HRR(و   SPR)t(هاي  منحني  1ـ5ـ2ـ2ـ ب

  m/THR و m/TSPهاي  نسبت 2ـ5ـ2ـ2ـ ب

  kt,qheptaneو  t(HRR( مورد استفاده در محاسبة ktمقادير  3ـ5ـ2ـ2ـ ب

  

  kt,vضريب پروفيل سرعت    3ـ2ـ ب

  كليات  1ـ3ـ2ـ ب

  

اجزاي اصلي سيستم دو جهته يا ديگر  وسيلهاندازي، نصب، تعمير يا جايگزيني  بايد پس از راه kt,vفاكتور 

سنج سيم داغ  يا جريان وتتپيها با استفاده از يك لوله  گيري اندازه. گيري شود زهسال انداخروجي حداقل هر

  .گيرد انجام مي

  

  گيري مشخصات اندازه  2ـ3ـ2ـ ب

  

وضعي متعادل كه تاحدكافي بالاست، تجهيزات در بايد ، هموارهپايدار خوانشدستيابي به  براي 1ـ2ـ3ـ2ـ ب

  . قرارگيرند

طور مكانيكي در محل  گذاشتيد بايد به يگيري را داخل كانال خروج ندازهكه وسيله ا وقتي 2ـ2ـ3ـ2ـ ب

هركدام كه لازم (قرارگيري افقي يا عمودي وسيله . داشته شود جاي آنكه با دست نگه مناسب تثبيت شود به

  .ه درست نسبت به كانال بايد كنترل شوديو زاو) است

  .سنج بسته شوند بايد به وسيله جريان شوند، هاي ورودي كه استفاده نمي روزنه 3ـ2ـ3ـ2ـ ب

بار وقتي كه به طرف خارج از مركز 10گيري شود،  بار در هر محل اندازه20سرعت گاز بايد  4ـ2ـ3ـ2ـ ب

  .ابدي يبار وقتي كه به طرف داخل مركز جريان م10كند و  عبور مي

تند كه به صورت جزئي از گيري روي يك شعاع در فواصل زير از ديواره هس هاي اندازه محل 5ـ2ـ3ـ2ـ ب

  :بيان شده است)  3966ISO: 1977برگرفته از (شعاع 

  .نشان داده شده است  1ـ ها در شكل پ محل). مركز( 000/1و  722/0 ،434/0 ،305/0 ،153/0 ،038/0
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  :به صورت زير است) متر از مركز برحسب ميلي(ها  ن محليمتر، ا ميلي 315براي كانالي به قطر ـ  وريآادي

    5/151و  4/133، 5/109، 1/89، 7/43، صفر 

  

  متر ابعاد برحسب ميلي

  

  

  
  

  

  هاي اندازه گيري سرعت گاز بخشي از كانال خروجي ـ محل 1ـ شكل ب

  

  اتعملي   3ـ3ـ2ـ ب

  

  :مراحل زير را انجام دهيد

s/m درجريان حجمي خروجي را  1ـ3ـ3ـ2ـ ب
3)05/0±6/0=( V298 قرار دهيد) لف قسمت ا ـ1ـ1ـ5طبق بند

  ).الف محاسبه شده است

. ثانيه ثبت كنيد 300را در كانال خروجي و دماي محيط را حداقل  T3  و  T1 ،T2دماهاي  2ـ3ـ3ـ2ـ ب

oدماي محيط بايد در محدودة 
C)10±20( سلسيوس با  باشد و دماها در كانال نبايد بيشتر از چهار درجه

  .دماي محيط تفاوت داشته باشند

  .گيري، شش محل در هر روزنه ورودي، اندازه بگيريد هاي اندازه گاز را در همه محل سرعت 3ـ3ـ3ـ2ـ ب

شده  رييگ مقدار اندازه 20گيري به صورت ميانگين  هاي اندازه سرعت گاز را در همه محل 4ـ3ـ3ـ2ـ ب

  .ه وروديبراي پنج محل ديگر براي هر روزن Vnدهد و پنج مقدار  مربوط به مركز را مي Vcكه  ،محاسبه كنيد
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  .شود گيري و محاسبه مي در نتيجه، پروفيل سرعت به صورت افقي و عمودي در تمام قطر اندازه ـ وريآادي

  

  kt,vمحاسبة   4ـ3ـ2ـ ب

  

گيري  شود كه ميانگين چهار مقدار اندازه نشان داده مي Vnبا  nبراي شعاع معيني، سرعت ميانگين در شعاع 

بنابراين . است Vcشده  گيري ه شود كه ميانگين چهار مقدار انداز يبيان م Vcسرعت در مركز با . است Vnشده 

∑                                                                 :         برابر است با kt,vفاكتور پروفيل  CN V/V
5

1    

  

  گيري گزارش اندازه  5ـ3ـ2ـ ب

  

  :طلاعات زير باشدگيري بايد شامل ا گزارش اندازه

بخش (، جداگانه براي هر روزنه ورودي Vcدر پنج شعاع و Vn پروفيل سرعت بر پايه ميانگين  1ـ5ـ3ـ2ـ ب

  ؛)متقاطع افقي و عمودي

  .kt,vو در نتيجه  VCو  Vc ،VN ، چهار مقدارVnچهار مقدار  2ـ5ـ3ـ2ـ ب

  

  Ktفاكتور جريان  4ـ2ـ ب

 

بايد به صورت ميانگين سه ) رفتهكار ـ الف به1ـ 5يش گرما در بند رها شدتكه براي محاسبه ( Ktفاكتور 

  :محاسبه شود و بايد مطابق معيارهاي زير باشد kt,qheptaneو  kt,v  ،kt,qgasمقدار 

3kk(kk/(                                                                          )       3ـ ب( qheptanet,qgast,vt,t ++=  

  :معيارها

%5≤ )/ktk(k vt,t − 

%5≤ )/ktk(k qgast,t − 

%5≤ )/ktk(k qheptanet,t −  

  :كه در آن

kt,v ؛ـ پ2ـ3ري شده طبق بند يگ فاكتور پروفيل سرعت اندازه  

kt,qgas و ـ پ2ـ1شده طبق بند  فاكتور پروفيل جريان محاسبه  

kt,qheptane ـ پ2ـ2شده طبق بند  فاكتور پروفيل جريان محاسبه.  
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  پيوست پ

  )الزامي(

  هاي طرح دستگاه نقشه

 

  

  متر ابعاد برحسب ميلي

  

  
  

  ) 3ـ5ـ4مطابق  بند (پذير  ـ دو پيكربندي امكان ـ نماي كلي كانال خروجي 1ـ شكل پ
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  متر ابعاد برحسب ميلي

  

 

 
  :راهنما

  

 تعداد توضيح مرجع تعداد توضيح مرجع

 2 170×90×10ورق فولادي  L 2 13= 2370/ 80×80×4پروفيل لوله  1

 L 1= 1280/ 20×20×2پروفيل لوله  L 2 14= 2370/ 70×70×5پروفيل لوله  2

 L 1= 60/ 20×20×2پروفيل لوله  L 2 15= 1470/ 70×70×5پروفيل لوله  3

 1 240×130×5ورق فولادي  L 2 16= 1320/ 40×20×3پروفيل لوله  4

 1 160×90×5ورق فولادي  L 3 17= 2370/ 60×40×4پروفيل لوله  5

    2 200×70×10ورق فولادي  12
  
  

  هاي جوش داده شده ـ قسمت راست قاب ـ قسمت 2ـ شكل پ
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  متر ابعاد برحسب ميلي

 

  

  

  

  :راهنما

 تعداد توضيح مرجع

 L 2=80/2370×40×4پروفيل لوله  1

 L 2=80/2370×40×4پروفيل لوله  2

 L 2=80/2370×40×4پروفيل لوله  3

 L 3=80/2370×40×4پروفيل لوله  5

 L 1=80/2370×40×4پروفيل لوله  6

 2 200×70×10ورق فولادي  12

   2 170×90×10ورق فولادي  13

   

  شده ـ قسمت چپ هاي جوش داده ـ قسمت  قاب 3ـ شكل پ
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  متر ابعاد برحسب ميلي

  

  

  
  

  
  :راهنما

 تعداد توضيح مرجع

 L 2=70/1390×70×5پروفيل لوله  L 2 9=80/2370×40×4پروفيل لوله  1

 L 1= 40/1330×40×3پروفيل لوله  L 2 10= 70/2370×70×5پروفيل لوله  2

 L 1=70/1330×70×5پروفيل لوله L 2 11= 70/1470×70×5پروفيل لوله  3

 2 200×70×10ورق فولادي  L 2 12= 40/1320×20×3پروفيل لوله  4

 2 170×90×10ورق فولادي  L 3 13= 60/1320×40×4پروفيل لوله  5

 L 1=20/1280×20×2پروفيل لوله  L 1 14 =40/1320×40×3پروفيل لوله  6

 1 240×130×5ورق فولادي  L 2 16=70/1330×70×5پروفيل لوله 7

   1 160×90×5ورق فولادي  L 1 17=100/1330×50×5پروفيل لوله  8

  )الف(تركيب  ـ  هاي جوش داده شده قاب ـ قسمت 4ـ شكل پ
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  متر ابعاد برحسب ميلي

  

  

  
  

  :راهنما

  

 تعداد توضيح مرجع

 L 2=80/2370×40×4پروفيل لوله  1

 L 2= 70/2370×70×5پروفيل لوله  2

 L 2= 70/1470×70×5پروفيل لوله  3

 L 2= 40/1320×20×3پروفيل لوله  4

 L 1= 60/1320×40×4پروفيل لوله  5

 L 1= 40/1320×40×3پروفيل لوله  6

 L 2=70/1330×70×5پروفيل لوله 7

 L 1=100/1330×50×5پروفيل لوله  8

 L 2=1390/  70×70×5پروفيل لوله  9

 L 1= 40/1330×40×3پروفيل لوله  10

 L 1=70/1330×70×5پروفيل لوله  11

 2 200×70×10ورق فولادي  12

 2 170×90×10ورق فولادي  13

 L 1=20/1280×20×2پروفيل لوله  14

 1 240×130×5ورق فولادي  16

 1 160×90×5ورق فولادي  17
  

  

  )ب(هاي جوش داده شده ـ تركيب  قاب ـ قسمت  5ـ شكل پ
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  متر ابعاد برحسب ميلي

  

 
 

  
 

  :راهنما
 شماره توضيح مرجع

A   صفحه ثابت جلو(نماي جلو(  

 L 2=80/2370×40×4پروفيل لوله  1

 L 2= 70/1470×70×5پروفيل لوله  3

 L 2= 40/1320×20×3پروفيل لوله  4

 L 3= 60/1320×40×4پروفيل لوله  5

 L  1= 40/1320×40×3پروفيل لوله  6

 L 2=70/1330×70×5پروفيل لوله 7

 L 1=100/1330×50×5پروفيل لوله  8

 L 2=70/1390×70×5پروفيل لوله  9

 2 200×70×10صفحه فولادي  12

 1 1450×260×2صفحه فولادي 18
 

  

  )پ(هاي جوش داده شده ـ تركيب  قسمت  قاب ـ 6ـ شكل پ
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  متر ابعاد برحسب ميلي

  

  
  :راهنما

 تعداد توضيح مرجع

 kg/m3450(  20×255×1375  1(كلسيم  سيليكات 1

 kg/m3450( 20×100×1375 1( كلسيم سيليكات 2

 kg/m3450( 20×70×1300 1( كلسيم سيليكات 3

 kg/m3450( 20×600 ×1375 1( كلسيم سيليكات 4

 kg/m3450( 20×70 ×1345 1( كلسيم سيليكات 5

 kg/m3450( 20  ×90  ×1325 1( كلسيم سيليكات 6

 kg/m3450( 20×600×1320 1( كلسيم سيليكات 7

 kg/m3450( 20×70×1285 1( كلسيم سيليكات 8

 kg/m3450( 20×90×1235 1( كلسيم سيليكات 9

 kg/m3450( 12×130×240 2( كلسيم سيليكات 10

 kg/m3450( 12×90×160 2( كلسيم سيليكات 11

 kg/m3450( 20 ×90 ×1095 2( كلسيم سيليكات 12

 kg/m3450( 20×30 ×1185 2( كلسيم سيليكات 13

 kg/m3450( 12×795×1395 1( كلسيم سيليكات 14

 kg/m3450( 12×1200×1395 1( كلسيم سيليكات 15

   kg/m3450( 20×18×1115 1( كلسيم سيليكات 16

  ) الف(پوشش ـ تركيب   قاب ـ 7شكل پ ـ

  

  

7 
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  متر ابعاد برحسب ميلي

  

  

  
  : راهنما
 تعداد توضيح مرجع تعداد  توضيح مرجع

 kg/m3450(20×70 ×1285 2(كلسيم سيليكات 20×255 ×1375  2 9)kg/m3450(كلسيم سيليكات 1

 kg/m3450 (20×90×1235 1(كلسيم يليكاتس 20×100 ×1375 2 10)kg/m3450(كلسيم سيليكات 2

 kg/m3450(12×90 ×160 1(كلسيم سيليكات 20×70×1300 2 11)kg/m3450(كلسيم  سيليكات 3

 kg/m3450(20×90 ×1095 2(كلسيم سيليكات 20×600×1300 2 12)kg/m3450(كلسيم  سيليكات 4

 kg/m3450(20×30×1185 2( كلسيم سيليكات 20×70×1345 3 13)kg/m3450(كلسيم  سيليكات 5

 kg/m3450(12× 795×1395 1( كلسيم سيليكات 20×90×1325 1 14)kg/m3450(كلسيم  سيليكات 6

 kg/m3450(12×1200× 1395 1( كلسيم سيليكات 20×600×1320 2 16) kg/m3450(كلسيم سيليكات 7

 kg/m3450(20 ×18×1115 1(كلسيم سيليكات 20×70×1285 1 17)kg/m3450(كلسيم  سيليكات 8
  

  ) ب(ـ پوشش ـ تركيب  قاب 8شكل پ ـ 
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  متر ابعاد برحسب ميلي

  

 

 

  

 
  

  

  

  : راهنما

  
 تعداد توضيح مرجع تعداد توضيح مرجع

A  ماسه)mm 410 درصد 50(سوراخدار صفحه فولادي  21   گرد گوشه) 2ـФ( 2×249 ×249   

B  سنگريزه)mm 85/0(سيمي   توري 22   گرد گوشه) 4ـФ  ×2< (249 ×249 2 

C 25×  2ورق فولادي  23  اتصال گاز Ф 1 

 M  3 6× 15   دار مته پيچ 24 1 مشعل 17

 M  6 6مهره 25 2 250× 80×2ورق فولادي  18

 M 6 6واشر  26 1 250× 80×2ورق فولادي  19

        1 250×250×2ورق فولادي  20

  

  ـ پوشش ـ مشعل قاب 9ـ  شكل پ
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  متر يليابعاد برحسب م

  

  

  

  
  :راهنما

 تعداد توضيح مرجع

 1 مشعل 17

   kg/m3450  (20×600×1375 1(كلسيم  سيليكات 27

  

  ـ پوشش ـ تركيب قاب 10شكل پ ـ
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  متر ابعاد برحسب ميلي

  

  

  
  

  

  
  

  
  :راهنما

 تعداد توضيح مرجع تعداد توضيح مرجع

پروفيل لوله  1

5×60×60/1545=

له پروفيل لو 6 2

5×60×60 /1210=

1 

پروفيل لوله  2

5×60×60/1330 =

پروفيل  7 1

= 60/216×60×5لوله

2 

پروفيل لوله  3

5×60×60/1255 =

پروفيل  8 1

/ 60×60×5لوله

2 

پروفيل  4

= 60/990×60×5لوله

ورق فولادي  9 1

10×90×110

4 

پروفيل لوله  5

5×60×60/945 =

1    
  

  

   هاي جوش داده شده ـ كف دستي آزمونه ـ قسمتچرخ  11شكل پ ـ
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  متر ابعاد برحسب ميلي

  

  

  
  

  :راهنما

 تعداد توضيح مرجع

 L 1= 1330/ 60×40×4پروفيل لوله  10

 L 2=1315 /  40×40×4پروفيل لوله  11

 L 1= 1033/  40×40×4پروفيل لوله   12

 L 1= 277/  40×40×4پروفيل لوله   13

 L  1= 237/  40×40×4پروفيل لوله  14

   L 1= 197/  40×40×4پروفيل لوله  15

  

  هاي جوش داده شده ـ قاب بالا چرخ دستي آزمونه ـ قسمت 12شكل پ ـ 
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  متر ابعاد برحسب ميلي

  

  

  
  

  :راهنما

 تعداد توضيح مرجع

 1 1280×1270×2ورق فولادي  16

   4 310×200×2ورق فولادي  17

  

  شده ـ صفحه كف  داده هاي جوش آزمونه ـ قسمتچرخ دستي  13شكل پ ـ 
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  متر ابعاد برحسب ميلي 

  

  

  
AـA  

  

  
  :راهنما

 تعداد توضيح مرجع تعداد توضيح مرجع

 L 1=60/1210×40×5پروفيل لوله  L  5×40×60/1545=L 2 23 پروفيل 18

 L  5×30×30/1545=L 2 پروفيل L  5×40×60/ 1545=L 1 24 پروفيل 19

 h 2 = 164/چرخ گردان L  5×40×60/ 1545=L 1 25 پروفيل 20

 h =164 4 /چرخ ثابت L 1 26= 60/990×60×5پروفيل لوله 21

    L 1= 60/945×40×5پروفيل لوله  22
  

  

)الف(هاي جوش داده شده ـ تركيب  ـ قسمت چرخ دستي آزمونه 14ـ شكل پ
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  متر ابعاد برحسب ميلي

  

  
  

  : راهنما

  

  

 عدادت توضيح

 L5×40×60 /2126 =L 1 پروفيل  19

 L5×40×60 /2126 =L 1 پروفيل  20

 L 2= 1586/  60×60×5پروفيل لوله   21

 L 3= 1586/  60×40×5پروفيل لوله   22

 L 1= 1586/  60×40×5پروفيل لوله   23

   L5×40×60 /1561 =L 1 پروفيل  24

  

  )ب(شده ـ تركيب   داده جوشهاي  چرخ دستي آزمونه ـ  قسمت  15شكل پ ـ 
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  متر ابعاد برحسب ميلي 

  

  
  

  

  
  

  :راهنما

  

 شماره توضيح مرجع

 L 2= 60/1586×60×5پروفيل لوله   1

 L 1= 60/1586×60×5پروفيل لوله   2

 L 1 =60/1586×60×5پروفيل لوله   3

 L 1= 60/1586×60×5پروفيل لوله   4

 L 1= 60/1586×60×5پروفيل لوله   5

 L 1= 60/1586×60×5پروفيل لوله   6

 L 2= 60/1586×60×5پروفيل لوله   7

 L 2= 60/1586×40×5پروفيل لوله   8

 1 1280×1270×2ورق فولادي  16

   4 310×200×2ورق فولادي  17

  

  )پ(خورده ـ تركيب  هاي جوش چرخ دستي آزمونه ـ قسمت 16 ـ پ كلش



 68

  متر ابعاد برحسب ميلي

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
  

  
 تعداد توضيح مرجع تعداد توضيح مرجع

A 2 لولا 31  )در ثابت و صفحه جلو( نماي جلو 

دسته  L3×30×30/1575 =L 2 32پروفيل  27

25×140

1 

دسته   L 3×30×30/ 745 =L 2 33پروفيل  28

25×170

3 

زبانه  34 1 1665×790×2ورق فولادي  29

قفل

2 

   1 1665×490×2ورق فولادي  30

 

   

 
  

  

  )ت(شده ـ تركيب  داده هاي جوش چرخ دستي آزمونه ـ قسمت  17ـ  شكل پ
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  متر ابعاد به ميلي

  

  

  

  

  
 تعداد توضيح مرجع

 kg/m3450( 20×293×390 1(سيليكات كلسيم  12 ×495 ×1330 1 14) kg/m3870(سيليكات كلسيم  1

 kg/m3450  (20×257×80 1(م سيليكات كلسي 12×820 ×1330 1 15)  kg/m3870(سيليكات كلسيم  2

 kg/m3 450 (20×257×262 1(سيليكات كلسيم  20×990×1033 1 16) kg/m3 450(سيليكات كلسيم  3

 kg/m3450  (20 ×257 ×86 1(سيليكات كلسيم  17 1  جوش داده شده   Uپروفيلهاي  10

 kg/m3450 (20×40×527 1(سيليكات كلسيم  18 1 مشعل 11

 C20×35/293  = L 2كل  پروفيل به ش 19

 C  20  ×35  /257  = L 2پروفيل به شكل   20

 L   4  ×55  ×55  /60  =L 43پروفيل  kg/m3450 (20 ×293×350 1 43(سيليكات كلسيم  12

   kg/m3450 (20 ×293×460 1(سيليكات كلسيم  13

 

  )الف(ـ تركيب  چرخ دستي آزمونه ـ پوشش 18ـ شكل پ
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  متر ميليابعاد به 

  

  

  

  
  :راهنما

 تعداد توضيح مرجع تعداد توضيح مرجع

 1 250×250×2صفحه فولادي   kg/m3870 (12×495×1330 1 8(كلسيم سيليكات 1

 1 30×27×3صفحه فولادي   kg/m3870  (12×820 ×1330 1 9(كلسيم سيليكات 2

×  kg/m3450  (20  ×990(كلسيم سيليكات 3

1033

 1  داده شده جوش U هاي پروفيل 10 1

 1 مشعل U 1075=L/3×40×40  1 11پروفيل 4

×  kg/m3450 (20  ×293(  كلسيم سيليكات U 500=L/3×40×40 1 14پروفيل 5

390

1 

 2  27×20×2صفحه فولادي   45 1 354×80×2صفحه فولادي  6

   2 37×34×2صفحه فولادي   49  250×80×2صفحه فولادي  7

  

  ها ـ الف زمونه ـ روكش ـ پوششچرخ دستي آ 19شكل پ ـ
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  متر ابعاد به ميلي

  

 

  

    تعداد توضيح مرجع

a كلسيم  سيليكات 32  نماي بالايي)kg/m
3450 (12×40×1255  1 

kg/m(كلسيم  سيليكات L 2 33=  293/ 35× 20پروفيل   19
3450 (20×52×1235 2 

kg/m(كلسيم  سيليكات L  2 34=  257/  35× 20 پروفيل 20
3450  (12×40×1235 1 

kg/m(كلسيم  سيليكات 21
kg/m(كلسيم  سيليكات 35 2  1555×60×20) 3450

3450 (20×110×1080 1 

kg/m(كلسيم  سيليكات 22
kg/m(كلسيم  سيليكات 36 1 1605×275× 20) 3450

3450 (20×40×198 1 

kg/m(كلسيم  سيليكات 23
kg/m(كلسيم  سيليكات 37 1 1450×60×20) 3450

3450 (20×40×738 1 

kg/m(كلسيم  سيليكات 24
kg/m(كلسيم  سيليكات 38 1 1555×40×20) 3450

3450 (20×110×1006 1 

kg/m(كلسيم  سيليكات 25
kg/m(كلسيم  سيليكات 39 1 1605×273×20)  3450

3450 (20×52×502 1 

kg/m(كلسيم  سيليكات 26
kg/m(كلسيم  سيليكات 40 1 1565×530×20) 3450

3450 (12×40×502 1 

kg/m(كلسيم  سيليكات 27
kg/m(كلسيم  سيليكات 41 1 157×60×20) 3450

3450 (20×40×502  1 

kg/m(كلسيم  سيليكات 28
kg/m(كلسيم  سيليكات 42 2 1335× 80×20) 3450

3450 (20×6738×1570 1 

kg/m(كلسيم  سيليكات 29
 L  4×55×55/60 =L  8پروفيل   43 1 157×40×20) 3450

kg/m(كلسيم  سيليكات 30
 L2×25×25 3  پروفيل  44 1 1010×277×20) 3450

kg/m(كلسيم  سيليكات 31
kg/m(كلسيم  سيليكات 46 1 1315×52×20) 3450

3450 (20×52 ×156 1   
  )ب(چرخ دستي آزمونه ـ پوشش ـ تركيب  20شكل پ ـ 
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  متر ابعاد به ميلي

  

  
 

  
  

  تعداد توضيح مرجع

kg/m(كلسيم  سيليكات 22
3450 (20×275×1605 1 

kg/m(كلسيم  سيليكات 25
3450 (20×273×1605 1 

kg/m(كلسيم  سيليكات 30
3450 (20×277×1010 1 

 L  4×55×55 /60=  L 8پروفيل  43

   L  2×25×25 /60=L  3پروفيل  44

  

  )ب(ها  چرخ دستي آزمونه ـ پوشش ـ روكش 21ـ  شكل پ
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    متر ابعاد به ميلي

  

  
 

 
  

 شماره توضيح مرجع

A  نماي پشت  

 2 )4ـ4ـ1مطابق بند ( 1380×400×2 دار وراخس صفحه فولادي  47

 1  )4ـ4ـ1مطابق بند ( دار سوراخ صفحه فولادي 48
  

  

  )پ(چرخ دستي آزمونه ـ پوشش ـ تركيب  22شكل پ ـ 
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  متر ابعاد به ميلي

  

  
 

  
 

  :راهنما

  شماره توضيح مرجع

 t  1=50 /تاخوردهنزن  رق فولاد زنگو /قاب پاييني 1

 t 1=2 /تاخورده  نزن ورق فولاد زنگ /قاب بالايي 2

 t 1=2/تاخورده نزن ورق فولاد زنگ /1صفحه كناري 3

 t 1=2/تاخورده  نزن ورق فولاد زنگ /2 صفحه كناري 4

 t 1=2/تاخورده  نزن ورق فولاد زنگ /3 صفحه كناري 5

 t 1=2 /تاخورده  نزن زنگ ورق فولاد /4صفحه كناري  6

   kg/m3 /50=t  4  475= ورميكوليت چگالي /عايق 7

  

  ـ نمونه الگو ـ هود4مرحله  23شكل پ ـ
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  متر ابعاد به ميلي

  

  

  
  

  :راهنما

  تعداد توضيح مرجع

C  1جزئيات  

  كيلوگرم بر مترمكعب  475چگالي / ورميكوليت 1

 mm(2=t 1(/نزن ورق فولاد زنگ /صفحه كف 2

 Ф/mm3=t  3= 315 474 / نزن ورق فولاد زنگ /فلنج 3

 mm2=t 2/نزن ورق فولاد زنگ /صفحه كناري 4

 mm2=t 1/ نزن ورق فولاد زنگ /صفحه بالا 5

 mm2=t 1/نزن ورق فولاد زنگ /صفحه جلو 6

 mm 2=t 1/نزن ورق فولاد زنگ /صفحه پشت 7

 mm2=t 1/ 500× 500/نزن ورق فولاد زنگ 8

 Ф/50 =L 1 315/نزن فولاد زنگه از جنس لول 9

 Ф/mm2 =t/mm50  =1 400/نزن فولاد زنگلوله از جنس   10

     پشم معدني 11

  

  جمع كننده ـ نماي كلي 24شكل پ ـ
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  متر ابعاد به ميلي

  

  
  

  :راهنما

  تعداد توضيح مرجع

    كننده و هود اتصال به جمع 1

   گيري دما اندازه 2

  ماهاي راهن پره 3

    )mm2: ضخامت / 314Фفولاد ضد زنگ ( حلقه كاهنده 4

    )، دما، دود و آزمونه P∆(بخش اندازه گيري   5
  

  

  كانال خروجي ـ نماي كلي 25ـ  شكل پ
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  متر ابعاد به ميلي

  

  

  
  

  : راهنما 

 شماره توضيح مرجع

 TKI 4 /دار ترموكوپل روكش 1

 MG10 4/سدهاي حرارتي 2

     نجريا 3
  

  گيري ـ اندازه گيري دما لوله اندازه 26شكل پ ـ
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  متر ابعاد به ميلي

  

  
  

 تعداد توضيح مرجع

 mm / 315Ф/mm2=t/mm1625=L  1 304نزن  فولاد زنگ/لوله 1

 mm 50=t 1/معدني پشم/عايق 2

 mm400 Ф ،mm 2=t/mm 1625= L  1/فولاد گالوانيزه/لوله 3

 mm5 =t  2/خارجي mm 474 =Ф/ليداخ Ф= 404/فلنج 4

 304mm/  3 =t/mm630 =/L mm 1575=h  8نزن  فولاد زنگ/هاي راهنما پره 5

   mm2(  1ضخامت  /Ф ،314Ф 264نزن،  فولاد زنگ(حلقه كاهنده  6

  

  هاي راهنما گيري ـ پره لوله اندازه 27شكل پ ـ 
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  متر ابعاد به ميلي

  

 
  

 
  

 توضيح مرجع

  mm1د گالوانيزهفولا 1

 159پشم معدني   2

 mm2، 304 نزن ورق فولاد زنگ  3

  Ф 438در  10Фحفره با  12متر،  4نزن  فلنج از جنس فولاد زنگ 2 4

   جريان 5

  

  گيري كانال خروجي ـ بخش اندازه 28ـ  شكل پ
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  متر ابعاد به ميلي

  

  

  
  

  
 تعداد توضيح مرجع

   1 پروب دو جهته 1

  

  )الف(گيري ـ پروب دو جهته  لوله اندازه  29پ ـ شكل 
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  متر ابعاد به ميلي

  

  
  

 تعداد توضيح مرجع

 mm 16Ф/mm32=L 1 /لوله فولادي ضد زنگ 1

 mm70/4Ф   2 /لوله فولادي ضد زنگ 2

     جوش 3

  

  )ب(گيري ـ پروب دو جهته  لوله اندازه 30شكل پ ـ
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  متر ميلي ابعاد به

  

  
  

 تعداد توضيح مرجع

   انتهاي باز 1

  انتهاي بسته 2

 mm 8/10Ф /mm 500 =L   1/ گيري گاز پروب نمونه 3
  
  

  گيري گاز اندازه پروب ها و گيري ـ ترموكوپل لوله اندازه 31شكل پ ـ
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  متر ابعاد به ميلي

  

  
  

 تعداد توضيح مرجع

    )غير شفاف(آكاردئوني  1

  

  گيري دود گيري ـ دستي سيستم اندازه لوله اندازه  32كل پ ـ ش
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  متر ابعاد به ميلي

  

  
  

  

 تعداد توضيح مرجع

 404Ф/mm 5/1 =t/mm100=b 2/نوار فولادي 2

            =M10 /mm40/نزن پيچ و مهره فولادي زنگ 3

                         L 

2 

 3/48Ф/ 117=L 1 /3/46/نزن  لوله فولادي زنگ 4

     جوش  7

  

  SMSگيري ـ قسمت  لوله اندازه 33شكل پ ـ 
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  متر ابعاد به ميلي

  

  
  

  
 تعداد توضيح مرجع

 Oحلقه  1
1
 روي هر دو طرف شيشه 

لاستيكي

 

  هوا 2

  )اختياري(فيلتر+  دار  شيشه پوشش 3

دار از گازهاي  ه پوششاگراز فيلتر استفاده شود، همواره بايد با شيش ـ1 

 )دور از كانال خروجي(محافظت شود  نهايياحتراق 
  

  

  SMSگيري ـ دستي  لوله اندازه 34ـ  شكل پ

                                                                                                                                                   
1- O ـ  Ring 
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  متر ابعاد به ميلي 

  

  

  
  

  

  

  

  
  

 شماره توضيح مرجع

  دار شيشه پوشش 1

  )اختياري(فيلتر  2

  لاستيكي O قه حل 3

  

   SMSگيري ـ دستي  لوله اندازه 35ـ شكل پ
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  پيوست ت

  )اطلاعاتي(

  دقت روش آزمون

  

  نتايج و ملاحظات كلّي   1 ـ ت

  

در اروپا  1997باشد كه در سال  مي SBIت روش آزمون بر پايه نتايج تجربيات بين آزمايشگاهي تعيين دقّ

بار  ورده سهآفر 30آزمايشگاه اروپايي انجام شده و  15تجربه بين آزمايشگاهي به وسيله . انجام شده است

 هروي پارامترهاي پيوست 5725ISOـ2: 1994و  5725ISOـ1آناليز آماري مطابق با  .آزمون شده است

)FIGRA0.2MJ  و  FIGRA 0.4MJ   وTHR600s  و SMOGRAو TSP600s (گونه آناليزآماري  هيچ. انجام شد

  .قبول انجام نشده است روي پارامترهاي رد

  

  SBIگاهي ايشر تجربه بين آزمشده د هاي آزمون وردهآفر  1ـ جدول ت

 كد

  وردهآفر

 ها كندسوز نيستند مگر اينكه با   وردهآفر(

FR مشخص شده باشند(  

  ضخامت

)mm( 

  چگالي

)kg/m
3(  

  وزن سطحي

)g/m
2(  

01M  700 13 تخته گچي با رويه كاغذ  

02M  FR  PVC 3 1180  

03M  FR  XPS 40 32  

04M  40 40 كاغذ/مينيوميورتان با رويه فويل آلو پانل فوم پلي  PUR:   

05M  380 10   جلاخورده) كاري چوب نازك(هاي صنوبر چوب تخته  

06M  780 12 كندسوز چوب خرده  

07M  پانل FR PC 175 16  لايه سه ـ  

08M  145:رنگ 700 13 شده تخته گچي با رويه كاغذ رنگ 

09M  200:كاغذ 700:گچ 13  پوشش كاغذ ديواري روي تخته گچي 

10M  يوار پوش دPVC 700:گچ 13  روي تخته گچي PVC:1500  
11M  160:پشم 15/0+1+50 معدني ورق فولادي با رويه پلاستيك روي پشم  

12M  450 10  ، جلا نخورده)كاري چوب نازك(هاي صنوبر تخته چوب  

13M  13+100 استايرن تخته گچي روي پلي EPS:20   

14M  40 اسفنج فنلي   
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 كد

  وردهآفر

 ها كندسوز نيستند مگر اينكه با   وردهآفر(

FR مشخص شده باشند(  

  ضخامت

)mm( 

  چگالي

)kg/m
 3(  

  وزن سطحي

)g/m
2(  

15M  500:رنگ 700 12 كننده روي نئوپان  پوشش پف 

16M   تختهMDF 12 با روكش ملامين :MDF750  120:ملامين 

17M   لوله آبPVC 32،2:قطر:d   

18M  هاي برق با پوشش  كابلPVC    

19M  145 50  كشپشم سنگ بدون رو  

20M   680 12 نئوپان با رويه ملامين  

21M   ورقه فولاد رويEPS 100+5/0 EPS:20   

22M  700 12 نئوپان معمولي  

23M   650 12  )توس(چوب تخته لايه معمولي  

24M  200:كاغذ  12  پوشش كاغذ ديواري روي  نئوپان 

25M   700 12 )1(تخته فيبري با چگالي متوسط  

26M  250 12  تخته فيبري با چگالي كم  

27M    تخته گچي رويFR PUR 87+13 :PU  38   

28M  220: پشم 18 رنگ شده ـ   معدني آكوستيكي اليافهاي  تايل  

29M  400:پارچه 875  :كلسيم سيليكات 10 كلسيم  تخته سيليكات روي  اي كاغذ ديواري پارچه 

30M  90 18 100 شيشه با رويه كاغذي پشم 

  

  محاسبه نتايج آزمون 2ـ ت

  

شده در پيوست الف اين استاندارد محاسبه  هاي آزمون با استفاده از محاسبات داده داده  پارامترهاي پيوستة

الحاق شده بود،   آزمون  هاي محاسبه پس از مجموعه آزمون و روش هايي از با اين وجود، چون قسمت. نددش

بنابراين محاسبات انجام شده . كنند ورده نميآزامات موجود در پيوست الف را برهاي آزمون ال بخشي از داده

ج  شده در الف تا شده در پيوست الف به استثناي انحرافات داده هاي آزمون بر پايه روش بيان طبق داده

انتظار . دهايي است كه براي آناليز آماري در دسترس هستن تر داده اين انحرافات نتيجه مجموعه وسيع. هستند

  .ها نسبتاً بدبينانه باشد شده برپايه اين مجموعه داده ت روش محاسبهرود دقّ مي

انجام ) تا به جاي سه(تجربه بين آزمايشگاهي با دو ترموكوپل الزامي و متفاوت : ها كنترل ترموكوپل  1ـ2ـ ت

ف دماي ميانگين در حداكثر كاررفته براي دو ترموكوپل عبارت از حداكثر دو درصد اختلا الزام به. شده است

  .گيري بوده است نقطه اندازه 20

كنند،  ورده نميآسازي پيوست الف را بر زمانهايي كه الزامات هم براي آزمون: يساز زمانهم 2ـ2ـ ت

 03/0كلوين در دما،  5/1ثانيه با مقادير حدي كاهش يافته معادل با يك افت  t=420سازي تا زمان  زمانهم

  .يابد ادامه مي CO2درصد افت  012/0و  O2يش درصد براي افزا
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در دقيقه اول و  SMOGRAبا  FIGRAهايي با تعيين زمان  فقط آزمون: زمان پاسخ كليد مشعل 3ـ2ـ ت

  .اند ثانيه حذف شده 15زمان پاسخ كليد بيشتر از 

  . اند د، حذف شدهگرد درصد برمي 90 هايي كه سيگنال نور به كمتر از فقط آزمون: گيري دود اندازه 4ـ2ـ ت

روند، در اين آناليز استفاده  كار مي الزامات كه براي ناديده گرفتن آزمون به ساير: الزامات متفرقه 5ـ2ـ ت

  .به تراز شروع CO2يا  O2شوند، مانند برگشت سيگنال  نمي

ده تا زمان آم دست هتر آزمون، تمام محاسبات برپايه مقادير ب به دليل دورة كوتاه: آزمون دورة  6ـ2ـ ت

1470=t  باشند ثانيه مي.  

  

  نتايج آماري 3ـ ت

  

هايي كه مقدار ميانگين  ارائه شده است، به غير از براي آن m/SRو   m/Sr مقادير ميانگين 2ـ در جدول ب

  1.خيلي كوچك است

  )درصد(ميانگين انحراف معيار نسبي  2ـ جدول ت

 FIGRA0.2MJ FIGRA0.4MJ  THR600s  SMOGRA TSP 600s   

  Sr/m( 14%  15% 11% 15% 18%( ميانگين

  SR/m( 23% 25% 21% 40% 44%(ميانگين

  

                                                                                                                                                   
كمتر از   درصد يا 50 معادل mمقدار  هك هايي هستند آيند، آن ميانگين به حساب نمي مقدار محاسبه كه براي  m/RSو  m/rSـ مقادير 1

m:يعني( است  A2ـ Eهاي اروپايي  بندي در كلاس مرزي طبقه ين خطتر پائين
225≤ TSP600s و/s2 m215≤ SMOGRA  وMJ75/3600s ≤  THR  و

w/s60≤0.2MJ  FIGRA(  
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  پيوست ث

  )اطلاعاتي(

  واسنجيهاي  روش

  

  هاي مجزاي تجهيزات هايي براي بخش روش    1ث ـ

  كليات   1ـ1ـ ث

  

ورده آها اشاره دارند، بر بر پايه عملكردي را كه به آن واسنجيام است كه الز واسنجيهاي  اين بند شامل روش

  .كند مي

airO درصدهاي غلظت گاز به صورت V/V
2

airCOو 100×  V/V
2

  .شود ، نشان داده مي100× 

  

  تنظيم آناليزور اكسيژن   2ـ1ـ ث

  

  :شود آناليزور اكسيژن با استفاده از روش زير تنظيم مي

براي صفر كردن، آناليزور را با گاز نيتروژن فاقد اكسيژن، با همان سرعت جريان و فشاري كه براي  1ـ2ـ1ـ ث

  )00/0±01/0(تا   آناليزور را  خروجي وقتي كه آناليزور به تعادل رسيد، . گازهاي آزمونه است،  تغذيه كنيد

  .درصد تنظيم كنيد

 )0/21±1/0(  اكسيژن   با مقدار گازي معين محيط يا  شده  شكحد بالا، هواي خ واسنجي  براي 2ـ2ـ1ـ ث

حد بالاي سيستم خروجي  واسنجيدر صورتي كه هواي محيط براي . درصد ممكن است استفاده شود

mاستفاده شود، بايد در
3
/s )05/0±6/0(  اگر از گازي معين استفاده شود، . تنظيم شود واسنجيدر طول

ي كه آناليزور به تعادل رسيد، در صورتي كه از هواي خشك استفاده شود، وقت. سيستم خروجي نياز نيست

درصد مقدار واقعي  01/0و اگر از گاز معيني استفاده شود، تا حد  )95/20±01/0(%خروجي آناليزور را تا 

  .اكسيژن، تنظيم كنيد

  

محدودة   اشته باشد، مثلاً براي آناليزورهايي با تواند معني متفاوتي د براي بعضي آناليزورها اصطلاح صفر وحد بالا مي ـ وريآياد

  .تواند استفاده شود مي) اي مقايسه( فاصله در اين موارد، از روش مشابه. درصد اكسيژن  21كوچكتر از صفر تا 

  

  كربن اكسيد تنظيم آناليزور دي   3ـ1ـ ث

  

  .تواند با روش زير تنظيم شود كربن مي اكسيد آناليزور دي
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كربن، با همان سرعت جريان و فشاري  اكسيد صفر كردن، آناليزور را با گاز نيتروژن فاقد ديبراي  1ـ3ـ1ـ ث

وقتي كه آناليزور به تعادل رسيد، خروجي آن را براي مقدار . كه براي گازهاي نمونه است، تغذيه كنيد

  .تنظيم كنيد  )±01/0(%كربن در گاز معين تا  اكسيد دي

بايد استفاده  10%و  5%از يك گاز معين با مقدار دي اكسيد كربن بين  حد بالا واسنجيبراي  2ـ3ـ1ـ ث

  . آناليزور با گازي با همان سرعت جريان و فشار گازهاي نمونه تنظيم كنيد. شود

  

  كننده جريان جرمي پروپان بررسي كنترل   4ـ1ـ ث

  كليات  1ـ4ـ1ـ ث

  

سيلندر پروپان و مشعل اصلي با شدت جريان  تواند با استفاده از يك كننده جريان جرمي مي دقت كنترل

ميزان . هاي استاندارد به كار رفته، بررسي شود ، چنانچه در طول آزمون)mg/s)10±647جرمي پروپان 

مصرف گاز با توجه به جرم اوليه و نهايي سيلندر گاز با استفاده از يك ترازو يا صفحه توزين با دقت پنج 

  .ودش گرم يا بيشتر، تعيين مي ميلي

  

  روش  2ـ4ـ1ـ ث

  

  .سيلندر را روي سكوي توزين بگذاريد و آن را به سيستم تغذيه وصل كنيد 1ـ2ـ4ـ1ـ ث

بند سوار شده است  هاي پشت آزمون استاندارد با تخته واسنجيچه در  وسايل آزمون را چنان 2ـ2ـ4ـ1ـ ث

كنيد تا شدت گاز ورودي به  تنظيم )mg/s)10±647مشعل اصلي را روشن و ورودي گاز را در . آماده كنيد

  .هاي استاندارد استفاده شده است، باشد چه در طول آزمون استاندارد آن، چنان طبقمشعل اصلي 

  .سنج را روشن كنيد جرم سيلندر را ثبت كرده و همزمان زمان 3ـ2ـ4ـ1ـ ث

  .وقف كنيدزمان مت سنج را هم ، دوباره جرم سيلندر را ثبت و زمان)s)30±3600پس از  4ـ2ـ4ـ1ـ ث

  .برثانيه تعيين كنيد گرم ميانگين شدت مصرف گاز را بر حسب ميلي 5ـ2ـ4ـ1ـ ث

  

  معيار  3ـ4ـ1ـ ث

  

  .برثانيه باشد گرم ميلي ب وتعيين شده در قسمت ث بايدمعادل باشش دار ميانگين مصرف گاز مطابق قسمتمق

  

  كنترل فيلتر نوري   5ـ1ـ ث

  كليات  1ـ5ـ1ـ ث

  .شود مي واسنجياده از روش زير سيستم نوري با استف
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  ها روش  2ـ5ـ1ـ ث

  

هاي  بدون نمونه، شامل تخته( گيري به وسيله چرخ دستي آزمونه  مراحل زير را با استفاده از تجهيزات اندازه

  .در قاب، زير هود انجام دهيد) بند پشت

  .كنيد يك مانع نور داخل دستي فيلتر بگذاريد و آن را  روي صفر تنظيم 1ـ2ـ5ـ1ـ ث

  .درصد، تنظيم كنيد 100مانع نور را برداريد و سيگنال گيرنده نور را تا  2ـ2ـ5ـ1ـ ث

  .گيري زمان را شروع كنيد و سيگنال گيرنده نور را به مدت دو دقيقه ثبت كنيد اندازه  3ـ2ـ5ـ1ـ ث

را برداشته و  0/2و 0/1 ،8/0، 5/0، 3/0، 1/0معادل با ) d(يكي از فيلترهاي زير با چگالي نوري  4ـ2ـ5ـ1ـ ث

  .سيگنال مطابق با آن را براي حداقل يك دقيقه ثبت كنيد

  .مرحله ت را براي فيلترهاي ديگر گزارش دهيد 5ـ2ـ5ـ1ـ ث

  .ها را متوقف كرده، مقادير ميانگين عبور را براي همه فيلترها محاسبه كنيد اوري داده گرد 6ـ2ـ5ـ1ـ ث

  

  معيار  3ـ5ـ1ـ ث

  

 صد يادر) ±5(  محدودة بايد در [d=-log(I)] شده با استفاده از مقدار عبور ميانگين  محاسبه dهر مقدار

  .تئوريك فيلتر باشد dمقدار ) 01/0±(

  

، 43/79: با استفاده از معادله داده شده، عبارتند از  0/2و  d 1/0 ،3/0 ،5/0 ،8/0، 0/1مقادير عبور تئوري براي مقادير  ـ وريآياد

  .درصد 1و  10، 85/15، 62/31،  12/50

  

  ها كنترل تهاجم حرارتي روي آزمونه    2ث ـ

   كليات   1ـ2ـ ث

  

اندازي، نصب، تعمير يا جايگزيني مشعل اصلي يا ديگر  ها بايد پس از راه پذيري شار حرارتي روي آزمونه تكرار

زير در بال بلند اثر گيري شار حرارتي در سه محل  هاي مشعل با اندازه اجزاي اصلي كه ممكن است روي شعله

  .بگذارند، كنترل شود

  از لبه بالاي مشعل cm16از گوشه و  cm8: 1ـ محل 

  از لبه بالاي مشعل cm75از گوشه و  cm8: 2ـ محل 

  از لبه بالاي مشعل cm30از گوشه و  cm20: 3ـ محل 

، )ماسه جديد با يمبراي مثال جايگزيني ماسه قدي(هاي منظم، يا اگر اصلاحي در مشعل باشد  واسنجيبراي 

  .كافي است 3گيري شار حرارتي در محل  اندازه

به (كه داراي سه سوراخ ) 10ـ4ـ4مطابق بند ( كلسيم با بال بلند  بند سيليكات اين بررسي با يك تخته پشت

  .شود هاي داده شده است، انجام مي در محل) متر ميلي 26قطر 
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  روش   2ـ2ـ ث

  

كوتاه تخته  بال(بند  لند تخته پشتحرارتي را در يكي از حفرات در بج سن قبل از افروزش مشعل، يك شار

  .بگذاريد و حفرات ديگر را ببينيد) بند نيز در محل باشد پشت

  

برمترمربع  كيلووات) 100صفر تا (متر از نوع اشميت ـ بولتر باشد كه بين  ميلي 4/25سنج حرارتي بايد به قطر  شارـ  وريآياد

سنج حرارتي  سطح سياه بدنه شار. سلسيوس خنك شود  هدرج 20سنج حرارتي بايد با آب در دماي بالاي  شار. شود مي واسنجي

  .بند باشد بايد روي سطح تخته پشت

  

جريان حرارت را به مدت ). 2ـ8مطابق بند (كند  كه تحت شرايط معمول كار مي SBIبا استفاده از دستگاه 

  300و  240گيري شده بين  سپس ميانگين شار حرارتي اندازهپنج دقيقه پس از افروزش مشعل ثبت كرده، 

  .ثانيه پس افروزش را محاسبه كنيد

هاي  اصلي كه ممكن است روي شعله ياندازي، نصب، تعمير يا جايگزيني مشعل اصلي يا ديگر اجزا پس از راه

را براي هر موقعيت محاسبه  گيري ميانگين پنج اندازه. گيري را تكرار كنيد مشعل اثر گذارند، پنج بار اندازه

  .انحراف معيار نسبي بايد كمتر از چهاردرصد باشد. كنيد

اگر انحراف بين اين نتيجه و ميانگين . گيري كافي است ، يك اندازه )3در محل (منظم  واسنجيبراي 

رده و پنج هاي دستگاه را كنترل ك گيري در پنج ناحيه بيشتر از چهار درصد باشد، مشعل يا ديگر بخش اندازه

  .گيري در سه محل انجام دهيد بار اندازه
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  جپيوست 

  )يطلاعاتا(

  ها داده پرونجاي قالب

  

هدف اصلي اين است . هاي آزمون بايد به يك قالب استاندارد ذخيره شوند براي تبادل آسان نتايج آزمون، داده

طور  هاي به ه مرئي و دادهمشاهد /بايد حاوي همه اطلاعات لازم حاوي هر دو بخش ثبت شده  پرونجاكه 

با (بندي  اين امكان بايد وجود داشته باشد كه همه محاسبات لازم و ارزيابي طبقه. خودكار ثبت شده باشد

  .انجام شود) تركيب نتايج ديگر

هاي  ستون. ها ذخيره شوند ستون جداگانه جدول داده 12با  ASCII يپرونجاهاي آزمون بايد در يك  داده

  .مجاز است) نه در بين آنها(هاي الزامي  ، در صورت قرار گرفتن پس از ستون)هاي غيرالزامي هبا داد(بيشتر 

شده به طور  ثبت) خام(هاي  بايد شامل سرسطر دو خطي و خطوط اضافه با اطلاعات عمومي و داده پرونجا

  .خودكار در فاصله زماني باشد

  :خط سر سطر دربردارندة سرسطرهاي ستون است شامل

  اطلاعات كلي 1ـ ج

 (       ) 2ـ ج

  )ثانيه(زمان  3ـ ج

  )ثانيه بر گرم ميلي( mgas 4ـ ج

  )پاسكال( P∆ 5ـ ج

  )درصد(سيگنال نور  6ـ ج

  )درصد(درصد مول اكسيژن  7ـ ج

  )درصد(كربن  اكسيد درصد مول دي 8ـ ج

  )كلوين( T0 9ـ ج

  )كلوين( T1 10ـ ج

  )كلوين( T2 11ـ ج

  )كلوين( T3 12ـ ج

  ). فرض خالي است  به صورت پيش(شود  نمي خط دوم مشخص

ستون  10ثبت شده به طور خودكار در ) خام(هاي  خطوط بعدي شامل اطلاعات كلي در دو ستون اول و داده

خط  520، حداقل12تا  3هاي  در ستون. شوند استفاده مي 2و 1هاي  خط اول در ستون 62فقط . بعدي است

  )با گام سه ثانيه ، فاصله زمانيثانيه 1560(وجود دارد 
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از آزمون نهايي و مشاهدات مرئي   شرايط پيش ،اشاره به آزمون، فراورده، آزمايشگاه، وسايل(اطلاعات كلي 

  .شود شود، با شرح اين مسأله كه چه چيز در يك ستون نشان داده مي در دو ستون داده مي) دارد

  .وضع رديف واحدهاي مختلف در مثال زير داده شده است

  .هستند 8ـ4هاي ثبت شده به صورت خودكار مطابق زير، در همان وضعيت مطابق بند  ن با دادهده ستو

  )كلوين( T2 13ـ ج

  )كلوين( T3 14ـ ج

  )فرض خالي است  به صورت پيش(شود  خط دوم مشخص نمي

 ستون 10ثبت شده به طور خودكار در ) خام(هاي  خطوط بعدي شامل اطلاعات كلي در دو ستون اول و داده

 520، حداقل 12تا  3هاي  در ستون. شوند استفاده مي 2و 1هاي  خط اول در ستون 62فقط . بعدي است

  )، فاصله زماني با گام سه ثانيهثانيه 1560(خط وجود دارد 

از آزمون و نهايي و مشاهدات مرئي   شرايط پيش ،اشاره به آزمون، فراورده، آزمايشگاه، وسايل(اطلاعات كلي 

  .شود شود، با شرح اين مسأله كه چه چيز در يك ستون نشان داده مي ستون داده ميدر دو ) دارد

  .وضع رديف واحدهاي مختلف در مثال زير داده شده است

  .هستند 8ـ4هاي ثبت شده به صورت خودكار مطابق زير، در همان وضعيت مطابق بند  ده ستون با داده

  2ستون   1ستون   

    اطلاعات كلي  1رديف

2      

    زمونآ  3

 .....استاندارد ملي   استاندارد مورد استفاده  4

  2/9/1385  تاريخ آزمون  5

انجام شده  /دوره كامل آزمون  6

  }خير/بله

  بله

7      

    فراورده  8

 U 40پانل   شناسه فراورده  9

  1  شماره آزمونه  10

  ندارد  پشت كار  11

در استاندارد  3گزينة   نصب  12

13238 
  اردقائم استاند  درزها  13

14      

    تثبيت شرايط  15

مدت  /رسيدن به جرم ثابت {  16

  }معين

   جرم ثابت
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  ساعت 42  فاصله زماني  17

  5264  )گرم( 1جرم   18

  5261  )گرم( 2جرم   19

20      

    آزمايشگاه  21

 BHRC  مشخصات آزمايشگاه  22

 Fire department  اپراتور  23

 PU40  نام پرونده  24

 BHRCـ 12ـ1  مشخصات گزارش  25

26      

    دستگاه: ها ويژگي  27

 Kt)-(پروفيل جريان   28

  
86/0  

  Kp 08/1) -(ثابت پروب   29

  315/0  ) متر(قطر كانال   30

  18 )ثانيه( O2 واسنجيزمان تأخير   31

  15  )ثانيه( CO2 واسنجيزمان تأخير   32

33      

    شرايط پيش از آزمون  34

  101300  )پاسكال(فشار بارومتريك   35

  50  )درصد(رطوبت نسبي   36

37      

    مشاهدات مرئي  38

  خير  }خير/بله{ -LFSتا لبه    39

40  s 10 ≤ قطرات / ذرات

  } خير/بله{ور شعله

  خير

41  s10> ور  قطرات شعله /ذرات

  }خير/بله{
  خير

42      

    شرايط پايان آزمون  43

  8/99  )درصد(عبور نور  44

  95/20  )درصد(درصد مولي اكسيژن  45

  039/0  )درصد(اكسيدكربن رصد مولي ديد  46
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47      

    رويدادهاي ثبت شده  48

  خير  }خير/بله{وري سطحي  شعله  49

افتادن قسمتهايي از آزمونه   50

  }خير/بله{

  خير

  خير  }خير/بله{شود دود وارد هود نمي  51

52  
هاي  تخريب اتصالات دوطرفه تخته

  }خير/بله{بند  پشت
  خير

درس آزمون توجيه شرايط توقف زو  53

  }خير/بله{

  خير

  خير  }خير/بله{فرورفتگي  /تغييرشكل و  54

  ندارد  هرگونه رويداد ديگر  55

56      

    پايان زودرس آزمون  57

  1563  )ثانيه(زمان قطع جريان گاز   58

59    HRR خير  }خير/بله{اضافي  

  خير  }خير/بله{دماي اضافي   60

اختلال اساسي  /انسداد  61

  }خير/بله{مشعل

  رخي

   خير  }خير/بله{خراب شدن دستگاه  62

  

. )سترا نشان داده ا  قبل از انجام محاسبات(هاي خام  ها در اين قسمت فقط ارتباط داده داده يپرونجا  قالب

هاي  داده يپرونجاشود  ، توصيه ميبا اين وجود. هاي نهايي نيست هاي داده پرونجاي براي پرونجا قالبهيچ 

. بسازيم) نه در بين آنها و(هايي در پايان  هاي اضافه و رديف وسيله ستون هاي خام به ادهد يپرونجانهايي را از 

هاي خام استفاده  ورودي داده يپرونجاند به آساني به عنوان اتو هاي نهايي مي داده يپرونجادر اين روش يك 

  .شود
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  پيوست چ

  )اطلاعاتي(

  برگه ثبت اطلاعات ـ SBI آزمون

  

  اطلاعات كلي

  :تاريخ آزمون  :كننده ونآزم

  :ها داده پرونجاينام   :فراورده

  

  شرايط پيش از آزمون

  :تاريخ خاتمه  :تاريخ شروع  :ها تثبيت شرايط آزمونه

  ):گرم( 2جرم   ):گرم( 1جرم 

  ):H2Oدرصد (رطوبت محيط  ):پاسكال(فشار محيط   :شرايط محيطي

  

  مشاهدات عيني

  عرضي شعله روي پيش    هاي كلي مشاهدات و كنترل

  }خير/بله{  مشاهده  )ثانيه(زمان   مشاهده

    بلند آزمونه تا آخر بال   صفر=   ها شروع ثبت داده زمان

      هاي مشعل اصلي افروزش

  ذرات يا قطرات مشتعل    

  }خير/بله{  مشاهده    

    ثانيه 10≤ذرات و قطرات افتاده مشتعل     

    ثانيه 10>ذرات و قطرات افتاده مشتعل     

  

  شرايط پايان آزمون

  ):درصد(كربن اكسيد غلظت دي  ):درصد(غلظت اكسيژن  ):ولت ميلي(عبور نور مرئي

  

  :ملاحظات
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  به نام خدا 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي
 ايران، صنعتي و تحقيقات استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب
بـه سـازمان ملـي     29/6/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شـوراي عـالي اداري مـورخ     نام

  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
 پژوهشي، مؤسسات علمي، و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان ، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 از كـه  اسـت  تجـاري  و توليـدي، فنـاوري   به شـرايط  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي

 تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت

 اعضـاي  و نفـع  ذي مراجـع  به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها،

 بـه  تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان
 ملـي  كنند دركميتـة  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 كه شوند مي تلقي ملي بدين ترتيب ، استانداردهايي  .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب ، درصورت و بررسي و طرح

 سازمان ملي اسـتاندارد ايـران تشـكيل    مربوط كه ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي
 بين سازمان و (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين ،كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران تانداردسازمان ملي اس

 تدوين در .كند  مي فعاليت كشور در(CAC)5 كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي

   آخــرين از كشــور ، خــاص هــاي نيازمنــدي و كلــي شــرايط بــه توجــه ضــمن ايــران ملــي اســتانداردهاي
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي ، پيشرفت هاي

 ايمنـي  و سـلامت  كننـدگان ، حفـظ   مصرف از حمايت براي قانون ، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 را ايـران  ملـي  اسـتانداردهاي  از اجراي بعضي اقتصادي ، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي ، و فردي

 حفـظ  منظـور  بـه  توانـد  مي سازمان . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي

 اطمينـان  بـراي  همچنـين  .نمايـد   اجبـاري  را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور ، محصولات براي المللي بين بازارهاي

 هاي سيستم صدور گواهي و مميزي بازرسي ، آموزش ، مشاوره ، در زمينة فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن

 ايـن  سازمان ملي استاندارد ايـران  سنجش ، وسايل )واسنجي ( كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي ،زيست مديريت و كيفيت مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم ، شـرايط  احـراز  صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه

 سـنجش ،  وسـايل  )واسـنجي  ( كاليبراسـيون   يكاهـا ،  المللي بين دستگاه ترويج .كند  نظارت مي آن ها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

  .است  سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين

  

  

                                                                                                                                                              
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردكميسيون فني تدوين 
: 2قسمت –هاي آزمون تعاريف، الزامات و روش –دار گچي مسلح شده با الياف  صفحات روكش –گچ  «

 »يصفحات روكش دار گچي الياف
 

 رييس:                                                                                                 سمت و/ يا نمايندگي
  سمنان نجفي كاني، ابراهيم                                                                                      عضو هيت علمي دانشگاه 

  دكتراي مهندسي شيمي
  

  :دبيران
  اداره كل استاندارد استان سمنان      حيدريان، مجيد                                                                                   

 )كارشناس ارشد مهندسي شيمي(

  
 اعضاء: (اسامي به ترتيب حروف الفبا)

  شركت كناف ايران                   برزو                                                                                       ،افقهي
  )كارشناس ارشد معماري(

  
  اعتمادي، محمد رضا                                                                                      شركت توليدي صدا گير 

 )كارشناس عمران(
  

  ت ساختمان و مسكنبختياري، سعيد                                                                                           مركز تحقيقا
 ) دكتراي مهندسي شيمي(

  
  توكلي اميري، محمد كاظم                                                                              شركت كندر

  ) كارشناس ارشد شيمي(
  

  سازمان ملي استاندارد ايران                ترك قشقايي، سيمين                                                                   
  )  كارشناس شيمي(
   

  حبي مقدم، مهدي                                                                                            شركت توليدي صداگير
  )كارشناس ارشد مديريت(

  
مركز تحقيقات ساختمان و مسكن                                                          جعفرپور، فاطمه                                  

  ) كارشناس شيمي(
  



 د 

  

  تمان و مسكنرئيسيان، آزاده                                                                                               مركز تحقيقات ساخ
    ) كارشناس فيزيك(

  
  دارد ايرانسامانيان، حميد                                                                                               سازمان ملي استان

  ) سراميك –كارشناسي ارشد مواد (
  
  شركت كوه سفيد                        صالحيان، جلال الدين                                                                 
  )  كارشناس مديريت صنعتي(
  

  استان سمنانطيبان، محمد رضا                                                                                           اداره كل استاندارد 
  )كارشناس عمران(
  

آزمايشگاه همكار سميراب                                                                   عليان نژادي، محمد تقي                   
  )كارشناس ارشد عمران(

  
  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن      فيروزيار، فهيمه                                                                                    

  )شيميكارشناس (
  

  مان و مسكنمحمد كاري، بهروز                                                                                            مركز تحقيقات ساخت
  )دكتراي عمران(
  

  شركت سپيد گچ             معصومي، حسن                                                                                      
  )كارشناس شيمي(
  

  ميرزا آقا، منصوره                                                                                               شركت كناف گچ 
  )كارشناس ارشد شيمي(

  
  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن                                         هدايتي، محمد جعفر                                                  

  )كارشناس فيزيك(
  

  اندارد استان سمنانقدرتي، نسيم                                                                                                      اداره كل است
  )كارشناس شيمي(

  
  



 ه 

  

  مندرجاتفهرست 
 صفحه                                                                                                                       عنوان

  

 

  ب                                                                                     استاندارد سازمان با آشنايي

    ج                                                                                استاندارد تدوين فني كميسيون
  ز                                                                                                           گفتارپيش

مقدمه                                                                                                               ح  
  

    1                                                                                        هدف و دامنه كاربرد  1
    1                                                                                               مراجع الزامي     2
    3                                                                                      اصطلاحات و تعاريف     3
    3                                                                         دار گچي اليافي صفحات روكش  3-1
  3                                              دار گچي اليافيهاي تكميلي صفحات روكش مشخصه  3-2
  4                                                                                        اصطلاحات عمومي   3- 3
  6                                         نيمرخ هاي لبه و انتهاي صفحات روكش دار گچي اليافي    4- 3

  
   

   6                                                                                          علائم و اختصارات   5- 3
   6                                                                                                      الزامات       4 
   6                                                                                        هاي مكانيكي ويژگي   1- 4
    7                                                                                          رفتار در برابر آتش   2- 4
   8                                                                                           خواص آكوستيكي   3- 4
    8                 )كه برحسب مقاومت در برابر نفوذ بخار آب بيان مي شود(نفوذپذيري بخار آب    4- 4
   8                              )كه بر حسب ضريب هدايت حرارتي بيان مي شود(مقاومت حرارتي    5- 4
   9                                                                                                 مواد زيان آور   6- 4
   9                                                                                               ابعاد و راواداري   7- 4
  دارگچي اليافي با نوع جذب آب كاهش يافته سطحي الزامات تكميلي براي صفحات روكش  8- 4
    GF- W2(                                                                                      10و  GF-W1نوع( 
  ب آب كاهش يافتهبا نرخ جذ دارگچي اليافي الزامات تكميلي براي صفحات روكش  9- 4
   GF-H(                                                                                                        10نوع (
   دارگچي اليافي با چگالي افزايش يافته الزامات تكميلي براي صفحات روكش 10- 4
        GF-D(                                                                                                        10 نوع(

                                                                                                         



 و 

  

  رگچي اليافي با سختي سطحي افزايش يافتهدا الزامات تكميلي براي صفحات روكش 11 - 4
   GF-I(                                                                                                         10 نوع( 
  10                                                                                             اي مقاومت ضربه  12- 4
  10                                                                                        هاي انجام آزمون روش     5
  11                                                                                                 برداري  نمونه    1- 5
  11                                                                                           گيري عرض اندازه    2- 5
  11                                                                                            گيري طول اندازه    3- 5
  12                                                                                        گيري ضخامت اندازه    4- 5
  13                                                                                           تعيين گونيا بودن    5- 5
  15                                                                                     تعيين مقاومت خمشي    6- 5
  17                                                                                       تعيين خيز تحت بار     7- 5
  18                                                                                    آب سطحي تعيين جذب   8- 5
       19                                                                                       تعيين جذب آب كلي   9- 5
  20                                                                                         اندازه گيري چگالي  5-10
   20                                                                            تعيين سختي سطحي صفحه   11- 5
  23                                             )اتصال صفحه به زير سازه (اندازه گيري مقاومت برشي   12- 5
  25                                                                                              ارزيابي انطباق        6
  25                                                                                                        كليات    1- 6
  25                                                                                            آزمون نوع اوليه    2- 6
     26                                                                                   اي كنترل توليد كارخانه    3- 6
  27                                                          دارگچي اليافي صفحات روكشنشان گذاري         7
  28                                                             بندي گذاري و بسته گذاري، برچسب نشانه        8

  29                                                       برداري براي آزمون روش نمونه) اطلاعاتي(پيوست الف 
  31            دارگچي اليافي براي آزمون واكنش در برابر آتش نصب صفحات روكش) الزامي(پيوست ب 
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  پيش گفتار
: 2قسـمت  –هـاي آزمـون   تعاريف، الزامات و روش –سلح شده با اليافمدار گچي  صفحات روكش –گچ  "استاندارد

سازمان ملي استاندارد ايـران  توسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه "فيدار گچي الياصفحات روكش 
اسـتاندارد مهندسـي سـاختمان و مصـالح و      ملـي  كميتـة يه اجلاس ـسيصد و نود و دومين در و شده تدوين و تهيه

 و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يـك  بنـد  استناد به اينك .تصويب شد 19/10/91هاي ساختماني  مورخ  فرآورده
   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران،  استانداردملي  سازمان مقررات 

خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينـة  در جهـاني  و ملـي  هـاي  پيشـرفت  و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كـه  پيشـنهادي  هـر  و شـد  خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنـابراين، بايـد   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و مأخذي

  
EN15283-2:2008+A1:2009,Gypsum boards with fibrous reinforcement – Definitions, 
requirements and test methods – Part 2: Gypsum fibre boards   
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 مقدمه 

اين  و آزمون صفحات روكش دار گچي اليافي استاين استاندارد در بر گيرنده تعاريف، الزامات و روش هاي 
مي باشد كه قسمت اول در رابطه تعاريف،  14478استاندارد يكي از مجموعه استانداردهاي ملي ايران شماره 

  . الزامات روش هاي آزمون صفحات روكش دار گچي با شبكه الياف است
در بر گيرنده مشخصات و عملكرد صفحات بوده كه  14478قسمت دوم استاندارد ملي شماره اين استاندارد 

، مي باشد شامل عمليات توليد ثانويهكه روكش دار گچي اليافي است كه مي توان از آن در كارهاي ساختماني 
   .  استفاده كرد
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هاي  تعاريف، الزامات و روش –دار گچي مسلح شده با الياف  صفحات روكش  –گچ 
  يصفحات روكش دار گچي الياف: 2قسمت –آزمون

  و دامنه كاربرد هدف   1
است كه مي توان از  يدار گچي الياف هدف از تدوين اين استاندارد تعيين مشخصات و عملكرد صفحات روكش

همچنين اين استاندارد صفحات روكش . توليد ثانويه، استفاده كرد آن در كارهاي ساختماني شامل عمليات
     دار گچي كه براي دستيابي به كارهاي تزئين مستقيم سطوح يا اندود گچي طراحي مي شوند، را نيز در 

  .بر مي گيرد
ه عنوان ب. شود باتوجه به نوع، اندازه، ضخامت و لبه نيمرخ انجام مي يليافادار گچي  انتخاب صفحات روكش
هاي معمولي و كاذب، ديوارهاي  خشك، سقفبه روش ديوارها كاري  توان در پوشش مثال صفحات را مي

از موارد استفاده ديگر اين  .اي مورد استفاده قرار داد ها و تيرهاي سازه عنوان روكش ستون يا بهوننده كجدا
  .استكاري  ها در كف و پوشش نوع صفحات كاربرد آن

خصوصيات عملكردي فرآورده مانند واكنش دربرابر آتش، نفوذ پذيري بخارآب، مقاومت خمشي اين استاندارد 
  .گيرد و مقاومت حرارتي را دربرمي

هاي اجرا شده با اين نوع صفحات را مانند مقاومت برشي، مقاومت  اين استاندارد خصوصيات عملكردي سامانه
درصورت لزوم . گيرد در برميرا جذب صدا  و هوابرد مستقيمصدا بندي  در برابر آتش، مقاومت در برابر ضربه،

هاي اجرا شده با اين نوع صفحات كه براساس شرايط  روي سامانه هاي استاندارد ها بايد مطابق روش آزمون
  .سازي شده است، انجام شود برداري شبيه بهره

آورده حائز اهميت است و همچنين در اين استاندارد خصوصيات فني تكميلي براي استفاده و پذيرش فر
  .هاي مرجع مربوط و ارزيابي انطباق فرآورده با اين استاندارد، ارائه شده است آزمون

مانند  بر روي آن انجام شده است،ثانويه توليد  كه عمليات يليافادار گچي  اين استاندارد صفحات روكش
هاي تحت پوشش  فرآورده. نمي شود شاملرا ، گذاري نازك و غيره لايه هاي مركب عايق، صفحات با پانل

  .  هستندمستثني  16-2يا 1-2د بندهاي استاندار
  
  مراجع الزامي    2

. ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن
  . بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود

آن  ها و تجديدنظرهاي بعدي در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
ها ارجاع داده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن شده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه
  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است 

روشهاي  وتعاريف، الزامات  –گچي  دار صفحات روكش -  ، گچ14818 استاندارد ملي ايران شماره  2-1
  آزمون



2 

  

حرارت، مقادير  - خواص رطوبت - هاي ساختماني ، مصالح و فرآورده11055استاندارد ملي ايران شماره   2-2
  بندي شده طراحي جدول

 –هاي با مقاومت حرارتي متوسط و زياد  فرآورده - مصالح ساختماني ،8621استاندارد ملي ايران شماره   2-3
  سنج روش لوح گرم محافظت شده و جريان حرارت –تعيين مقاومت حرارتي 

 -هاي ساختماني واكنش در برابر آتش براي مصالح و فرآورده ،8299استاندارد ملي ايران شماره  2-4
  بندي طبقه

قسمت  -، واكنش در برابر آتش و اجزاي ساختماني، روش آزمون7271-4استاندارد ملي ايران شماره   2-5
  )آزمون منبع تك شعله(هاي ساختماني در برخورد مستقيم شعله  قابليت افروزش فرآورده -چهارم

تعاريف،  - مواد درزبندي براي صفحات روكش دار گچي - گچ، 12807استاندارد ملي ايران شماره   2-6
  هاي آزمون الزامات و روش

دار  هاي صفحات روكش بندي فلزي براي سامانه اجزاي قاب -گچ، 13035استاندارد ملي ايران شماره   2-7
  هاي آزمون تعاريف، الزامات و روش - گچي

ها و اجزاي  گيري صدابندي در ساختمان اندازه –، آكوستيك 8568-3استاندارد ملي ايران شماره    2-8
  آزمايشگاهي صدابندي هوابرد اجزاي ساختماني گيري اندازه –قسمت سوم  –ساختماني 

  گيري جذب صدا در يك اتاق واخنش اندازه –، آكوستيك 10945استاندارد ملي ايران شماره   2-9
ها و اجزاي  بندي صدابندي در ساختمان درجه –، آكوستيك 8834- 1استاندارد ملي ايران شماره   2-10

  صدابندي هوابرد –قسمت اول –ساختماني 
   الزامات - هاي مديريت كيفيت  ، سيستم9001ايزو  - استاندارد ملي ايران   2-11
  ، روش اندازه گيري جذب آب در كاغذ و مقوا به روش كب475استاندارد ملي ايران شماره   12- 2
   

2-13  EN 13501-2, Fire Classification of Construction Products and Building Elements, Part2:                        
       Classification Using Data from Fire Resistance Tests(excluding products for use in         
       ventilation systems). 
2-14 EN ISO 12572, Hygrothermal performance of building materials and products,               
       Determination of water vapour transmission properties. 
2-15  ISO 7892,Vertical building elements, impact resistance tests, impact bodies and              

        general procedures. 
2-16  EN 13815, Fibrous gypsum plaster casts - Definitions, requirements and test methods. 
2-17  EN 338 ,Structural timber- Strength classes. 
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   تعاريفو  اصطلاحات  3
  :رود كار مي زير بهتعاريف  و اصطلاحاتدر اين استاندارد 

  
3-1  
  )GF( 1يدار گچي الياف صفحات روكش 

جنس الياف معدني و يا غير از گچ ساختماني مسلح شده با الياف پخش شده كه ممكن است صفحاتي از 
   ها ويا  شكل اين نوع صفحات صاف و مستطيلي است و براي ايجاد خواص تكميلي از افزودني د،نمعدني باش

براي ايجاد خواص تكميلي ها ويا پركننده ها  شامل افزودنيصفحات ممكن است . شود ها استفاده مي پركننده
معمولاً صفحات  .استمتفاوت  كاربري ويژه آن ها،توجه به صفحات با لبه ها و انتهاي  ،سطوح .دنباش

  .دنشو طور پيوسته در مقياس صنعتي توليد مي بهاليافي دار گچي  روكش
  . شود استفاده مي GFمنظور شناسايي اين نوع صفحات از مشخصه   به
  
3-2    

  دارگچي اليافي هاي تكميلي صفحات روكش مشخصه
  
3-2-1   

  )GF-H( 2يافته كاهشجذب آب نرخ با  يدارگچي الياف صفحات روكش
هاي ويژه كه نياز  كاربردبراي ها  آنمناسب سازي و  يدار گچي الياف منظور كاهش جذب آب صفحات روكش به

. عملكرد آنها را بهبود دادها  از افزودنيبا استفاده توان  ، ميباشدكاهش يافته خواص با جذب آب  به اصلاح 
   .شود استفاده مي GF-Hهاي  براي شناسايي اين نوع صفحات از مشخصه

  
3-2-2   

  )GF-W( 3دارگچي اليافي با جذب آب سطحي كاهش يافته صفحات روكش
هاي  ها براي كاربرد دار گچي اليافي و متناسب سازي آن منظور كاهش جذب آب سطحي صفحات روكش  به

ها را  عملكرد آنها  توان با استفاده از افزودني خواص با جذب آب كاهش يافته باشد، مي ويژه كه نياز به اصلاح 
جذب آب سطحي  عملكردبا GF-W2 و GF-W1هاي  براي شناسايي اين نوع صفحات از مشخصه. بهبود داد

  .شود متفاوت استفاده مي
  

                                                                                                                                                         
1- Gypsum fibre boards  

Gypsum fibre boards with reduced water absorption rate 2-  
3- Gypsum fibre boards with reduced surface water absorption    
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3-2-3   
  )GF-D( 1افزايش يافته چگاليبا  يدارگچي الياف صفحات روكش

براي شناسايي اين نوع . هاي ويژه افزايش داد كاربردبراي توان  را مي يالياف دار گچي صفحات روكش چگالي
  .شود مي استفاده GF-D  از مشخصهبا توجه به چگالي آن ها  صفحات

   
3-2-4   

  )GF-I( 2افزايش يافتهبا سختي سطحي  يدارگچي الياف صفحات روكش
براي شناسايي . هاي ويژه افزايش داد كاربردبراي توان  را مي يدار گچي الياف سختي سطحي صفحات روكش

  .شود استفاده مي GF-I  اين نوع صفحات از مشخصه
  
3-2-5    

  )GF-R( 3افزايش يافتهبا مقاومت  يدارگچي الياف صفحات روكش
. افزايش داد كه نياز به مقاومت بالاست، هاي ويژه كاربردبراي  توان را مي يدار الياف مقاومت صفحات روكش

  .شود استفاده مي GF-R1، GF-R2   مشخصهبا عملكرد مقاومت مختلف از براي شناسايي اين نوع صفحات 
  
  اصطلاحات عمومي  3-3
3-3-1    
  لبه

  .طولي صفحه را گويندكناره 
  
3-3-2     

  انتها
  .را گويندكناره متقاطع با لبه 

  
3-3-3    

  رويه 
  .برداري نمايان است  سطحي كه در شرايط بهره

  

                                                                                                                                                         
1- Gypsum fibre boards with enhanced density   
2- Gypsum fibre boards with enhanced surface hardness 
3- Gypsum fibre boards with enhanced strength  
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3-3-4     
  پشت

  . سطح مخالف رويه را گويند
  
3-3-5    

  عرض 
  . ترين فاصله بين دو لبه صفحه را گويند كوتاه

  
3-3-6     

  (w)عرض اسمي 
  .شود كه توسط توليد كننده اظهار ميعرضي 

  
3-3-7    

  طول 
  .ترين فاصله بين دو انتهاي صفحه را گويند كوتاه

3-3-8     
 (l)طول اسمي 

  .شود طولي كه توسط توليد كننده اظهار مي
  
3-3-9    

  ضخامت 
  .، را گويند)هاي لبه جز نيمرخ به(فاصله بين رويه و پشت صفحه 

  
3-3-10    

 (t)ضخامت اسمي 

  .شود ضخامتي كه توسط توليد كننده اظهار مي
  
3-3-11    

   (s)گونيا بودن 
  . مستطيلي بودن صفحه را گويند
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3-4  
  يدارگچي الياف هاي لبه و انتهاي صفحات روكش نيمرخ

 قائم، پخ دار، باريك شده، نيم گرد يا تمام گرد، مورب يا كام زبانه اي ويا تلفيقي  ها ممكن است به شكل لبه
  .است ارائه شده 1-2استاندارد بند هاي لبه متدوال در  نمايي از برخي نيمرخ. يك باشد از هر

  .شود ها نيز توليد مي با توجه به كاربردهاي ويژه، انواع ديگر نيمرخ
  
  و اختصارات نمادها  3-5
ارائه شده در توان از علائم و اختصارات  گذاري و خصوصيات عملكردي محصول مي منظور سهولت در نشانه  به

  . استفاده كرد )1(جدول
  

  اختصارات ياعلائم  -1جدول 
  علائم و اختصارات  زير بندهاي مربوط الزامات
 R2F  1-2-4  واكنش در برابر آتش 

    3-1-4  مقاومت برشي

بخار نفوذ ضريب مقاومت در برابر 
  آب 

4-4    

  λ  5-4  هدايت حرارتي ضريب 

 FR  2-2-4  مقاومت در برابر آتش 

 |  11-4  مقاومت دربرابر ضربه 

 F  1-1-4  مقاومت خمشي 

    2-3-4  جذب صداضريب 

 R  1-3-4  هوا برد  صدابندي

  
  الزامات  4
  هاي مكانيكي  ويژگي  4-1
  )اتصال بين صفحه و زير سازهمقاومت (مقاومت برشي   4-1-1

هاي  در بخشبا هدف ايجاد سختي در اتصالات ساختمان  يدارگچي الياف روكش  از صفحات كه هنگامي
ها بايد مطابق  شود، مقاومت برشي آن استفاده مي) سازه خرپاي سقفو  هاكننده مانند ديوار، جدا(مختلف 

  .شود تعيين 12-5بند روش آزمون ارائه شده در 

كه از خواص اتصال صفحه به زير سازه شود، بلكه مقاومت  گيري نمي در اين روش مقاومت برشي واقعي صفحه اندازه -يادآوري
  .شود مربوط براي اين نوع كاربرد است، تعيين مي
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    خمشيمقاومت   2- 4-1
نبايد  ،اندازه گيري مي شود 6-5مطابق بند كه مقاومت خمشي صفحات روكش دار گچي اليافي   1- 2- 4-1

  . باشد )2(جدول كمتر از مقادير داده شده در 
  
  

  اليافي  گچيصفحات روكش دارخمشي مقاومت    - 2جدول 

  ضخامت اسمي صفحه  نوع صفحه
)mm(  

  مقاومت خمشي
 )N/mm2(  

GF  5/5   18كمتر از  

GF  5  18مساوي و بيشتر از 

 
GF-R1  10  همه ضخامت ها  

GF-R2  8  همه ضخامت ها 

 

  
  .باشد 2شده در جدول هئدرصد از مقادير ارا 90حداقلمنفرد بايد مقادير نتايج 

  
  1خيز تحت بار  4-1-3

ارگذاري صفحات بايد براساس روش آزمون بتحت تغيير شكل درصورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، 
   .شود گيري  ، اندازه7- 5در بند شرح داده شده 

  . ارائه شده است 7- 5محاسبات مدول الاستيسيته در بند 
  
  رفتار در برابر آتش  4-2
  واكنش در برابر آتش  4-2-1

كار برده شود، اين نوع  صورت نمايان به  ، در كارهاي ساختماني بهيالياف دارگچي كه صفحات روكش هنگامي
  . بندي شوند طبقه ،4 -2صفحات بايد مطابق استاندارد بند 

اي نصب  گونه گيرند، بايد به مورد آزمون قرار مي 5- 2كه مطابق استاندارد بند  يدارگچي الياف صفحات روكش
  .باشد ببراساس پيوست روش نصب بايد . برداري باشد هشوند كه نماينده كاربرد در شرايط بهر

  

                                                                                                                                                         
1- Deflection under load  
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  مقاومت در برابر آتش   4-2-2
  . باشد به تنهايي نمي  نصب شده است و مربوط به فرآورده سامانهاز يك  اي مشخصهدر برابر آتش  مقاومت

در صورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، مقاومت در برابر آتش يك سامانه داراي صفحات 
  .بندي شود طبقه 13-2بايد مطابق استاندارد بند  يدارگچي الياف روكش

  
  خواص آكوستيكي   4-3
  صدابندي هوابرد مستقيم   4-3-1

  . يستبه تنهايي ن  نصب شده است و مربوط به  فرآورده سامانهاز يك  اي صدابندي هوابرد مستقيم، مشخصه
در صورت لزوم و براسـاس الزامـات تعيـين شـده، صـدابندي هـوابرد مسـتقيم يـك سـامانه داراي صـفحات           

  .تعيين شود 10-2بند و  8-2 هاي بنداستاندارد بايد مطابق  يدارگچي الياف روكش
  
   جذب صدا   4-3-2

  . يستبه تنهايي ن  نصب شده است و مربوط به  فرآورده سامانهاز يك  اي جذب صدا، مشخصه
گيـرد، جـذب    ، به منظور اهداف آكوستيكي مورد استفاده قرار مـي يدار گچي الياف كه صفحات روكش هنگامي

  . گيري شود اندازه 9-2استاندارد بند صداي اين نوع صفحات بايد مطابق 
  
 بخار آبنفوذ در برابر كه بر حسب مقاومت ( بخار آبنفوذ در برابر مقاومت / نفوذپذيري بخار آب   4-4

  )بيان مي شود 
نظـر باشـد، مقاومـت در     موردبراي كنترل نفوذ رطوبت  يدار گچي الياف كه استفاده از صفحات روكش هنگامي

  .گيري شود ، اندازه3-2بند استاندارد برابر نفوذ بخار آب اين نوع صفحات بايد مطابق با 
بخار آب اين نـوع صـفحات بايـد مطـابق     نفوذ در صورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، مقاومت در برابر 

  .قرار گيرد مورد آزمون 14-2بند استاندارد 
  
  )بيان مي شود ضريب هدايت حرارتيكه بر حسب (مقاومت حرارتي   4-5

 و مانند ديوار، جداگرها(هاي مختلف ساختمان  در بخش يدارگچي الياف صفحات روكشكه استفاده از  هنگامي
بنـدي شـده در    شود، از مقـادير هـدايت حرارتـي جـدول     به منظور اهداف مقاومت حرارتي انجام مي) ها سقف

  .شود بايد استفاده 2-2بند استاندارد 
  بنـد در صورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، مقاومت حرارتي اين نوع صفحات بايـد مطـابق اسـتاندارد    

  .مورد آزمون قرار گيرد 2-3
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  زيان آورمواد    4-6
بيشـتر از   زيان آورگونه مواد  ، نبايد هيچيدارگچي الياف مصالح مورد استفاده در ساخت صفحات روكشمواد و 

    .حداكثر مقدار مجاز مشخص شده در استاندارد فرآورده يا مقررات ملي آزاد كنند
  
  ابعاد و رواداري    4-7

  .ارائه شده است 3، در جدول يدارگچي الياف صفحات روكشمجاز  هاي  رواداريابعاد و 
  

  
  يدارگچي الياف صفحات روكشمجاز هاي  ابعاد و رواداري  -3جدول 

 ابعاد اسمي  ابعاد
 )mm(  

  ابعاد رواداري
 )mm(  

 2-5عرض صفحات مطابق بند   عرض
  تا  صفر  -4 آزمون و با عرض اسمي مقايسه گردد

 طول
آزمون  3-5طول صفحات مطابق بند 

  تا  صفر  -5  و با طول اسمي مقايسه گردد

  1تضخام

 C1صفحات 

  mm2/0±رواداري 

 اختلاف اندازه گيري هاي هر ضخامت منفرد
. باشد mm  4/0در يك صفحه نبايد بيش از

 C2صفحات 

با ضخامت اسمي  رواداري براي صفحات
ميلي متر    mm15، mm 5/0±كمتر از 

مي باشد و براي صفحات با ضخامت اسمي 
، رواداري برابر mm 15بيشتر ازمساوي ويا 
mm ) است ±)05/0× ضخامت .  

اندازه گيري هاي هر ضخامت منفرد اختلاف 
  در يك صفحه با ضخامت اسمي كمتر از 

mm 15  نبايد بيش ازmm1  وبراي
اسمي مساوي ويا صفحات با ضخامت 

ضخامت  1/0حداكثر ، mm  15ازبيشتر
  .صفحه بايد باشد

  .باشد mm 4ضخامت اسمي بايد بيش از مينيمم -1
  . آزمون و با ضخامت اسمي مقايسه گردد 4-5ضخامت صفحات مطابق بند  -1-1
 . براي صفحات وجود داردC1,C2 دو طبقه بندي رواداري  - 1-2
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  بودن  گونيا   4-7-1

 شود، نبايـد بيشـتر از   مي گيري اندازه 5-5مطابق بند كه  يدارگچي الياف بودن صفحات روكش گونياانحراف از 
mm 5/2  در هر متر عرض صفحه باشد.  

  
          يافته كاهشسطحي جذب آب نرخ با  يالياف دارگچي الزامات تكميلي براي صفحات روكش   4-8

 GF-W1) و(GF-W2  
 GF-W1بـراي صـفحات   شـود، نبايـد    گيري مي اندازه 8-5اين نوع صفحات كه مطابق بند سطحي جذب آب 
  .باشد g/m21500بيشتر از GF-W2 و براي صفحات  g/m2300 بيشتر از

  
          (GF-H) ،با نرخ جذب آب كاهش يافته يدارگچي الياف الزامات تكميلي براي صفحات روكش  4-9

  .باشد 5%، نبايد بيشتر از شود گيري مي اندازه 9-5مطابق بند جذب آب كلي اين نوع صفحات كه 
  
  )GF-D(افزايش يافته،  چگاليبا  يدارگچي الياف الزامات تكميلي براي صفحات روكش   4-10

  . باشدkg/m3 1400اندازه گيري مي شود بايد حداقل  10-5مطابق بند كه فحات ص چگالي
  
         )I-GF(سختي سطحي افزايش يافته،با ي دارگچي الياف الزامات تكميلي براي صفحات روكش  4-11

قطـر فـرو   . اندازه گيري مي شود 11-5قطر فرو رفتگي در سطح مطابق بند از طريق صفحات  سختي سطحي
  . باشد mm15رفتگي نبايد بيش از 

    
  اي مقاومت ضربه   4-12

 دارگچـي   اي يك سـامانه داراي صـفحات روكـش    در صورت لزوم و براساس الزامات تعيين شده، مقاومت ضربه
  .تعيين شود 15-2بند استاندارد بايد مطابق  ،يالياف

  . يستبه تنهايي ن  نصب شده است و مربوط به خود فرآورده سامانهاز يك  اي اي، مشخصه ضربه مقاومت -يادآوري

  
  هاي آزمون روش  5

عملي انجام آن ها ممكن نيست، بايد  كه به دلايلمواقعي و در شود انجام به طور كامل بايد  هااين روش 
  . شودنتايج ثبت  همراهبه از روش استاندارد انحراف 
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  برداري  نمونه  1- 5
صفحه ضخامت هر هر نوع و براي  يدارگچي الياف روكش ه، نياز به سه صفح5- 5تا  2-5بندهاي   آزمونبراي 
  .است

  .بريده شده از سه صفحه مشابه است  هاي نياز به آزمونه 12- 5تا  6-5 هاي بند  براي آزمون
  .شده است هيابرداري ار نمونهدر پيوست الف، مثالي از روش 

  
  گيري عرض  اندازه  2- 5
  اصول آزمون  2-1- 5

  .شود گيري مي در سه نقطه اندازه يدارگچي الياف عرض صفحات روكش
  
  وسايل  2-2- 5

  .mm1كش فلزي يا متر فلزي با قابليت خوانش  يك خط
  
  روش انجام  آزمون  2-3- 5

  . دو انتها و در وسط صفحه انجام دهيددر mm1با تقريب  1مطابق شكلگيري  سه اندازه
  

  
  گيري عرض صفحه اندازه -1شكل                                                                                  

  
  نتايج هيارا  2-4- 5

  .متر ثبت شود گيري بايد بر حسب ميلي نتيجه هر اندازه
  
  گيري طول اندازه  3- 5
  آزموناصول   3-1- 5

  .شود مي گيري  در سه نقطه اندازه يدارگچي الياف طول صفحات روكش
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  وسايل   2 -3- 5

  .mm1كش فلزي يا متر فلزي با قابليت خوانش  يك خط
  
  روش انجام آزمون  3-3- 5

  .دهيددر دو انتها و در وسط صفحه انجام  mm1را با تقريب  2مطابق  شكلگيري  سه اندازه
  

  
  صفحه طولگيري  اندازه -2شكل 

  
  ارائه نتايج  3-4- 5

  .متر ثبت و با طول اسمي صفحه مقايسه شود گيري بايد بر حسب ميلي نتيجه هر اندازه
  
  گيري ضخامت اندازه   4- 5
  اصول آزمون  4-1- 5

  .شود گيري مي انتهاي آن اندازهيك ضخامت صفحه در شش نقطه نزديك به 
  
  وسايل 4-2- 5

   .mm05/0  با قابليت خوانش با تقريب mm10مخصوص با قطر حداقل يا كوليس  1مدرج،گيج يك ميكرومتر
  
  روش انجام آزمون 4-3- 5

در انتهاي هر صفحه با فواصل تقريبأ مساوي در امتداد عرض آن  mm 05/0 گيري را با تقريب شش اندازه
). 3مطابق شكل(فاصله داشته باشد ها  از لبه mm100از انتها و  mm25اي كه حداقل  گونه انجام دهيد، به

  . گيري كافي است سه اندازه،  mm600 صفحات با عرض اسمي حداكثر براي
  
  

                                                                                                                                                         
1- Dial gauge 
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  متر ميلي ابعاد به     

  صفحه ضخامتگيري  اندازه -3شكل 
  

  نتايج هيارا  4-4- 5
  .گيري منفرد را ثبت كنيد نتيجه هر اندازه
  . ثبت كنيد mm1/0را با تقريب براي هر صفحه دست آمده   ميانگين نتايج به

  
  تعيين گونيا بودن   5- 5
  اصول آزمون     5-1- 5

  .شود گيري و با يكديگر مقايسه مي ميزان گونيا بودن دو صفحه اندازه: روش الف
  . ميزان گونيا بودن هر صفحه مشخص مي شود ،با اندازه گيري دو قطر: روش ب

  
  وسايل     5-2- 5

  .mm1كش فلزي يا متر فلزي با قابليت خوانش  يك خط
  روش انجام آزمون    5-3- 5

اي قرار دهيد كه در امتداد يك لبه و در يك گوشه  گونه يك صفحه را روي صفحه ديگر به -روش الف
  ). 4مربوط به شكل اي  مطابق قسمت دايره(منطبق شوند 

  ).4مطابق شكل(گيري كنيد  ، اندازهmm1را با تقريب   ) 1(هاي مخالف  فاصله بين دو انتهاي لبه
گيري قبلي باشد و همچنـين   كه منطبق بر انتهاي صفحه پاييني در اندازه  اي گونه صفحه رويي را بچرخانيد به

مطـابق قسـمت   ( گيـري قبلـي منطبـق شـود     مطمئن شويد كه گوشه آن نيز با گوشه صفحه زيري در انـدازه 
، mm1را با تقريـب   ) 2( هاي مخالف اين مرحله نيز فاصله بين دو انتهاي لبه در). 4شكلمربوط به اي  دايره
   .گيري كنيد اندازه
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  صفحهانتهاي دو گونيا بودن گيري  اندازه -4شكل 

  
  .گيري كنيد متر اندازه با تقريب ميلي d2 و  d1صفحه و همچنين دو قطر ) w(و عرض ) l(طول  -روش ب

 
 
  نتايج هيارا    4- 5- 5

  گونيا بودن يك صفحه از طريق نصف مجموع - روش الف    و براي صفحه ديگر از طريق نصف
اختلاف   شود متر در متر بيان مي محاسبه و برحسب ميلي.  

  
  :شود محاسبه مي )1(از طريق معادله )  S(گونيا بودن  -روش ب

.

 . .
 )1  (  

  
  : كه در آن

S  گونيا بودن؛  
d1وd2  ؛قطر صفحه  
w    ؛عرض صفحه  

l    طول صفحه.  
  .متر بيان شود صفحه بايد به متر و ساير موارد ديگر به ميلي (w)براي محاسبه، عرض 
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  مقاومت خمشي تعيين   6- 5
  اصول آزمون    6-1- 5

تحت بار مشخص با يك نرخ افزايشي كنترل شده قرار مي گيرد تا گسيختگي رخ  صفحات روكش دار گچي
  : ابعاد آزمونه ها براي انجام آزمون بايد به شرح زير باشد. دهد

                   بايد mm20ابعاد آزمونه هاي تهيه شده از صفحات با ضخامت برابر يا كمتر از  1- 6-1- 5
)mm300 × mm 400 (دنباش .  

) mm300  ×mm550(بايد  mm 20ابعاد آزمونه هاي تهيه شده از صفحات با ضخامت بيشتر از   2- 6-1- 5
  . دنباش
      
  وسايل     6-2- 5

  ).N/min  )125± 250و ايجاد بار مورد نياز با نرخ 2%دستگاه بارگذاري با قابليت خوانش 
  
  روش انجام آزمون     6-3- 5
  ها آزمونهسازي  آماده    6-3-1- 5

چنانچه ابعاد صفحات به گونه اي باشد  ).5مطابق شكل(بريده شود گونيا هاي  ، از هر صفحه با لبه آزمونه چهار
آزمونه در دو و ) Lبا مشخصه (آزمونه در جهت طولي  دوكه تهيه آزمونه مطابق اين روش امكان پذير نباشد، 

  .، تهيه شود5مطابق شكل) Tبا مشخصه (جهت عرضي 
جز در مورد صفحات با عرض كمتر از  انتها و لبه صفحه بريده شود، به mm100ها حداقل از فاصله  آزمونه
mm600   شودمعادل طرف ديگر نمونه  تا فاصله از لبه را كاهش داد بايد كه در اين صورت.  
پس از خارج  min10 بايد برسد و آزمون را 1ثابتجرم خشك كنيد تا به ) oC)2±40ها را در دماي  آزمونه

  . ها از گرمخانه، انجام دهيد كردن آزمونه
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                                                                         
  . باشد 1/0%حداكثر بايد  hr  24گيري متوالي وزن در طول اختلاف دو اندازه : ثابت جرمتعريف  -1
 



  

يين بار شكست  خمشيت 
  )mm1200ض

16 

  ها ه

ها براي تعيي ونه
صفحه به عرض

  

ي براي ساير آزمونه
4(  

3(  

برداشت آزمو 
مثال براي ص(

  :هنما
برداري ناحيه نمونه - 
= mm)5/1 ± 00
= mm)5/1 ± 00

- 5شكل 

  

راه
1-
A=
B=
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  آزمونانجام  روش   6-3-2- 5
به  (L)هاي طولي  ايي قرار دهيد كه سطح رويي براي آزمونه به گونه مقاومت خمشيهر آزمونه را در دستگاه 

شكل با شعاعي  اي ميلهموازي  گاه تكيهروي دو بربه طرف بالا باشد و  (T)طرف پايين و براي صفحات عرضي 
فاصله مركز تا مركز دو )  mm300×mm 400(ها به ابعاد  آزمونه براي ،قرار دهيد mm15تا  mm3بين 
گاه  تكيهفاصله مركز تا مركز دو ) mm 300× mm550( ها به ابعاد آزمونهو براي  )mm )1±350بايد گاه  تكيه
  .باشد )mm )1 ± 500 بايد

گاه  در وسط دو تكيه mm 15تا  mm 3به شعاع  گرد هفلزي داراي يك ميل  صفحهبا استفاده از  بارگذاري
شكست را  بارمقادير . شود انجام مي) N/min )125 ± 250با سرعتي برابر mm2±موازي با امكان جابجايي 

  .يدكنبرحسب نيوتن ثبت با تقريب به نزديكترين عدد 
  .باشد s20بيشتر از  ها بايد زمان شروع بارگذاري تا شكست آزمونه

  
  بيان نتايج    3- 6-3- 5

  : ثبت كنيد و مقاومت خمشي را مطابق رابطه ذيل محاسبه نماييدمنفرد را خمشي بار شكست هر 
  

F
F .  

. .
 2   

  
  :كه در آن

Fmax بار بر حسب نيوتنسيمم ماك )N(؛  
l1  (بر حسب ميلي متر ) فاصله بين مركز تا مركز تكيه گاه( دهانهmm( ؛  
b   بر حسب ميلي مترهعرض آزمون ،)mm( ؛   
t   حسب ميلي متر ، برآزمونه ضخامت)mm.(  

  . به دست مي آيدآزمونه دوازده نتايج ميانگين مقاومت خمشي از ميانگين 
  
  تعيين خيز تحت بار   7- 5
اما بايد خيز حاصل از بار اعمال شده را به صورت  ،است خمشي مون مانند آزمون بار شكستاين آزجراي ا

   .كردپيوسته ثبت 
  . را محاسبه كنيد، متوسط خيز تحت بار Fiبه دست آمده باربراي هر مقادير ثبت شده ميانگين از 

    .شودمي محاسبه معادله زير  بر اساس ، )E(تيسيته الاسمدول 
  

  ّ  

.  .
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  :كه در آن
b   بر حسب ميلي متر ،عرض نمونه ها)mm(؛   
l  بر حسب ميلي متر ،نمونه ها طول)mm(؛  
t   بر حسب ميلي متر ،ضخامت نمونه ها)mm( ؛   

Ei    برحسب نيوتن بر ميلي متر مربعمنفردخمشي نمونه هاي مدول الاستيسيته ، )N/mm2( ؛  
Fi, 2-Fi, 1 Fi=   منفرد  اختلاف بارها در آزمون هايFi,2 ،Fi, 1 بر حسب نيوتن )(N؛     

Fi, 1= 0.2×Fi, max  %20  بر حسب نيوتن منفردبار شكست آزمون هاي )(N ؛    
Fi, 2= 0.5×Fi, max  %50 بر حسب نيوتنمنفرد  بار شكست آزمون هاي )(N ؛     

di, 2-di, 1 di=    تحت بارهاياختلاف خيزFi, 1  وFi, 2  بر حسب ميلي متر)mm(؛   
di,1= di (Fi,1)  خيز تحت بارFi, 1   بر حسب ميلي متر)mm( ؛  
di,2= di (Fi,2)   خيز تحت بارFi, 2  بر حسب ميلي متر)mm .(   

  
 )4       (=∑ E E  

  
  : كه در آن

E   بر حسب نيوتن بر ميلي متر مربع ،خمشيمدول الاستيسيته متوسط حسابي )N/mm2( ؛  
n  هاي منفرد آزمون تعداد.    
  
  تعيين جذب آب سطحي   8- 5
  اصول آزمون  1- 8- 5

  . مي شودافزايش جرم محاسبه  و قرار داده) oC)2± 23ها در آب با دماي  نمونهسطح 
  
  تجهيزات   2- 8- 5
   g01/0ترازوي با دقت  1- 2- 8- 5
   min 1 ساعت ويا زمان سنج با دقت  2- 2- 8- 5
  12- 2مطابق استاندارد بند  ml  25بيش ازاستوانه با ارتفاع  1دستگاه كب  3- 2- 8- 5
  
  
  
  

                                                                                                                                                         
1- Cobb apparatus 
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  آزمونانجام روش   3- 8- 5
جرم ثابت در دماي را تا نمونه ها  .از هر صفحه ببريد )mm)5/1±125( × mm)5/1±125به ابعاد  آزمونهيك 

oC )2±23 (و رطوبت نسبي%)را انجام دهيدآزمون بلافاصله و  شرايط كرده تثبيت) 50± 5 .   
تثبيت ) 2±23(oCدماي در كه قبلا ) cm2100( دستگاه كبدر  و كنيدوزن  g01/0نمونه ها را با دقت 

   .قرار دهيدشرايط شده، 
پر كنيد تا ) oC)2±23به گونه اي كه سطح مورد آزمون رو به بالا باشد حلقه دستگاه را با آب داراي دماي 

  .  آب پوشانده شود mm 25 سطح مورد آزمون مربوط به آزمونه با
  .  و نمونه ها را خارج نماييد و سپس آب را تخليهدستگاه كب قرار دهيد  در )min)1±30به مدت آزمونه را 

  . وزن كنيد g01/0فورا آب اضافي را با كاغذ جاذب خشك و پاك كنيد و مجددا نمونه ها را با تقريب 
  
  بيان نتايج   4- 8- 5

   . نماييدمحاسبه را بر حسب گرم هر نمونه اختلاف جرم خشك و خيس 
  . در صد ضرب نماييد ومتوسط اختلاف جرم سطح رويي و پشتي را محاسبه 

  .ثبت نماييد g/m2بر حسب را پشت صفحات يا  وه مقادير جذب سطحي روي
  
  تعيين جذب آب كلي   9- 5 

  اصول آزمون  1- 9- 5
  . و درصد افزايش جرم را اندازه گيري كنيدوده نمغوطه ور ) oC)2± 23در آب با دماي را خشك هاي نمونه 

  
  تجهيزات  2- 9- 5
   g1/0ترازو با دقت  2-1- 9- 5
  ) oC)2± 23جهت نگهداري نمونه ها در دماي با ابعاد مناسب حمام آبي   2-2- 9- 5
   S1ساعت يا زمان سنج با دقت   2-3- 9- 5
  
  آزمون انجامروش   9-3- 5 

اي كه تقريباً در وسط  گونه از هر صفحه ببريد، به را) mm)5/1±300 ( ×mm)5/1±300يك آزمونه به ابعاد 
هاي آزمونه هيچ گونه عملياتي  روي لبه. فاصله داشته باشدي صفحه اصلي از انتها mm150دو لبه و حداقل 

  .آسيبي به سطح آن وارد نشود تا انجام ندهيد
وزن  g1/0ها را با تقريب  مونهآز. تثبيت شرايط كنيد) oC)2±40ثابت در دماي  جرمها را تا رسيدن به  آزمونه

  .و بلافاصله آزمون را انجام دهيد ردهك
   تا  mm25 به طوري كه سطح آب حدود) oC)2±23آب با دماي داخل حمام در طور افقي  را به  آزمونه

mm35  بالاتر از سطح آزمونه باشد به مدت)min2± h2( اي كه در تماس با كف  گونه ، بهغوطه ور كنيد
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آن را جرم هاي آن را  خشك كنيد و بلافاصله  را از حمام خارج و آب اضافي سطوح و لبه  آزمونه .نباشدحمام 
  .گيري كنيد اندازه g1/0با تقريب 

  
  ه نتايج ئارا   9-4- 5

و ميانگين درصد افزايش جرم را به عنوان جذب جرم اوليه محاسبه  نسبت بههر آزمونه را  جرم افزايش درصد
  .نيدكثبت  يدارگچي الياف شآب صفحات روك

  
  چگالياندازه گيري    10- 5
  اصول آزمون   10-1- 5

  . از جرم و ابعاد نمونه خشك شده محاسبه مي گردد چگالي
  
  وسايل   10-2- 5
  mm1كش فلزي يا متر فلزي با قابليت خوانش  يك خط  10-2-1- 5
با قابليت خوانش با تقريب  mm10مخصوص با قطر حداقليا كوليس  ، گيج مدرجيك ميكرومتر  10-2-2- 5

mm05/0.   
   g1/0ترازو با دقت   10-2-3- 5
  
  روش آزمون   10-3- 5
  . وزن كنيد g 1/0آماده و با دقت 1-3-6- 5نمونه ها را مطابق بند  1- 10-3- 5
  . اندازه گيري نماييد 4- 5و 3-2،5-5ابعاد نمونه را مطابق بند   2- 10-3- 5
  
  بيان نتايج 10-4- 5

  . محاسبه مي گردد) با اندازه گيري ابعاد نمونه (هر يك از نمونه ها را با تقسيم جرم بر حجم  چگالي
  . به دست مي آيد منفرد نتايج ميانگيناز kg/m3 بر حسب  چگالي

  
  تعيين سختي سطحي صفحه  11- 5
   آزموناصول   11-1- 5

برروي يك نمونه  ارتفاع معينسقوط يك گوي كوچك فولادي از يك حاصل از آسيب سطحي ايجاد شده 
  . شود گيري مي اندازه خشك،
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  وسايل   11-2- 5
   )g)10±510و جرم   mm50با قطر  فولاديگوي  1- 2- 11- 5
در  كه تمامي سطح آزمونه را در برگيرد و mm20 مسطح محكم به ضخامتفولادي افقي ميز  2- 2- 11- 5

  . برابر ضربه تغيير وضعيت ندهد
  كاغذ كاربن  3- 2- 11- 5
   mm 5/0 دقتكش فلزي مدرج با  خط 4- 2- 11- 5
  فولادي گويداري  پايه براي نگه  5- 2- 11- 5
  
  روش انجام آزمون   11-3- 5
  سازي آزمونه مادهآ   11-3-1- 5

  1-3-6-5مطابق بند بايد ها را  آزمونه .رش بزنيدب  Iاز يك صفحه نوع)  mm )300  ×400يك آزمونه به ابعاد
  .دنيط كرده تا به جرم ثابت برسشرا تثبيت

  
   آزمون نجاما   11-3-2- 5

آن را با كاغذ سطح  روي ميز محكم قرار دهيد وباشد بر  بالا سمتبه آن سطح رويي به طوري كه آزمونه را 
بخش اي قرار دهيد كه فاصله  گونه بههاي پايه نگهدارنده  را بين گيرهفولادي سپس گوي . كاربن بپوشانيد

  .)6مطابق شكل (باشد   mm500تا سطح صفحه،  فولادي گويين زير
محل را در ) D(فرورفتگي و قطر ريد سپس كاغذ كاربن را بردا. را رها كنيد تا روي صفحه بيفتدگوي فولادي 

  .يدكنگيري  متر اندازه با دقت ميلياست  ضربه كه رنگي شده
  . تكرار كنيديك آزمونه اين آزمون را سه بار روي 
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  :راهنما
  ميز با رويه محكم -1
  )صفحه(آزمونه  - 2
  رويه صفحه - 3
  كاغذ كاربن - 4
  گوي فولادي - 5
  منطقه رنگي شده ناشي از ضربه - 6

  روش انجام آزمون تعيين سختي سطحي  –6شكل 
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  نتايج يهارا  11-4- 5
   .گيري را محاسبه كنيد ميانگين نتايج سه اندازه 4-1- 11- 5
  . صفحه بايد از طريق اين مقدار ميانگين مشخص شود سختي سطحي 4-2- 11- 5
  
  )اتصال صفحه به زير سازه(اندازه گيري مقاومت برشي   12- 5
  اصول آزمون   12-1- 5

دو قطعه نمونه صفحه روكش دار گچي در هر طرف دو تير چوبي با استفاده از قطعات اتصال بر اساس توصيه 
داراي حداكثر ميزان رطوبت  C16،رده 18- 2چوبي بايد مطابق استاندارد بند تير . توليد كننده نصب مي شود

  . باشد %14
قطعات چوبي با استفاده از دستگاه مناسب اندازه گيري مقاومت كششي، كشيده و نيروي لازم براي شكست 

  . تعيين مي شود
  
  وسايل   12-2- 5
  )50±5(%و رطوبت نسبي ) oC)2±23دماي  با 1محفظه اي 1- 2- 12- 5
   N10و با دقت  kN5 با ظرفيت كششي آزمون دستگاه   2- 2- 12- 5
  mm1خط كش يا متر فلزي با دقت   3- 2- 12- 5
  
  روش انجام آزمون  12-3- 5

از هر صفحه ببريد  7، مطابق شكل )L(در جهت طولي ) mm)1±600(×mm)1±170نمونه با ابعاد چهار 
) 50±5(%و رطوبت نسبي ) 2±23(oCشرايط با دماي در را نمونه ها ). مورد نياز است نمونه 12مجموعا (

   .رده تا به جرم ثابت برسدتثبيت شرايط ك
، )mm15با يك فاصله (يك آزمونه را با نصب دو نمونه صفحه روكش دار گچي روي دو طرف دو قطعه چوبي 

  . با استفاده از پيچ ثابت كنيد
اتصال پيچ ها بايد به دقت كنترل شود . باشد) mm)1±15فاصله محور پيچ ها تا لبه بريده شده صفحه بايد 

پيچ هاي مناسب از طريق عمر بهره برداري در يك . تا از ايجاد ترك هاي زود هنگام جلوگيري به عمل آيد
  . سيستم آزمونه تعريف مي گردد

رخ  شكست ، بارگذاري كرده تا 10mm/min ±10% نرخ تغيير شكلآزمونه ها را در دستگاه قرار دهيد با 
  .دهد

  
  

                                                                                                                                                         
1-Condition room  



سيم بار شكسست اندازه گيريري شده 

  

  ي متداول

   صال

  . يد

ش آزمونه با تقس

 مقاومت برشي
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قطعات اتصگي

انجام دهينده

مورد هر شش

  
ي اندازه گيري

نوع و ويژگ ،ت

  سب نيوتن
باقيمان آزمونه

، در م)b(كي
  . ه كنيد

 :ي متر

آزمونه ها براي

   
خامت صفحات

  ست
بر حس B)(ت

آپنجب براي

  
 اتصال مكانيك
ل زير محاسبه

ر حسب ميليبد 

آ-7شكل

ثبت نتايج  
نوع و ضخ  1-
نوع شكس  2-
بار شكست  3-

به همين ترتيب

بيان نتايج  
ت را براي هر

 مطابق فرمول

ابعاد
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
5 -12-4
5 -12-4
5 -12-4
5 -12 -4-

آزمون را ب
  
5 -12-5
شكست بار

،4بر عدد 
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            )5     ( b=B/4  

  
  

  : كه در آن
B     بار شكست بر حسب نيوتن)N(؛  
b     مقاومت برشي صفحه بر حسب نيوتن)N.(  
  

ه ميانگين مقادير محاسبه شده شش آزمونه است، بر مقاومت برشي متداول صفحات روكش دار گچي را ك
  . حسب نيوتن گزارش كنيد

  
  ارزيابي انطباق    6
  كليات     6-1

شامل (هاي اين استاندارد و مقادير بيان شده  با ويژگي يدارگچي الياف صفحات روكشبراي نشان دادن انطباق 
  : شود ارزيابي انطباق با توجه به موارد زير انجام  بايد ،)ها رده

  .1اوليهنوع آزمون  -
 .2اي توسط توليد كننده توليد كارخانه كنترل -

بندي كـرد تـا از    توان در يك مجموعه مشخص، گروه را مي يدارگچي الياف صفحات روكشبراي اهداف آزمون، 
مشترك در نظـر  به طور  ،مجموعه آن  يدارگچي الياف روكشصفحات  تمام اين طريق خواص مورد نظر براي 

  .گرفته شود
كـه مسـئول   گيرنـد، توسـط توليدكننـده     ها يا خواصي كه خارج از مجموعه قرار مي براي آن دسته از فرآورده

  . انطباق با اين استاندارد است بايد تصميم گيري شود
  
   نوع اوليهآزمون   6-2

  .هاي اين استاندارد بايد انجام شود دادن انطباق فرآورده با ويژگيبراي نشان  ،نوع اوليهآزمون 
مگر آنكـه ايـن فـرآورده جـز     (جديد  يدارگچي الياف صفحات روكشدر شروع توليد يك نوع  ،نوع اوليهآزمون 

يـا در شـروع يـك روش    ) اي باشد كه قبلاً مورد آزمون قرار گرفتـه اسـت   هاي مربوط به مجموعه يكي از گروه
  .، بايد انجام شود)اي روي خواص فرآورده تأثيرگذار است كه اين روش به طور عمده(توليد جديد 
بـرداري، سـامانه    نوع فرآورده، خصوصيات، روش آزمـون، روش نمونـه  (شرايط  تماماز نظر هايي كه قبلاً  آزمون

  .قرار داد مورد پذيرش توان ميرا  ،مطابق اين استاندارد انجام شده است) گواهي انطباق و غيره
                                                                                                                                                         
1- Initial type testing 
2- Factroy production control  
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مورد نظر مرتبط است،  كه به كاربردهاي )4در بند شده  يهارا(مشخصات محصول  تمامبراي  نوع اوليه  آزمون
   :موارد زير غير ازبه  .بايد در نظر گرفته شود

، بـه طـور   تشـكيل دهنـده    موادتوان از طريق بازرسي مقدار  را مي خطرناكآزاد شدن مواد ميزان كه  زماني -
  .قيم ارزيابي كردغير مست

  .مورد استفاده قرار مي گيردشده جدول بندي كه مقادير  هنگامي -
، ماده اوليـه يـا تـامين كننـده اجـزاي متشـكل       يدارگچي الياف صفحات روكشكه تغييري در طراحي  هنگامي

بـيش از   اي روي يـك يـا   ، رخ دهد و به طور عمده)در ارتباط با تعريف يك مجموعه(فرآورده يا فرآيند توليد 
  .بايد روي آن خصوصيات تكرار شود يهاي نوع يك خاصيت فرآورده تأثيرگذار باشد، آزمون

  .گيرد انجام 1-5مطابق بند برداري بايد  نمونه
  .داري شود هاي نوع بايد ثبت و توسط توليد كننده براي حداقل پنج سال نگه نتايج كليه آزمون

  
  اي توليد كارخانهكنترل    6-3
   لياتك   6-3-1

هاي عملكردي مشـخص شـده،    هاي عرضه شده به بازار، با ويژگي توليد كننده براي اطمينان از تطابق فرآورده
  .داري كند اي را ايجاد، مستند و نگه توليد كارخانه كنترلسامانه بايد 

هـا و   يـا ارزيـابي  / هـا و  هـاي مـنظم و آزمـون    ها، بازرسـي  اي بايد متشكل از روش توليد كارخانه كنترلسامانه 
همچنين استفاده از نتايج براي بازرسي مواد خام و يا ساير مواد ورودي به كارخانه يـا تركيبـات، تجهيـزات و    

  .فرآيند توليد و فرآورده باشد
هـاي ايـن    و بـراي ويژگـي   بـوده  12-2بنـد  اسـتاندارد  الزامات مطابق كه اي  توليد كارخانه كنترلسامانه يك 

  .قابل قبول استشود،  استاندارد ايجاد مي
شود، بايد ثبـت   هايي كه نياز به اقدام دارند، يا هرگونه اقدامي كه اتخاذ مي ها يا ارزيابي ها، آزمون نتايج بازرسي

هاي استاندارد نباشـد، در   بازرسي مطابق با ويژگي اين اقدام زماني انجام مي شود كه مقادير يا معيارهاي. شود
اي مربـوط بـه    هـاي توليـد كارخانـه    مشخص شده در روش بايد ثبت و براي دوره  اين صورت هر گونه مغايرت

  .داري شود توليد كننده، نگه
  
  تجهيزات    6-3-2

  آزمون    –الف 
هـاي   واسنجي شوند و به طـور مرتـب مطـابق روش   گيري و آزمون بايد  ، اندازه كليه تجهيزات مربوط به توزين
  .قرار گيرندمنظم ها و معيارها، مورد بازرسي   وناجرايي مستند شده، تناوب آزم

  ساخت    –ب 
هـا   عملكرد آن داري شوند تا از كليه تجهيزات مورد استفاده در فرآيند ساخت بايد به طور مرتب بازرسي و نگه

هـا و   بازرسـي . در يكنواختي فرآيند ساخت، در نتيجه اسـتفاده، فرسـودگي و خرابـي اطمينـان حاصـل شـود      
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هاي مكتوب توليد كننده ثبت شوند و مستندات مربوط بـراي   داري و تعميرات بايد انجام و مطابق با روش نگه
  .داري شود كننده، نگه اي توليد توليد كارخانه بازرسيهاي  يك دوره مشخص شده در روش

  
  مواد خام و تركيبات    6-3-3

 مطابقـت  تركيبات و همچنين طرح بازرسـي بـراي اطمينـان از     ،هاي كليه مواد خام ورودي به كارخانه ويژگي
  . ها، بايد مستند شود آن
  
  آزمون و ارزيابي فرآورده    6-3-4

مقادير اظهار شده در مورد همه خصوصـيات فـرآورده،    داري هايي را ايجاد كند تا از نگه توليد كننده بايد روش
  . اطمينان حاصل شود

  
  هاي نامنطبق فرآورده    6-3-5

. مكتـوب كنـد   را هاي نامنطبق فرآوردهبرخورد با هايي را براي مشخص كردن چگونگي  توليد كننده بايد روش
هـاي   ه مشـخص شـده در روش  ثبت شود و مستندات بايد براي يـك دور  اردي بايد به صورت واقعيچنين مو

  .داري شود مكتوب توليد كننده، نگه
  
  هاي آزمون ساير روش    6-3-6

هاي  مشخص شده است، ساير روش نوع اوليههايي كه در آزمون  اي، به غير از روش براي كنترل توليد كارخانه
  :كه داد مشروط بر آن توان مورد استفاده قرار آزمون را مي

هـاي   و نتـايج آزمـون   اسـتاندارد اين از دست آمده  ها بتوان ارتباطي بين نتايج به با استفاده از اين روش  -الف
  . ديگر برقرار كرد

  .دست آمده از اين ارتباط براي بازرسي در دسترس باشد اطلاعات به -ب
  
  يدارگچي الياف صفحات روكش نشان گذاري    7

  :شدبازير  شامل مواردبايد  ياليافدارگچي  صفحات روكش نشان گذاري
  ،"يالياف دارگچي صفحات روكش "عبارت    7-1
  ،ايران ارجاع به اين استاندارد ملي   7-2
   .2-3بند همراه با حروف نشانگر ماهيت عملكرد صفحه مطابق  يدارگچي الياف صفحات روكشنوع    7-3

 GF 
 GF-H  

GF-D   
 GF-I    
 GF-R1 ،GF-R2    
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 GF-W1 ،GF-W2  

  .  براي انواع صفحات مي توان تلفيقي از علائم شناسايي را بكار برددر صورت لزوم 

  :به شرح زيرمتر  ابعاد به ميلي   7-4
 عرض؛  
 طول؛  
 ضخامت؛  
  طبقه بندي بر اساس رواداري ضخامتC1 ،C2. 

 
  نيمرخ لبه    7-5

  .مورد استفاده قرار داد براي نيمرخ لبه توان ميرا اختصارات ملي  -يادآوري
  :عنوان مثال به

  قائملبه ،SE  
  پخ دارلبه، BE  
 لبه باريك شده، TE  
 گرد لبه نيم، HRE  
 گرد باريك شده لبه نيم، HRTE  
 لبه تمام گرد، RE  
 مورب(دار  لبه شيب(، IE 

   :  نشان گذاريمثالي از 
  GF-DR1/1250 /3000 /25-C2 /SE / ....استاندارد ملي ايران شماره  ،يدارگچي الياف صفحات روكش

  
  بندي گذاري و بسته گذاري، برچسب نشانه    8

كه با اين استاندارد ملي مطابقت دارند بايد مشخصات زير  يبراي نشانه گذاري صفحات روكش دار گچي الياف
ه بر روي هر صفحه ويا به صورت بر چسب بر روي هر صفحه ويا بر روي بسته بندي صفحات ويا در بارنام

  . همراه محموله به صورت واضح درج گردد
  ؛.....سال ....: ايران شماره  استاندارد ملي   8-1

   ؛نام، نام تجاري يا ساير مشخصات توليدكننده   8-2
  ؛تاريخ توليد   8-3
  ؛7مطابق بند  نشان گذاري  8-4
  .  درج نشان استاندارد در صورت دارا بودن پروانه كاربرد استاندارد  8-5
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  الفپيوست 
  )اطلاعاتي(
  برداري براي آزمون روش نمونه

  
  كليات    1-الف

 ،همربوط ـ از محمولـه  يدارگچـي اليـاف   صـفحات روكـش  تعداد مورد نياز بايد  ،ها با ويژگيمطابقت براي تعيين 
  . برداري شود نمونه

حضور امكان برداري  در زمان نمونه تعيين شود وطرفين ذينفع اندازه مناسب محموله بايد با توافق نمايندگان 
  . داشته باشند

  
  برداري  روش نمونه   2-الف

  و  2-1-الـف بنـدهاي   هـاي مشـخص شـده در    بايـد مطـابق روش   ،برداري انتخاب روش نمونهدر صورت لزوم، 
  . باشد  2-2-الف

  
   1برداري اتفاقي نمونه  1-2-الف

در محمولـه داراي  صـفحات  همـه  انجـام شـود كـه     اي گونه به برداري اتفاقي بايد در صورت امكان، روش نمونه
  .دنباش شدن براي انتخاب  يشانس يكسان

هاي مختلف داخل محموله بدون در نظر گرفتن شـرايط يـا كيفيـت     قسمتكليه از  بايد از هر نوع هصفحسه  
  . دنبرداري شو نمونه صفحات انتخابي،

 
  2برداري نماينده نمونه   2-2-الف
  كليات    1-2-2-الف

مربوط به يـك بسـته بـزرگ     ،صفحاتكه  و يا هنگامي برداري اتفاقي در صورت مشكل و غيرعملي بودن نمونه
بايـد مـورد اسـتفاده    ، برداري نماينده روش نمونه ممكن است،ها  دودي از آنعبه تعداد م تنهادستيابي  و بوده

  . قرار گيرد
  مجموعهبرداري از يك  نمونه   2-2-2-الف

 هصـفح يـك  . دوتقسـيم ش ـ  فرضـي بـا ابعـاد يكسـان    واقعـي يـا    مشـابه محموله بايد حداقل به سـه قسـمت   
 ها بتواند جواب اي كه تعداد آن گونه انتخاب شود، بهبايد به صورت اتفاقي از هر قسمت  يدارگچي الياف روكش
  .دنباش 1-5مشخص شده در بند  الزاماتگوي 

                                                                                                                                                         
از يك محل به محل ديگر ) بسته بندي نشده(در محموله به صورت فله  يدارگچي الياف شود كه صفحات روكش برداري اتفاقي فقط زماني انجام مي در عمل، نمونه -1

  . باشند مي  از مجموعه هاي بزرگ به مجموعه هاي كوچك تقسيم ودر مرحله نصب ياليافدارگچي  كه صفحات روكش شوند ويا در هنگامي حمل مي
2- Representative Sampling 
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لازم اسـت برخـي    بـرداري،  در هنگـام نمونـه   مجموعـه يـك   ياليافدارگچي  صفحات روكشبراي دستيابي به 
  . دنكنار گذاشته شو از آنهاها  قسمتها يا  مجموعه

  
   بسته بندي يا پيچيده شده برداري از يك محموله  نمونه   3-2- 2-الف

كنـار  هـاي اطـراف هـر بسـته بايـد       بسته. حداقل سه بسته بايد به صورت اتفاقي از يك محموله انتخاب شود
اتفاقي از داخل هر بسته بـدون در نظـر گـرفتن     طوربايد به  يدارگچي الياف روكش هصفحيك و  گذاشته شده

  . دست آيد هاي مورد نياز، به  ها برداشته شود تا تعداد نمونه آن يا كيفيتو شرايط 
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  بپيوست 
  )الزامي(

  واكنش در برابر آتش آزمون براي يدارگچي الياف صفحات روكشنصب 
  )SBI  آزمون(  6- 2استاندارد بند مطابق  

  
  .دنبايد با استفاده از روش زير نصب  شو يليافادارگچي  صفحات روكش

حاصـل از آن را بتـوان بـراي همـه      نتـايج كـه  مطرح شده براي يك نماينده ما را قادر مـي سـازد   اين روش  
و دست آمده براي يك ضخامت  به نتايج. گيريمكار به يدارگچي الياف صفحات روكش در موردكاربردهاي نهايي 

لازم بـه ذكـر   . بيشتر نيـز مـي باشـد   هاي چگالي و  ها قابل استفاده براي ضخامتيك صفحه مشخص  چگالي
قابل استفاده براي صفحاتي با مقدار مواد آلـي   )ميزان مواد آلي(است نتايج حاصله براي يك تركيب مشخص 

  .  مي باشدنيز كمتر 
 يه ارا 8-2بند ساخته شده از موادي كه جزئيات آن در استاندارد (يا چوبي  يرسازه فلزيبايد به يك زصفحات 
نتايج بدست آمـده بـراي   . دننصب شوبه روش مكانيكي ، ب -1-ب الف و -1-هاي ب ، مطابق شكل)شده است

  . زير سازه چوبي قابل كاربرد براي سازه هاي ديگر نيز مي باشد
هـاي   و ضـخامت  mm80تـا   mm65هاي فولادي داراي جان به عـرض  از ستونكبا استفاده سازه عمودي بايد 

  . دنباش) mm)10±60 ( ×mm)10±50ويا ستونك هاي عمودي چوبي با عرض  mm 6/0 تاmm5/0 فلزي
طـور كامـل از ضـخامت     اي كه پـيچ بـه   گونه هاي مناسب انجام شود به اتصالات مكانيكي بايد با استفاده از پيچ

امتداد طولي آن به داخـل زيرسـازه متصـل     در ستونكمركز هر ) mm )30±300ر فاصله صفحه رد شده و د
نتايج به دست آمده براي بست هاي پيچي قابل كاربرد براي همه بست هاي مكـانيكي و پـيچ هـاي بـا      .دنشو

   . نيز مي باشد بالا چگالي
همه درزهاي بـين صـفحات   . شامل موقيعت هاي نشان داده شده در شكل باشنددرزهاي عمودي و افقي بايد 

  . متصل گردند) چسب پلي يورتان (مجاور بايد نزديك هم بوده و توسط چسب آلي 
با فاصله و پـر شـده بـا مـواد درزگيـر مطـابق       ( نتايج به دست آمده را براي همه نوع هاي درزها به كار ببريد 

  ).  هم بوده و درزگيري نشده ديك بهو نز 7-2استاندارد بند 
بـراي  نتـايج بـه دسـت آمـده همچنـين      . پر نگرددايجاد شده در پشت صفحات از طريق زيرسازه، بايد فاصله 

  .پر مي شود، قابل كاربرد است A2-s1,d0حداقل ردهبا جاييكه فاصله با مواد عايق كاري 
  . بايد به صورت انفرادي آزمون گردد هر كاربردي كه شامل موارد شرح داده شده در بالا نباشد
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 ب

  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                                                                                                                         
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
  

نـويس آن در   كـه پـيش   " هـاي آزمـون   تعاريف، الزامـات و روش  -دار گچي صفحات روكش  –گچ " استاندارد
تهيه و تدوين شد و در سيصدو هفتـاد و   و شهرسازي مسكن راه، مركز تحقيقاتهاي مربوط توسط  كميسيون

 مـورخ سـاختماني   هـاي   مهندسـي سـاختمان و مصـالح و فـرآورده    هشتمين اجلاس كميته ملـي اسـتاندارد   
 و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يـك  بند استناد بهاين استاندارد  اينك. قرار گرفت تصويبمورد  25/9/91

  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به 1371 ،ماه بهمن مصوب ايران، استانداردسازمان ملي مقررات 
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   .گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

صفحات  -هاي گچ ، با عنوان1384و 1383هاي  سال:   8050و 7830هاي   شماره ملي ايراناستانداردهاي 
باطل و اين استاندارد جايگزين  روش آزمون  –دار گچي  صفحات روكش –ها و گچ  ويژگي –دار گچي  روكش
  .شود آن مي

  
  :ورد استفاده قرارگرفته به شرح زير استمنبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد م

EN 520:2009,Gypsum Plasterboards - Definitions , requirements and test methods. 
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  دار گچي  صفحات روكش  –گچ 
  و روش هاي آزمونالزامات  ،تعاريف

  
  و دامنه كاربردهدف   1

 صفحات يات عملكرديصخصوهاي آزمون و  تعاريف، الزامات، روشهدف از تدوين اين استاندارد تعيين 
  صفحاتدر مورد  اين استاندارد، همچنين. است ساختمانيمورد استفاده در كارهاي گچي  دار روكش 

ح يا اندود گچي طراحي وسط يينيرهاي تزكادر عمليات توليد ثانويه و آنهايي كه براي  گچي كه دار روكش
  .كاربرد دارد نيز شوند،  مي

اين استاندارد خصوصيات عملكردي فرآورده مانند واكنش دربرابر آتش، نفوذپذيري بخارآب، مقاومت خمشي 
  .گيرد اي و مقاومت حرارتي را دربرمي ، مقاومت ضربه)خمشي بارشكستشده برحسب  بيان(

هاي اجرا شده با اين نوع صفحات را مانند مقاومت برشي، مقاومت  عملكردي سامانهاين استاندارد خصوصيات 
درصورت لزوم . گيرد در برميرا  جذب صدا و هوابرد مستقيمصدابندي  در برابر آتش، مقاومت در برابر ضربه،

ساس شرايط هاي اجرا شده با اين نوع صفحات كه برا روي سامانه هاي استاندارد ها بايد مطابق روش آزمون
  .سازي شده است، انجام شود برداري شبيه بهره

در صنايع سـاختماني  همچنين در اين استاندارد خصوصيات فني تكميلي كه براي استفاده و پذيرش فرآورده 
  و ارزيــابي انطبــاق فــرآورده بــا آن،  بــه ايــن خصوصــيات هــاي مرجــع مربــوط حــائز اهميــت اســت و آزمــون

  .شده است ارائه
هاي  مانند پانل( انجام شده است، ها بر روي آنثانويه توليد دارگچي كه عمليات  اين استاندارد صفحات روكش

  . گيرد دربرنميرا ، )گذاري نازك و غيره لايه مركب عايق، صفحات با
  
  مراجع الزامي    2

. ا ارجاع داده شده استه مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن
  . شود بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
ها ارجاع داده  انتشار به آن در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن شده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه
  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

  
حرارت، مقادير  - خواص رطوبت - هاي ساختماني ، مصالح و فرآورده11055استاندارد ملي ايران شماره   2-1

  .بندي شده جدولطراحي 
 - هاي ساختماني ، واكنش در برابر آتش براي مصالح و فرآورده8299استاندارد ملي ايران شماره  2-2

  .بندي طبقه
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  .)SBI(منفرد
تعاريف،  - مواد درزبندي براي صفحات روكش دار گچي -  گچ، 12807استاندارد ملي ايران شماره   2-4

  .هاي آزمون الزامات و روش
 دار هاي صفحات روكش بندي فلزي براي سامانه اجزاي قاب - ، گچ13035استاندارد ملي ايران شماره   2-5

  .هاي آزمون تعاريف، الزامات و روش - گچي
 - دارگچي هاي صفحات روكش اتصالات مكانيكي براي سامانه -، گچ 14202استاندارد ملي ايران شماره   2-6

  هاي آزمون  تعاريف، الزامات و روش
ها و اجزاي  گيري صدابندي در ساختمان اندازه –، آكوستيك 8568-3استاندارد ملي ايران شماره    2-7
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  اصطلاحات و تعاريف   3
  :رود كار مي زير به و تعاريف در اين استاندارد اصطلاحات

  
3-1  
  دار گچي  روكش هصفح 

ها  نخوبي به آ هاي كاغذ مقاوم پوشش داده شده و به كه با ورقه است تشكل از يك هسته گچياي م فرآورده
نوع سطوح كاغذي با توجه به نوع استفاده . وجود آورد اي مسطح و مستطيل شكل به هچسبيده است تا صفح
 .داراي مواد افزودني باشد واص تكميليخ ايجادممكن است براي  هسته گچيو  كند ميخاص از صفحه تغيير 

  .و داراي مقطعي متناسب با نوع كاربرد است پوشيده شده مخصوص كاغذبا هاي طولي صفحه  لبه
  
3-1-1    
  لبه

  .پوشيده شده با كاغذطولي صفحه كناره 
  
3-1-2     

  انتها
  .آن هسته گچي نمايان استدرلبه عرضي كه 

  
3-1-3    

  رويه 
  .ها را پوشانده است طور پيوسته امتداد يافته و لبه كاغذ بهآن  برسطحي كه 

  
3-1-4     

  پشت
  . رويه )پشت(ديگر سطح 

  
3-1-5    

  عرض 
  . ترين فاصله بين دو لبه صفحه كوتاه

  
3-1-6     

  (w)عرض اسمي 
  .شود عرضي كه توسط توليد كننده اظهار مي
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3-1-7    
  طول 
  .ترين فاصله بين دو انتهاي صفحه كوتاه

  
3-1-8     

 (l)طول اسمي 

  .شود طولي كه توسط توليد كننده اظهار مي
  
3-1-9    

  ضخامت 
  .)هاي لبه جز نيمرخ به(فاصله بين رويه و پشت 

  
3-1-10    

 (t)ضخامت اسمي 

  .شود كه توسط توليدكننده اظهار ميضخامتي 
  
3-1-11    

   (s)گونيا بودن 
  . صفحه) الزاويه قائم(مستطيلي بودن 

  
3-2  

  دار گچي انواع صفحات روكش
  
3-2-1    

  كليات 
در اين  .در يك صفحه تلفيق شود ممكن است ،در زير تعريف شده دار گچي عملكرد انواع صفحات روكش

  .شود آورده گذاري هنشاندر بايد  ،معرف هر نوع عملكرد حرفصورت 
  
3-2-2   

  Aدار گچي نوع صفحه روكش

يني انجام يتزكارهاي در رويه آن عمليات اندودكاري با گچ مناسب و يا توان  كه مي ي استدار صفحه روكش
  .شوند ، مشخص ميAمنظور شناسايي، اين نوع صفحات با نوع  به. داد
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3-2-3  
  )نرخ جذب آب كاهش يافتهبا ( H دار گچي نوع صفحه روكش

منظور بهبود عملكرد صفحه  به. شود استفاده مي ها اهش نرخ جذب آب، در اين نوع صفحات از افزودنيبراي ك
   .اين نوع صفحات مناسب هستند  در كاربردهاي ويژه كه نياز به خواص با جذب آب كم است،

ند، مشخص ا از نظر جذب آب متفاوت ، كهH3و H1 ، H2منظور شناسايي، اين نوع صفحات با انواع  به
  .شوند مي
  
3-2-4  

  )آب در برابرپايدار ( Eدار گچي نوع  صفحه روكش
بر روي اين . شوند آب با كاربرد ديوارهاي خارجي ساخته مي پايدار در برابرعنوان صفحات  بهاين نوع صفحات 

بيروني  آب و هوايياين نوع صفحات براي رويارويي دائمي با شرايط . شود يني انجام نمييكارهاي تزصفحات 
    . و نفوذپذيري بخار آب آنها بايد حداقل باشد هستند داراي نرخ جذب آب كاهش يافته .اند طراحي نشده

  .وندش ، مشخص ميEمنظور شناسايي، اين نوع صفحات با نوع  به
  
3-2-5  

  )با چسبندگي بهبوديافته هسته در دماي بالا( Fنوع دار گچي  صفحه روكش
يني انجام يتزكارهاي توان در رويه آن عمليات اندودكاري با گچ مناسب و يا  داري است كه مي صفحه روكش

  ها  توان با افزودن الياف معدني و يا ساير افزودني چسبندگي هسته اين نوع صفحات در دماي بالا را مي .داد
  . به هسته گچي اصلاح كرد

  .شوند ، مشخص ميFمنظور شناسايي، اين نوع صفحات با نوع  به
  
3-2-6  

   Pدار گچي نوع  صفحه روكش
 1كـاري  از طريق چسبانهيا با ساير مواد  انجام دادي گچ كاريرويه آن اندوديك توان در  است كه مي اي صفحه

  .ها بايد به شكل مربع يا دايره باشد لبهدرصورت استفاده از اندود گچي، . در آوردبه شكل صفحه يا پنل 
  .شوند ، مشخص ميPمنظور شناسايي، اين نوع صفحات با نوع  به
  
  

   

                                                                                                                                                         
1-Collage 
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3-2-7  
  )شده با چگالي كنترل(  Dدار گچي نوع  صفحه روكش

عمليات اندودكاري با گچ مناسب و يا  ها توان در رويه آن ميو  كنترل شده هستندي لاات داراي چگصفحاين 
 هداد به لحاظ كنترل چگالي، عملكرد اين نوع صفحات در كاربردهاي معين بهبود .يني انجام داديتزكارهاي 

  . آيد دست مي خواص موردنظر بهشود تا  مي
  .شوند ، مشخص ميDمنظور شناسايي، اين نوع صفحات با نوع  به
  
3-2-8  

  )يافته افزايشبا مقاومت (  Rدار گچي نوع  صفحه روكش
در هر دو  شكست افزايش يافته ويژه كه نياز به مقاومت زيادتر است داراي باراي كاربردهرات دصفحاين 

كارهاي عمليات اندودكاري با گچ مناسب و يا  توان اين صفحات ميدر رويه . جهت طولي و عرضي هستند
   .انجام داد ينييتز
  .شوند ، مشخص ميRمنظور شناسايي، اين نوع صفحات با نوع  به
  
3-2-9  

  )يافته با سختي سطحي افزايش(  Iدار گچي نوع  صفحه روكش
اين صفحات در رويه . شوند ات دركاربردهاي ويژه كه نياز به سختي سطحي زيادتر است، استفاده ميصفحاين 
   .انجام داد ينييكارهاي تزعمليات اندودكاري با گچ مناسب و يا  توان مي
  .شوند ، مشخص ميIمنظور شناسايي، اين نوع صفحات با نوع  به
  
  دارگچي  هاي لبه و انتهاي صفحات روكش نيمرخ  3-3

باريك شده، ، دار پخ، قائمممكن است به شكل ي پوشيده شده با كاغذ ها لبهدار گچي  در صفحات روكش
ارائه شده  6تا  1هاي  ها در شكل نيمرخهاي از اين  نمونه(از هر يك باشد  تلفيقيتمام گرد، يا  يا گرد نيم

  ).است
  

  :راهنما
  رويه -1
 پشت - 2

  ي شكلقائملبه   - 1شكل
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  :راهنما

  رويه -1
 پشت - 2

  دار پخلبه   - 2شكل
  

 
  :راهنما

  رويه -1
 پشت - 2

  باريك شدهلبه   - 3شكل
  

 
  :راهنما

  رويه -1
 پشت - 2

  گرد نيملبه   - 4شكل
  

 
  :راهنما

  رويه -1
 پشت - 2

  گرد باريك شده لبه نيم  - 5شكل
  

 
  :راهنما

  رويه -1
 پشت - 2

  گرد تماملبه   - 6شكل
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  علائم و اختصارات  3-4
توان از علائم و اختصارات ارائه شده در  گذاري و خصوصيات عملكردي محصول مي منظور سهولت در نشانه به

  . استفاده كرد ،1جدول 
  علائم و اختصارات -1جدول 

  علائم و اختصارات  زير بندهاي مربوط الزامات
 *R2F  1-2-4  واكنش در برابر آتش 

    1-1-4  مقاومت برشي

    4-4بخار آب نفوذ ضريب مقاومت در برابر 

  λ  7-4  هدايت حرارتي ضريب 

 FR  2-2-4  مقاومت در برابر آتش 

 |  3-4  مقاومت دربرابر ضربه 

 F  2-1-4  مقاومت خمشي 

    2-6-4  جذب صدا

 R  1-6-4  هوا برد  صدابندي

  .است، Reaction to fire مخففشود كه  نيز نوشته مي RTF در بعضي مراجع  *
  .مراجعه شود ،توليدكننده اطلاعات ارائه شده توسط براي آگاهي از علائم و اختصارات ديگر به - يادآوري

  
  الزامات  4
  مكانيكي  خصوصيات  4-1
  )زيرسازه و صفحهبين  اتصالمقاومت (مقاومت برشي   4-1-1

در  هاي قاب چوبي دارگچي با هدف ايجاد سختي در اتصالات ساختمان روكش  كه از صفحات هنگامي
شود، مقاومت برشي  استفاده مي) و غيره ها، سازه خرپاي سقف ديوار، جداكننده مانند(هاي مختلف  بخش

  .شود تعيين ،13- 8بند  بايد مطابق روش آزمون ارائه شده درها  آن

زيرسازه كه از و  صفحهبين اتصال  شود، بلكه مقاومت گيري نمي در اين روش مقاومت برشي واقعي صفحه اندازه -يادآوري
  .شود مربوط براي اين نوع كاربرد است، تعيين مي اصيتخ
  
   ) بيان شده برحسب بار شكست خمشي(مقاومت خمشي  4-1-2
ه مطابق روش آزمون شرح ك A ،D  ،E ،F ،H ،Iانواعدارگچي  بارشكست خمشي صفحات روكش   4-1-2-1

 جدول، اين در. باشد، 2شود نبايد كمتر از مقادير ارائه شده در جدول  گيري مي ، اندازه7-8 داده شده در بند
  .متر بيان شده است ، برحسب ميلي)ضخامت صفحه(   t علامت

  .، باشد2درصد مقادير ارائه شده در جدول  90مقادير نتايج منفرد بايد حداقل
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  )A ،D  ،E ،F ،H ،Iانواع ( دار گچي صفحات روكش بار شكست خمشي  - 2جدول 

 ضخامت اسمي صفحه  ضخامت
  )متر ميلي(

  )نيوتن( بار شكست خمشي
  در جهت طولي درجهت عرضي

  معمولي

5/9  
5/12  
0/15  

160  
210  
250  

  400  
550  
650 

 t  t 8/16 t 43  هاساير ضخامت

  
به بند (تلفيقي يا  )با مقاومت افزايش يافته( Rدار گچي نوع  خمشي صفحات روكش بارشكست   4-1-2-2
شود نبايد كمتر از  گيري مي ، اندازه7-8 ه مطابق روش آزمون شرح داده شده در بندك )رجوع شود 1- 2- 3

   .باشد، 3مقادير ارائه شده در جدول 
  .، باشد3درصد مقادير ارائه شده در جدول  90مقادير نتايج منفرد بايد حداقل

  
  )لفيقييا ت  R نوع( دار گچي با مقاومت افزايش يافته صفحات روكش بار شكست خمشي  -3جدول 

 ضخامت اسمي صفحه  ضخامت
  )متر ميلي(

  )نيوتن(بار شكست خمشي
  در جهت طولي درجهت عرضي

  معمولي
5/12  
0/15  

300  
360  

725  
870 

 t  t 24 t 58  هاساير ضخامت

 
ه مطابق روش آزمون شرح داده شده در ك ،)Pنوع ( دار گچي خمشي صفحات روكش بارشكست   4-1-2-3

   .باشد، 4شود نبايد كمتر از مقادير ارائه شده در جدول  گيري مي ، اندازه7-8 بند
  .، باشد4درصد مقادير ارائه شده در جدول  90مقادير نتايج منفرد بايد حداقل

  
  ) P نوع( دار گچي صفحات روكش بار شكست خمشي  -4جدول 

 ضخامت اسمي صفحه
  )متر ميلي(

  )نيوتن( بار شكست خمشي
  در جهت طولي درجهت عرضي

5/9  
5/12  

125  
165  

180  
235 

 
  تحت بارخيز   4-1-3

  گيري ، اندازه8- 8بند در  ار صفحات بايد براساس روش آزمون شرح داده شدهب تحتخيز  ،درصورت لزوم
  .شود
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  رفتار در برابر آتش  4-2
  واكنش در برابر آتش  4-2-1

 )ب(مطابق پيوست بايد بدون آزمون  دارگچي روكشصفحات و براساس الزامات تعيين شده، در صورت لزوم 
  . بندي شوند طبقه ،2 -2استاندارد بند براساس  ،يا پس از آزمون
 )ج(مطابق پيوست بايد گيرند،  مورد آزمون قرار مي ،3-2دارگچي كه مطابق استاندارد بند  صفحات روكش

دار گچي داراي كاربرد ويژه  كه براساس ادعاي توليدكننده، صفحات روكش نصب و محكم شوند يا هنگامي
  . برداري باشد د كه نماينده كاربرد در شرايط بهرشو انجاماي  گونه بايد بههستند، نصب 

  .گيري شود ، اندازه9- 2 استاندارد بند درصورت لزوم، جرم پايه كاغذ بايد مطابق
  
  مقاومت در برابر آتش   4-2-2

  . يستبه تنهايي ن  نصب شده است و مربوط به فرآورده سامانهاز يك  اي مشخصهدر برابر آتش  مقاومت
  دارگچي بايد مطابق استاندارد  ، مقاومت در برابر آتش يك سامانه داراي صفحات روكشدر صورت لزوم

  .بندي شود طبقه ،18-2 بند
  
  اي مقاومت ضربه    4-3

  .يستبه تنهايي ن  نصب شده است و مربوط به خود فرآورده سامانهاز يك  اي اي، مشخصه ضربه مقاومت
، سامانه بايد دار گچي صفحات روكشاي يك سامانه داراي  براي تعيين عملكرد مقاومت ضربه لزوم،در صورت 

  .بندي شود آزمون و طبقه ،20- 2مطابق استاندارد بند 
 
  )بخار آبنفوذ مقاومت در برابر ضريب بر حسب  بيان شده(نفوذپذيري بخار آب    4-4

دار گچي براي كنترل نفوذ رطوبت مورد نظـر باشـد، مقاومـت در برابـر      كه استفاده از صفحات روكش هنگامي
  .شود تعيين، 1-2نفوذ بخار آب اين نوع صفحات بايد مطابق با بند 

   ،19-2بخـار آب ايـن نـوع صـفحات بايـد مطـابق روش  بنـد        نفوذ مقاومت در برابر ضريب ، به طور جايگزين
  .مورد آزمون قرار گيرد

  
  نفوذپذيري هوا   4-5

گيرد،  در ديوارهاي بيروني مورد استفاده قرار مي پايدار در برابر آبدار گچي از نوع  كه صفحات روكش هنگامي
  .هوا مورد استفاده قرار دادتوان براي نفوذپذيري  را مي، m3/m2.s.Pa(  6-10×4/1(مقادير طرح 

  .گيري شود ، اندازه16-2 بند در صورت لزوم، نفوذپذيري هوا بايد مطابق استاندارد
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  خواص آكوستيكي   4-6
  صدابندي هوابرد مستقيم   4-6-1

  . يستبه تنهايي ن  نصب شده است و مربوط به  فرآورده سامانهاز يك  اي صدابندي هوابرد مستقيم، مشخصه
 د مطـابق اسـتاندارد  دارگچـي باي ـ  صورت لزوم، صدابندي هوابرد مستقيم يك سامانه داراي صفحات روكشدر 
  .تعيين شود، 10-2و  7-2 هايبند
  
  جذب صدا   4-6-2

  . يستبه تنهايي ن  نصب شده است و مربوط به  فرآورده سامانهاز يك  اي جذب صدا، مشخصه
گيـرد، جـذب صـداي     آكوستيكي مورد استفاده قرار مي اهداف، به منظور دار گچي كه صفحات روكش هنگامي

  . گيري شود اندازه ، 8-2اين نوع صفحات بايد مطابق استاندارد بند 
  
  )ضريب هدايت حرارتيبرحسب  بيان شده (مقاومت حرارتي   4-7

جـداگرها،  ، هـا ماننـد ديوار (هـاي مختلـف سـاختمان     دارگچي در بخش كه استفاده از صفحات روكش هنگامي
  بنـدي شـده    جـدول  حطـر از مقادير توان  ميشود،  به منظور اهداف مقاومت حرارتي انجام مي) و غيره ها سقف

  .دكراستفاده   ،1-2در بند هدايت حرارتي 
  مـورد آزمـون    ،17-2، مقاومت حرارتي اين نـوع صـفحات بايـد مطـابق روش اسـتاندارد بنـد       در صورت لزوم

  .قرار گيرد
  
   آور زيانمواد    4-8

بيشـتر از   آوري زيـان گونـه مـواد    دارگچـي، نبايـد هـيچ    مصالح مورد استفاده در ساخت صفحات روكشمواد و 
  .آزاد كنند مربوط حداكثر مقدار مجاز مشخص شده در استاندارد فرآورده يا مقررات ملي

  
  ابعاد و رواداري   4-9
  )Pنوع (دار گچي  صفحات روكش  4-9-1

  .ارائه شده است ،5، در جدول Pنوع دارگچي صفحات روكشمجاز هاي  رواداريابعاد و 
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  )Pنوع (دارگچي  صفحات روكشمجاز هاي  ابعاد و رواداري  -5جدول 

 ابعاد اسمي  ابعاد
  متر ميلي  

  ابعاد رواداري
  ميلي متر  

  1عرض
400  

  600  تا  صفر  -8
900  
1200 

 2طول

1200  

  1500  تا  صفر  -6
1800  
2000  

 5/9    3ضخامت
 6/0  5/12 

  .گيري و با عرض اسمي مقايسه شود اندازه ،2- 8بند  عرض بايد مطابق. هاي ديگر نيز توليد كرد توان با عرض اين نوع صفحات را مي  1
  .گيري و با طول اسمي مقايسه شود اندازه ،3- 8بند  طول بايد مطابق. هاي ديگر نيز توليد كرد طولتوان با  اين نوع صفحات را مي  2
 .دشواندازه گيري و با ضخامت اسمي مقايسه  ،4- 8بند  ضخامت بايد مطابق  3

  
  تلفيقييا  A ،H ،D ،E ،F ،I ،Rدار گچي انواع  صفحات روكش ابعاد و رواداري   4-9-2

   ، 6در جـدول   تلفيقـي يـا   A ،H ،D ،E ،F ،I ،Rانـواع   دارگچـي  صـفحات روكـش  مجاز هاي  رواداريابعاد و 
  .گيري منفرد است ، مربوط به هر اندازه6شايان ذكر است كه رواداري ارائه شده در جدول  .ارائه شده است
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  تلفيقييا  A ،H ،D ،E ،F ،I ،Rانواع دارگچي  صفحات روكشمجاز هاي  ابعاد و رواداري  -6جدول 

 ابعاد اسمي  ابعاد
  متر ميلي  

  ابعادرواداري
  ميلي متر  

  1عرض
600  

  تا  صفر  -4
  گيري منفرد براي هر اندازه

625  
1200 

1250  

  تا  صفر  -5  .بايد توسط توليد كننده اظهار شود 2طول
  گيري منفرد براي هر اندازه

  3ضخامت
 5/0 : متر  ميلي 18هاي كمتر از  براي ضخامت 5/9  

 : متر  ميلي 18بيشتر از و  برابرهاي  براي ضخامت  5/12

  ×04/0(  (ضخامت 

.متر گرد شود ميلي 1/0نتايج با تقريب   15 

  .گيري و با عرض اسمي مقايسه شود اندازه ،2- 8بند  عرض بايد مطابق. هاي ديگر نيز توليد كرد توان با عرض اين نوع صفحات را مي  1
  .سه شودگيري و با طول اسمي مقاي اندازه ،3-8بند  طول بايد مطابق  2
اخـتلاف  . متـر باشـد   ميلـي  0/6كـه حـداقل    هـاي ديگـر نيـز توليـد كـرد، مشـروط بـر آن        توان بـا ضـخامت   اين نوع صفحات را مي  3

گيـري و بـا    انـدازه  ،4-8بنـد   ضخامت بايد مطابق. متر باشد ميلي 8/0هاي هر ضخامت منفرد در يك صفحه، نبايد بيشتر از  گيري اندازه
 .دشوضخامت اسمي مقايسه 

  
  بودن  گونيا   4-9-2-4

 5/2شـود، نبايـد بيشـتر از     گيري مي اندازه، 5-8بند  دارگچي كه مطابق بودن صفحات روكش گونياانحراف از 
  .متر در هر متر عرض صفحه باشد يليم
  
  لبه و انتها  هاي نيمرخ  4-9-2-5

ينـي و معمـاري   يبا توجه به سامانه درزبندي و ملاحظات تز ،دارگچي روكشي صفحات انتهالبه و  هاي نيمرخ
   .اي متغير است طور گسترده به

  . گرد باريك شده در اين مورد مستثني هستند نيمرخ لبه باريك شده و لبه نيم
ــدازه هنگــامي ــا گيــري كــه ان ــيم ي ه ــه ن ــه باريــك شــده و لب   براســاس روش  گــرد باريــك شــده نيمــرخ لب

  :بايد در محدوده زير باشدگيري شده منفرد  اندازه قرائتشود، هر  ميانجام ، 6-8بند
  ؛متر ميلي  5/2  ومتر  ميلي 6/0بين: عمق قسمت باريك شده -
 .متر ميلي 80  ومتر  ميلي 40بين : عرض قسمت باريك شده -

  
  )يافته كاهشجذب آب نرخ با ( H3و H1 ،  H2 عانوادارگچي  الزامات تكميلي براي صفحات روكش   4-10

شود، نبايد بيشـتر   گيري مي اندازه ،1-9-8بند جذب آب سطحي صفحات كه مطابق روش شرح داده شده در 
  .، باشد7از مقادير ارائه شده در جدول 
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نبايـد  شـود،   گيري مـي  اندازه ،2-9-8بند روش شرح داده شده در جذب آب كلي اين نوع صفحات كه مطابق 
  .، باشد7بيشتر از مقادير ارائه شده در جدول 

  
  هاي جذب آب رده  - 7جدول 

 جذب آب سطحي هاي جذب آب رده
  )گرم بر متر مربع(

  جذب آب كلي 
  )درصد(

H1 180   5كوچكتر يا مساوي  
H2 220   10كوچكتر يا مساوي 

H3 300   25كوچكتر يا مساوي 

  
  )پايدار در برابر آب( E دارگچي نوع الزامات تكميلي براي صفحات روكش   4-11

  .د، باش H3و H1  ، H2 انواعدار گچي  بايد مطابق صفحات روكشاين نوع صفحات الزامات 
، شـود  گيـري مـي   ، اندازه19-2،كه مطابق استاندارد بند Eصفحات نوع  ضريب مقاومت در برابر نفوذ بخار آب

  .باشد 25 نبايد بيشتر از
  
  )با چسبندگي بهبوديافته هسته در دماي بالا( F دارگچي نوع الزامات تكميلي براي صفحات روكش   4-12

مـورد  ، 10-8بنـد   در، مطـابق روش شـرح داده شـده    )تلفيقييا ( Fنوع دار گچي  ات روكشكه صفح هنگامي
  .يك از شش آزمونه شكسته شود آزمون قرار گيرد، نبايد هيچ

  
  )چگالي كنترل شدهبا ( D دارگچي نوع الزامات تكميلي براي صفحات روكش   4-13

مـورد  ، 11-8بنـد   در، مطـابق روش شـرح داده شـده    )تلفيقييا ( Dنوع دار گچي  ات روكشكه صفح هنگامي
  .كيلوگرم بر متر مكعب باشد 8/0×103حداقل آزمون قرار گيرد، بايد 

  
  )بالا با سختي سطحي( I نوع دارگچي الزامات تكميلي براي صفحات روكش   4-14

مطـابق روش   ،از طريـق قطـر فرورفتگـي سـطح    ، )تلفيقـي يا ( Iنوع دار گچي  ات روكشصفحسختي سطحي 
  .شود مشخص مي، 12-8بند آزمون شرح داده شده در 

  .متر باشد ميلي 15قطر فرورفتگي نبايد بيشتر از 
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  ارزيابي انطباق    5
  كليات     1- 5

شـامل  (هاي ايـن اسـتاندارد و مقـادير بيـان شـده       دارگچي با ويژگي براي نشان دادن انطباق صفحات روكش
  : شود ، بايد ارزيابي انطباق با توجه به موارد زير انجام )ها رده

  ؛1آزمون نوع اوليه -
 .2اي توسط توليد كننده توليد كارخانه كنترل -

بنـدي كـرد تـا از ايـن      توان در يك مجموعه مشخص، گروه دارگچي را مي اهداف آزمون، صفحات روكشبراي 
  .دارگچي آن مجموعه، به طور مشترك در نظر گرفته شود طريق خواص مورد نظر براي تمام  صفحات روكش

ليدكننـده  گيرنـد، بايـد توسـط تو    هـا يـا خواصـي كـه خـارج از مجموعـه قـرار مـي         براي آن دسته از فرآورده
  .گيري شود تصميم

  
  آزمون نوع   2- 5
  كليات 2-1- 5

  .انجام شود ،8بند برداري و آزمون بايد مطابق  نمونه
  .داري شود توسط توليد كننده براي حداقل پنج سال نگه ها بايد ثبت و نتايج كليه آزمون

  
  آزمون نوع اوليه   2-1-1- 5

  .هاي اين استاندارد بايد انجام شود ده با ويژگيآزمون نوع اوليه، براي نشان دادن انطباق فرآور
مگر آنكه اين فرآورده جـزء يكـي از   (دارگچي جديد  آزمون نوع اوليه، در شروع توليد يك نوع صفحات روكش

يا در شروع يك روش جديد توليد ) اي باشد كه قبلاً مورد آزمون قرار گرفته است هاي مربوط به مجموعه گروه
  .، بايد انجام شود)اي روي خواص فرآورده تأثيرگذار است عمده كه اين روش به طور(

بـرداري، سـامانه    نوع فرآورده، خصوصيات، روش آزمون، روش نمونـه (هايي كه قبلاً از نظر كليه شرايط  آزمون
  .توان مورد پذيرش قرار داد مطابق اين استاندارد انجام شده است، را مي) گواهي انطباق و غيره

كه به كاربردهاي مورد نظر مرتبط است، ) 4ارائه شده در بند (ليه براي كليه مشخصات محصول نوع او  آزمون
  : به غير از موارد زير. بايد در نظر گرفته شود

توان از طريق بازرسي مقدار مـاده مربـوط، بـه طـور غيـر مسـتقيم        كه آزاد شدن مواد خطرناك را مي زماني -
  ؛ارزيابي كرد

  .مورد استفاده قرار مي گيردشده بندي  جدولراحي طكه مقادير  هنگامي -
  

                                                                                                                                                         
1- Initial Type Testing 
2- Factroy Production Control  
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  1آزمون نوع تكميلي   2-1-2- 5
، ماده اوليه يا تامين كننده اجزاي متشكل فـرآورده يـا   دارگچي صفحات روكشكه تغييري در طراحي  هنگامي

يك خاصـيت  اي روي يك يا بيش از  ، رخ دهد و به طور عمده)در ارتباط با تعريف يك مجموعه(فرآيند توليد 
  .هاي نوع بايد روي آن خصوصيات تكرار شود فرآورده تأثيرگذار باشد، آزمون

  
  اي كنترل توليد كارخانه   3- 5
  كليات    3-1- 5

هاي عملكردي مشـخص شـده،    هاي عرضه شده به بازار، با ويژگي توليدكننده براي اطمينان از تطابق فرآورده
  .داري كند ايجاد، مستند و نگهاي را  توليد كارخانه كنترلبايد سامانه 

هـا و   يـا ارزيـابي  / هـا و   هـاي مـنظم و آزمـون    ها، بازرسي اي بايد متشكل از روش سامانه كنترل توليد كارخانه
همچنين استفاده از نتايج براي بازرسي مواد خام و يا ساير مواد ورودي به كارخانه يـا تركيبـات، تجهيـزات و    

  .فرآيند توليد و فرآورده باشد
هـاي ايـن    بـوده و بـراي ويژگـي    12-2اي كه مطابق الزامات اسـتاندارد بنـد    يك سامانه كنترل توليد كارخانه

  .شود، قابل قبول است استاندارد ايجاد مي
شود، بايد ثبت  هايي كه نياز به اقدام دارند، يا هرگونه اقدامي كه اتخاذ مي ها يا ارزيابي ها، آزمون نتايج بازرسي

هاي استاندارد نباشـد، در   مطابق با ويژگي كنترلاين اقدام زماني انجام مي شود كه مقادير يا معيارهاي . شود
اي مربـوط بـه    هـاي توليـد كارخانـه    مشخص شده در روشبايد ثبت و براي دوره   اين صورت هر گونه مغايرت

  .داري شود توليد كننده، نگه
  
  تجهيزات    3-2- 5

  آزمون    –الف 
هـاي   گيري و آزمون بايد واسنجي شوند و به طـور مرتـب مطـابق روش    ، اندازه كليه تجهيزات مربوط به توزين

  .ي منظم قرار گيرندها و معيارها، مورد بازرس  اجرايي مستند شده، تناوب آزمون
  ساخت    –ب 

هـا   داري شوند تا از عملكرد آن كليه تجهيزات مورد استفاده در فرآيند ساخت بايد به طور مرتب بازرسي و نگه
هـا و   بازرسـي . در يكنواختي فرآيند ساخت، در نتيجه اسـتفاده، فرسـودگي و خرابـي اطمينـان حاصـل شـود      

هاي مكتوب توليد كننده ثبت شوند و مستندات مربوط بـراي   ق با روشداري و تعميرات بايد انجام و مطاب نگه
  .داري شود اي توليد كننده، نگه توليد كارخانه كنترلهاي  يك دوره مشخص شده در روش

                                                                                                                                                         
1- Further type testing 
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  مواد خام و تركيبات    3-3- 5

ابقـت   هاي كليه مواد خام ورودي به كارخانه و تركيبات و همچنين طرح بازرسي براي اطمينـان از مط  ويژگي
  . ها، بايد مستند شود آن
  
  آزمون و ارزيابي فرآورده    3-4- 5

داري مقادير اظهار شده در مورد همه خصوصـيات فـرآورده،    هايي را ايجاد كند تا از نگه توليدكننده بايد روش
  . اطمينان حاصل شود

  
  هاي نامنطبق فرآورده    3-5- 5

چنـين  . هاي نامنطبق، مكتوب كنـد  گونگي توليد فرآوردههايي را براي مشخص كردن چ توليدكننده بايد روش
هـاي مكتـوب    مواردي بايد به صورت واقعي ثبت شود و مستندات بايد براي يك دوره مشخص شـده در روش 

  .داري شود توليد كننده، نگه
  
  هاي آزمون ساير روش    3-6- 5

هاي  اوليه مشخص شده است، ساير روش هايي كه در آزمون نوع اي، به غير از روش براي كنترل توليد كارخانه
  :كه توان مورد استفاده قرار داد مشروط بر آن آزمون را مي

هـاي   دست آمده از اين اسـتاندارد و نتـايج آزمـون    ها بتوان ارتباطي بين نتايج به با استفاده از اين روش  -الف
  . ديگر برقرار كرد

  .ي در دسترس باشددست آمده از اين ارتباط براي بازرس اطلاعات به -ب
  
  دارگچي  صفحات روكشگذاري  نشان    6

  :دارگچي بايد شامل موارد زير باشد صفحات روكش گذاري نشان
  ؛"دارگچي صفحات روكش "عبارت    6-1
  :همراه با حرف نشانگر ماهيت عملكردي صفحه   6-2
- A؛  
- D؛  
- E؛  
- F؛  
- H )1 ،2  ؛)3يا  
- I؛  
- P؛  
- R؛  
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توان  را نمي Pو  Aانواع . توان به صورت تلفيقي نوشت را مي  D ،E ،F ،H ،I ،Rدر صورت لزوم، انواع صفحات  -يادآوري
 . تركيب كرد

  
  ؛ايران ارجاع به اين استاندارد ملي   6-3
  :متر ميلي  ترتيب زير به ابعاد به   6-4
  عرض؛ -
  طول؛ -
  .ضخامت -
  :به شرح زير نيمرخ لبه    6-5
  ؛قائملبه  -
  ؛دار پخلبه  -
  ؛لبه باريك شده -
  ؛گرد لبه نيم -
  ؛گرد باريك شده لبه نيم -
  ؛لبه تمام گرد -
 .با توجه به كاربرد ويژهلبه  -

  
   : گذاري نشانمثالي از 

  .لبه باريك شده / 5/9 / 2400/ 1200/استاندارد مليشماره اين  /Aنوع دارگچي  صفحات روكش
  باريك شدهنيم گرد لبه  / 5/12 / 3000/ 1250/استاندارد مليشماره اين  /FH2نوع دارگچي  صفحات روكش
  تمام گردلبه  / 5/12 / 3000/ 1250/استاندارد مليشماره اين  /DFH2نوع دارگچي  صفحات روكش

  
  بندي گذاري و بسته گذاري، برچسب نشانه    7

دارگچي كه با اين استاندارد ملي مطابقت دارند بايد مشخصات زير بر روي  گذاري صفحات روكش براي نشانه
هر صفحه ويا به صورت بر چسب بر روي هر صفحه ويا بر روي بسته بندي صفحات ويا در بارنامه همراه 

  . دشومحموله به صورت واضح درج 
  ؛دارددرج علامت استاندارد در صورت دارا بودن پروانه كاربرد علامت استان   7-1
  ؛نام، نام تجاري يا ساير مشخصات توليدكننده   7-2
  ؛تاريخ توليد   7-3
  .6مطابق بند  گذاري نشان  7-4
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  هاي انجام آزمون روش  8
  برداري  نمونه  8-1

ضخامت هر هر نوع و براي دارگچي  روكش ه، نياز به سه صفح6- 8تا  2-8بندهاي هاي  آزمونانجام  براي
  .استصفحه 

  .سه صفحه استهمان بريده شده از  هاي نياز به آزمونه ،12- 8تا  7-8هاي  بند  براي آزمون
  
    گيري عرض اندازه  8-2
  اصول آزمون  1- 8-2

  .شود گيري مي اندازه مكان دارگچي در سه عرض صفحات روكش
  وسايل  2- 8-2

  .متر كش فلزي يا متر فلزي با قابليت خوانش يك ميلي يك خط
  انجام  آزمون روش  3- 8-2

  . متر در دو انتها و در وسط صفحه انجام دهيد با تقريب يك ميلي) 7مطابق شكل (گيري  سه اندازه
  

  
  گيري عرض صفحه اندازه -7شكل 

  
  ارائه نتايج  4- 8-2

  .متر ثبت شود گيري بايد برحسب ميلي نتيجه هر اندازه
  
  گيري طول اندازه  8-3
  اصول آزمون  8-3-1

  .شود مي گيري  اندازه مكانر سه ددارگچي  طول صفحات روكش
  وسايل 8-3-2

  .متر يك ميلي كش فلزي يا متر فلزي با قابليت خوانش يك خط
  روش انجام آزمون 8-3-3

  .دهيدمتر در دو انتها و در وسط صفحه انجام  با تقريب يك ميلي،  8مطابق  شكل را گيري سه اندازه
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  صفحه طولگيري  اندازه -8شكل 

  
  ارائه نتايج  8-3-4

  .متر ثبت و با طول اسمي صفحه مقايسه شود گيري بايد برحسب ميلي نتيجه هر اندازه
  
  گيري ضخامت اندازه   8-4
  اصول آزمون  1- 8-4

  .شود گيري مي اندازه ،انتهاي آنيك نزديك به  مكانضخامت صفحه در شش 
  
  وسايل 2- 8-4

   .متر ميلي 1/0قابليت خوانش متر و  ميلي 10با قطرحداقل  2 مخصوص يا كوليس مدرجگير اندازه، 1ريزسنج يك
  .شود گيري ضخامت مشاهده مي اي از كوليس مناسب براي اندازه نمونه، 9در شكل 

  
  گيري ضخامت اي از كوليس مخصوص براي اندازه نمونه  -9شكل 

   

                                                                                                                                                         
1-Micrometer 
2- Calliper with an anvil  
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  روش انجام آزمون 3- 8-4
مساوي در امتداد عرض آن  ر انتهاي هر صفحه با فواصل تقريباًمتر د ميلي 1/0گيري را با تقريب  شش اندازه

مطابق (ها فاصله داشته باشد  متر از لبه ميلي 100متر از انتها و  ميلي 25اي كه حداقل  گونه انجام دهيد، به
  . گيري كافي است سه اندازه ،متر ميلي 600صفحات با عرض اسمي حداكثر  براي). 10شكل

  
  متر ميلي ابعاد به                        

  
  صفحه ضخامتگيري  اندازه -10شكل 

  
  ارائه نتايج  4- 8-4

  . ثبت كنيدميلي متر  1/0را با تقريب  براي هر صفحه دست آمده ميانگين نتايج به
  
  تعيين گونيا بودن   8-5
  اصول آزمون     8-5-1

  .شود گيري و با يكديگر مقايسه مي اندازه ،ميزان گونيا بودن دو صفحه
  
  وسايل     8-5-2

  .متر يك ميلي كش فلزي يا متر فلزي با قابليت خوانش يك خط
  
  روش انجام آزمون    8-5-3

اي قرار دهيد كه در امتداد يك لبه و در يك گوشه منطبق شوند  گونه يك صفحه را روي صفحه ديگر به
  ). 11مربوط به شكل اي  مطابق قسمت دايره(

  ).11مطابق شكل (گيري كنيد  متر، اندازه را با تقريب يك ميلي )1( هاي مخالف فاصله بين دو انتهاي لبه
گيري قبلي باشد و همچنـين   كه منطبق بر انتهاي صفحه پاييني در اندازه  اي گونه صفحه رويي را بچرخانيد به

مطـابق قسـمت   ( گيـري قبلـي منطبـق شـود     زيري در انـدازه مطمئن شويد كه گوشه آن نيز با گوشه صفحه 
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 را )2( هـاي مخـالف   نيـز فاصـله بـين دو انتهـاي لبـه      وضـعيت جديـد  ايـن   در). 11مربوط به شكلاي  دايره
   .گيري كنيد اندازه

  .از سه صفحه مورد آزمون، يك صفحه بايد دو بار استفاده شود

  
  صفحهانتهاي دو گونيا بودن گيري  اندازه -11شكل 

 
  ارائه نتايج    8-5-4

 گونيا بودن يك صفحه از طريق نصف مجموع    و براي صفحه ديگر از طريق نصف اختلاف   
  .شود متر در متر بيان مي محاسبه و برحسب ميلي

  :كه در آن 
1  ؛هاي مخالف فاصله بين دو انتهاي لبه  
2  ؛پس از چرخاندن صفحه مخالفهاي  فاصله بين دو انتهاي لبه  
w  عرض اسمي نمونه  . 

  
  تعيين نيمرخ لبه باريك شده   8-6
  باريك شده عرض لبه  6-1- 8
  اصول آزمون   6-1-1- 8

كش فلزي صاف كه روي سطح صفحه و بالاي ناحيه  باريك شده بايد با استفاده از يك خط  عرض لبه
  .شود گيرد، تعيين شده قرار مي باريك

  
  وسايل   8-6-1-2

  .متر ميلييك قابليت خوانش متر و  ميلي 250كش فلزي صاف با حداقل بلندي  خطيك 
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  روش انجام آزمون 8-6-1-3

  .متري از دو انتهاي صفحه اندازه بگيريد ميلي) 300±50(عرض لبه باريك شده در هر لبه را در فاصله 
براي  روي سطح صفحه به موازات انتهاي آنكش فلزي  را با قرار دادن يك خط) AB(عرض لبه باريك شده 

  ، )13مطابق شكل (گرد باريك شده  ، و براي صفحات با لبه نيم)12مطابق شكل(صفحات با لبه باريك شده 
  .اندازه بگيريد

  

 
  :راهنما

  رويه -1
 پشت - 2

  گيري عرض لبه باريك شده اندازه  - 12شكل
  
  

 
  :راهنما

  رويه -1
 پشت - 2

  گرد باريك شده گيري عرض لبه نيم اندازه  - 13شكل
  
  ارائه نتايج    8-6-1-4

كش با رويـه صـفحه بـه عنـوان عـرض لبـه        را در محل تماس خط) Bو نقطه  Aنقطه (فاصله بين لبه صفحه 
  ).گيري براي هر سطح دو اندازه(متر ثبت كنيد  باريك شده برحسب ميلي

  
  باريك شده لبه عمق  8-6-2
  آزموناصول    8-6-2-1

  .شود ويژه، تعيين گير اندازهباريك شده بايد با استفاده از يك  عمق لبه
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  وسايل   8-6-2-2
 01/0قابليت خوانش با ) 13مطابق شكل (گيري ويژه  مدرج نصب شده روي يك وسيله اندازه گير اندازهيك 
   .متر ميلي

                   
  متر ابعاد به ميلي                  

  :راهنما
  .متر باشد ميلي 25عرض كه حداقل  -1
  گيره - 2
 متر ميلي  5متر تا  ميلي 2با قطر ، گير اندازه شكلاي  رهكنوك نيم - 3

  گيري عمق لبه باريك شده وسيله اندازه  - 13شكل
  
  روش انجام آزمون  8-6-2-3

صفحه . متري از دو انتهاي صفحه اندازه بگيريد ميلي) 300±50(عمق لبه باريك شده در هر لبه را در فاصله 
اي قرار دهيد كه در فاصله  گونه گيري را روي سطح صفحه به را روي يك سطح صاف بگذاريد و وسيله اندازه

گيري را روي لبه حركت  وسيله اندازه. وسيله را روي صفر تنظيم كنيد عقربهمتري لبه باشد و  ميلي 150
متري از لبه و براي صفحه با لبه  ميلي) 10±1(ا براي صفحه با لبه باريك شده در فاصله دهيد و خوانش ر

  .متري از لبه انجام دهيد ميلي) 10±1(گرد باريك شده در فاصله  نيم
براي  كش فلزي روي سطح صفحه به موازات انتهاي آن را با قرار دادن يك خط) AB(عرض لبه باريك شده 

، )12مطابق شكل(گرد باريك شده  و براي صفحات با لبه نيم )11مطابق شكل(ه صفحات با لبه باريك شد
  .اندازه بگيريد

  
  ارائه نتايج    8-6-2-4

  .متر ثبت كنيد ميلي 1/0عمق لبه باريك شده را با تقريب 
  
  )بار شكست خمشي(مقاومت خمشي تعيين   8-7
  اصول آزمون     8-7-1

  .شود طريق بارشكست خمشي تعيين ميدارگچي از  مقاومت خمشي صفحات روكش
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و تحت بار مشخص با يك نرخ شده متر از صفحه اصلي بريده  ميلي 300× متر   ميلي 400ها به ابعاد  آزمونه
  . گيرد تا گسيختگي رخ دهد كنترل شده قرار ميافزايشي 

  
  وسايل     8-7-2

  .نيوتن بر دقيقه) 250 ±125(با نرخ  درصد و ايجاد بار مورد نياز 2دستگاه بارگذاري با قابليت خوانش 
  
  روش انجام آزمون     8-7-3
  ها سازي آزمونه آماده    8-7-3-1

مطابق (ه شود هر صفحه بريدمتر از  ميلي ])400±5/1(× ) 300±5/1([گونيا به ابعاد هاي  ، با لبه دو آزمونه
  ).14شكل

، )14مطابق شكل( ،)Tبا مشخصه (و آزمونه دوم در جهت عرضي ) Lبا مشخصه (يك آزمونه در جهت طولي 
  .تهيه شود

جز در مورد صفحات با عرض كمتر  متري انتها و لبه صفحه بريده شود، به ميلي 100ها حداقل از فاصله  آزمونه
  .شودمعادل طرف ديگر نمونه  تا فاصله از لبه را كاهش داد بايد متر كه در اين صورت  ميلي 600از 

  تا بايد برسد و آزمون را 1ثابتجرم سلسيوس خشك كنيد تا به  درجه) 40±2(ها را در دماي  آزمونه
  . ها از گرمخانه، انجام دهيد دقيقه پس از خارج كردن آزمونه 10

   

                                                                                                                                                         
  . درصد باشد 1/0حداكثر بايد ساعت  24گيري متوالي وزن در طول  اختلاف دو اندازه : ثابت جرمتعريف  -1
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 مترابعاد به ميلي

  
  :راهنما

  ها برداري براي ساير آزمونه ناحيه نمونه -1
 A= )5/1 ± 400(   
 B= )5/1 ± 300(  
  ها براي تعيين بار شكست خمشي برداشت آزمونه  -14شكل 

  )متر ميلي1200 مثال براي صفحه به عرض(
  
  آزمونانجام  روش   8-7-3-2

به طرف  (L)هاي طولي  ايي قرار دهيد كه سطح رويي براي آزمونه گونه هر آزمونه را در دستگاه بارگذاري به
  شكل با شعاعي بين اي ميلهموازي  گاه تكيهروي دو بربه طرف بالا باشد و  (T)پايين و براي صفحات عرضي 

  .باشد متر ميلي )350 ±1(بايد گاه  تكيهفاصله مركز تا مركز دو  ،متر قرار دهيد ميلي )15تا  3( 
گاه  در وسط دو تكيهمتر  ميلي )15تا  3(به شعاع  گرد هفلزي داراي يك ميل  صفحهبا استفاده از  بارگذاري

 بارمقادير . شود نيوتن دردقيقه انجام مي) 250 ± 125( متر با سرعتي برابر ميلي ± 2موازي با امكان جابجايي 
  .يدكنترين عدد و برحسب نيوتن ثبت  نزديك اشكست را ب

  .ثانيه باشد 20بيشتر از  ها بايد زمان شروع بارگذاري تا شكست آزمونه
  
  نتايجه ئارا   8-7-4

 زمونه طوليآ  براي سه را دست آمده  نتايج به شكست خمشي هر آزمونه منفرد را ثبت كنيد و ميانگين بار 
(L) آزمونه عرضي   و سه(T)   دكنيمحاسبه.  
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  تحت بار خيزتعيين    8-8
به طور مداوم  را بار تحت خيزميزان  دهيد وانجام گيري بار شكست خمشي  آزمون اندازهمطابق را آزمون اين 

  . كنيدثبت 
 رضـي عدر جهـت    آزمونه  همچنين سه و (L) طوليدر جهت آزمونه   براي سه را بار تحت خيزميزان  ميانگين

(T)  ثبت كنيدبراي هر بار وارده محاسبه و نتايج به دست آمده را.  
  
  تعيين جذب آب   8-9
  جذب آب سطحي  9-1- 8
  اصول آزمون   9-1-1- 8
در يك مدت درجه سلسيوس ) 23 ±2(در داخل آب با دماي  تثبيت شرايط شده بايدي ها آزمونهسطح  

 .شود گيري  اندازه درصد افزايش جرمزمان ثابت قرار گيرد و 

  
  وسايل    1-2- 8-9
 ؛گرم 01/0 خوانشترازو با   1-2-1- 8-9

  ؛يك دقيقهخوانش با  )سنج زمان(كرنومتر    1-2-2- 8-9
  .متر ميلي 25 اي به ارتفاع ، با استوانه11- 2مطابق استاندارد بند  1دستگاه كب   1-2-3- 8-9
  
  آزمون انجامروش   1-3- 8-9
ها  يكي از آزمونهاز هر صفحه ببريد، را متر  ميلي) 125 ±5/1(× متر  ميلي) 125 ±5/1(آزمونه به ابعاد  دو

  .براي آزمون جذب آب سطح رويي و ديگري براي آزمون جذب آب سطح پشتي است
درصد تثبيت ) 50±5(سلسيوس و رطوبت نسبي  درجه) 23 ±2(ثابت در دماي  جرمها را تا رسيدن به  آزمونه

  .و بلافاصله آزمون را انجام دهيدشرايط كنيد 
) 23 ±2(كه قبلاً در دماي ) مترمربع سانتي100(در دستگاه كب گرم وزن كنيد و  01/0ها را با تقريب  آزمونه

  . اي كه سطح مورد آزمون رو به بالا باشد گونه يط شده است، قرار دهيد بهتثبيت شرادرجه سلسيوس 
پر كنيد تا سطح مورد آزمون مربوط به آزمونه  درجه سلسيوس) 23 ±2(حلقه دستگاه را با آب داراي دماي 

  .متر آب پوشانده شود ميلي 25با 
لي كردن آب، آن را از دستگاه خارج قرار دهيد و سپس، بعد از خا min 2hr±2مدت آزمونه را در دستگاه به

  .كنيد
كن، خشك و بار ديگر آزمونه را با تقريب  مانده در سطح آزمونه را با استفاده از كاغذ خشك بلافاصله آب باقي

  .گرم وزن كنيد 01/0

                                                                                                                                                         
1- Cobb apparatus 
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  ه نتايج ئارا   1-4- 8-9

  .اختلاف جرم بين آزمونه خشك و آزمونه تر را برحسب گرم محاسبه كنيد
اين مقدار را . ضرب كنيد 100اختلاف را براي سطح رويي و سطح پشتي محاسبه و آن را در عدد ميانگين 

دار گچي  عنوان جذب آب سطحي براي سطح رويي يا سطح پشتي صفحات روكش برحسب گرم بر مترمربع به
  .بيان كنيد

  
  يكلجذب آب درصد تعيين    2- 8-9
  اصول آزمون   2-1- 8-9

درجه سلسيوس ) 23 ±2(در داخل آب با دماي ، 3-1-9- 8ي تثبيت شرايط شده مطابق بند ها آزمونه
 .شود گيري مي درصد افزايش جرم اندازهور شده و  غوطه

  
  وسايل    2-2- 8-9
  ؛گرم 1/0 خوانشترازو با   2-2-1- 8-9
  .ها آزمونهداري  درجه سلسيوس با ظرفيت مناسب براي نگه) 23 ±2(حمام آب با دماي    2-2-2- 8-9
  
  آزمون انجامروش   2-3- 8-9

اي كه تقريباً در  گونه متر از هر صفحه ببريد، به ميلي) 300±5/1(× متر  ميلي) 300±5/1(يك آزمونه به ابعاد 
  . فاصله داشته باشدي صفحه اصلي متر از انتها ميلي 150وسط دو لبه و حداقل 

درصد ) 50±5(درجه سلسيوس و رطوبت نسبي ) 23 ±2(ثابت در دماي  جرمها را تا رسيدن به  آزمونه
  .گرم وزن كنيد و بلافاصله آزمون را انجام دهيد 1/0ها را با تقريب  آزمونه. تثبيت شرايط كنيد

طوري  غوطه ور كنيد، به min 2hr±2درجه سلسيوس به مدت )23 ±2(آب در دماي را داخل حمام   آزمونه
  .ميلي متر بالاتر از سطح آزمونه باشد 35ميلي متر تا  25كه سطح آب حدود 

  .نباشد آنتماس با كف  اي كه در گونه قرار دهيد، بهآب طور افقي داخل حمام  آزمونه را به
آن را با تقريب جرم هاي آن را  خشك كنيد و بلافاصله  خارج و آب اضافي سطوح و لبه آب را از حمام  آزمونه

  .يدگيري كن گرم اندازه 1/0
   

  ه نتايج ئارا   2-4- 8-9
  و ميانگين درصد افزايش جرم را به عنوان جرم اوليه محاسبه  نسبت بههر آزمونه را  جرم افزايش درصد

  .نيدكثبت دارگچي  صفحات روكش كلي جذب آب
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  چسبندگي هسته در دماي بالاتعيين    8-10
  اصول آزمون   1- 8-10

اثر بر . هاي دو مشعل، حرارت داده شده است، اعمال شود اي كه بين شعله آزمونه روي خمشي بايد گشتاور
طور كامل رخ داد،  كه تغيير شكل به هنگامي. شود خمشي سبب تغيير شكل نمونه مي گشتاوراعمال حرارت، 

 .آزمونه بايد براي شكستگي مورد بررسي قرار گيرد

  
  وسايل    2- 8-10
  1مكرمشعل   2-1- 8-10

 )75/0 ±05/0(گاز به قطر خروجي متر و روزنه  ميلي) 29 ±1(اي به قطر  بايد داراي دهانه مكرمشعل 
  ).15شكل (متر باشد  ميلي

                   

  
  :راهنما

  ها مشعل -1
  آزمونه - 2
 ها خط قرارگيري مشعل- 3

  ها  با توجه به مشعل  خط صحيح قرارگيري آزمونه  -15شكل
  
  ها ترموكوپل  2-2- 8-10

  . متر ميلي 5/1به قطر  ،2بندي شده ، عايق)Kنوع (آلومل  - كرومل ترموكوپل 
  
  دارنده  وسيله نگه  2-3- 8-10

  ). 16شكل (داري كند  اي كه بتواند آزمونه به همراه وزنه را در يك سطح صاف افقي، نگه هر نوع وسيله
   

                                                                                                                                                         
1-Meker burner 

2- Chromelalumel : ( سيليسيم صددر1 +درصد آلومينيم 2+ درصد منگنز  2+ درصد نيكل  95 :آلياژ آلومل درصد كروم و 10+ درصد نيكل  90 :آلياژ كرومل ) 
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  متر ابعاد به ميلي                                        

 
  :راهنما

  دارنده بوش نگه -1
  مشعل - 2
 وزنه- 3

  گيري چسبندگي هسته نماي جانبي دستگاه اندازه  - 16شكل
  
  گاه آزمونه  تكيه  2-4- 8-10

صورت عمودي  صورت افقي و لبه كوتاه آن به اي قرار گيرد كه لبه بلند آن به گونه آزمونه بايد بين دو مشعل به
نقطه ). 15شكل (شود  راستا همترين نقطه دهانه مشعل بايد در يك خط  لبه بلند پاييني صفحه و پايين. باشد
 5/12براي صفحات با ضخامت اسمي . استمتر  ميلي) 100±1(گاه آزمونه  دهانه مشعل از سر تكيه مياني
گاه آزمونه آويزان شده  متري از محل تكيه ميلي) 260±1(گرمي از فاصله ) 300±10(متر، يك وزنه  ميلي
متر از خط  ميلي) 10±1(فاصله بين قسمتي از آزمونه كه ميان دو مشعل و وزنه قرار دارد ممكن است . است

طور  به مقدار بار، )t(براي صفحات با ضخامت اسمي بيشتر ). 17و  16هاي  شكل( شود منحرفتنظيم 
  ) ( ،t24تا متناسب 

.
  . يابد افزايش ميگرم،  50با تقريب  
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  متر ابعاد به ميلي                                        

  
  :راهنما

  دارنده نگهبوش  -1
  ترموكوپل - 2
  ها مشعل - 3
 وزنه- 4

  گيري چسبندگي هسته نماي بالايي دستگاه اندازه  - 17شكل
  
   سامانه حرارتي  2-5- 8-10

ها روبروي هم قرار گيرد و  هر  اي قرار داده شوند كه دهانه آن گونه با سوخت پروپان بايد به مكردو مشعل 
. دشو راستا هم متر يك ميلي با دقتها بايد  محور مشعل. متر فاصله داشته باشد ميلي) 25±1(كدام با آزمونه، 

شود  راستا هم ها بخش فوقاني آن باشد و ها متري از هر يك از مشعل ميلي) 10±1(ها بايد در فاصله  ترموكوپل
شكل، تامين  Y 1و رابط ها بايد با گاز پروپان صنعتي كه از يك منبع واحد از طريق لوله مشعل). 17شكل (

يك شير فشار شكن با يك مانومتر و يك جريان سنج بايد در مسير بين منبع گاز و . شود، تغذيه شود مي
ها  مشعل). 18شكل (شيرهاي فشار گاز بايد روي هر خط تامين گاز مستقر شود . شكل نصب شود Yرابط 

  .بايد با دريچه هواي كاملاً باز كار كنند
   

                                                                                                                                                         
1- Fitting 
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  :راهنما

  منبع تامين گاز -1
  شير فشارشكن و مانومتر - 2
  جريان سنج - 3
  شكل Yرابط  - 4
 ها مشعل- 5

  گاز  نمودارخط تامين  - 18شكل
  
  آزمون انجامروش    3- 8-10

لبه كه  اي گونه از هر صفحه ببريد، به متر ميلي) 45±1( و عرضمتر  ميلي) 300± 5( طول آزمونه به شش
يك آزمونه را در وسيله ). 1- 8دو آزمونه از هر صفحه مطابق بند (موازات لبه صفحه باشد  طولي آزمونه به

   سكو بايدفاصله بين زير وزنه و . باشد قائمدارنده قرار دهيد و مطمئن شويد كه لبه كوتاه آن به صورت  نگه
بار را ). 15شكل (شود  راستا همن نقطه دهانه مشعل تري لبه بلند پاييني بايد با پايين. باشد متر ميلي) ±10 1(

  .آزمونه اعمال كنيد) مهارنشده(به انتهاي آزاد 
. ها را روشن كنيد مشعل. باشد متر ميلي) 260±1(دارنده بايد  وسيله نگهمرز كاربرد وزنه تا  فاصله محل 

  .درجه سلسيوس تامين شود) 1000±50(اي تنظيم كنيد كه از هر ترموكوپل دماي  گونه جريان گاز را به
، آزمونه را براي چسبندگي )هر كدام كه زودتر انجام شود(دقيقه  15كه وزنه به سكو رسيد يا پس از  هنگامي

  .مورد بررسي قرار دهيد
  .انجام دهيدهمين ترتيب  بهها  آزمون را روي هر يك از آزمونه

  
  ه نتايج ئارا   4- 8-10

صورت صفحه در اين آزمون  ، در اين)به دو نيم يا به قطعات بيشتر(شكست ها  چنانچه هر يك از آزمونه
  .شود مردود درنظر گرفته مي
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  گيري چگالي اندازه   8-11
  اصول آزمون   1- 8-11

  . شود جرم و ابعاد آزمونه محاسبه  گيري اندازهدار گچي بايد از  چگالي صفحات روكش
  
  وسايل لازم  2- 8-11
  ؛متر كش يا متر فلزي با قابليت خوانش يك ميلي خط  2-1- 8-11
  ؛متر ميلي 1/0قابليت خوانش متر و  ميلي 10با قطر حداقل ، گيج مدرج يا كوليس ويژه ريزسنج 2-2- 8-11
  .گرم 1/0ترازو با قابليت خوانش   11-2-3- 8 

  
  روش انجام آزمون   3- 8-11

  .گرم وزن كنيد 1/0ها را با دقت  آزمونه. كنيدسازي  آماده 1- 3- 7-8شش آزمونه را مطابق بند 
  .اندازه بگيريد 4- 8و  3-8، 2-8مطابق بندهاي را ها  آزمونهابعاد 

  
  ه نتايج ئارا   4- 8-11

گيري ابعاد  ها كه از اندازه آن) به مترمكعب(بر حجم ) به كيلوگرم(چگالي هر آزمونه را با تقسيم كردن جرم 
گيري  دارگچي، ميانگين نتايج شش اندازه چگالي صفحه روكش. كنيد محاسبهدست آمده است،  ها به آزمونه

  .شود گرد مي كيلوگرم بر متر مكعب 1/0×  103تا  كهمنفرد است 
  
  تعيين سختي سطحي صفحه  8-12
  اصول آزمون   8-12-1

گيري  اندازهبايد سقوط يك گوي كوچك فولادي از يك ارتفاع معين، حاصل از آسيب سطحي ايجاد شده 
  . شود 

  
  وسايل لازم  8-12-2
  ؛گرم )510 ± 10(متر و جرم  ميلي 50با قطر  فولاديگوي  1- 8-12-2
متر كه تمامي سطح آزمونه را در برگيرد  ميلي 20مسطح محكم به ضخامت افقي فولادي ميز  2- 8-12-2
  ؛در برابر ضربه تغيير وضعيت ندهدو

  ؛كاغذ كاربن  3- 8-12-2
  ؛متر ميلي 5/0 دقتكش فلزي مدرج با  خط 4- 8-12-2
  .فولادي گويداري  پايه براي نگه  5- 8-12-2
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  روش انجام آزمون   8-12-3
  سازي آزمونه مادهآ   8-12-3-1

 .ببريـد دار گچـي مـورد آزمـون،     روكـش متـر از يـك صـفحه     ميلي 400× متر   ميلي 300يك آزمونه به ابعاد 
  .شرايط كنيد تثبيتدرجه سلسيوس، ) 40±2(تا رسيدن به جرم ثابت در دماي  را ها آزمونه

  
   آزمون نجاما   8-12-3-2

آن را با كاغذ سطح روي ميز محكم قرار دهيد وباشد بر  بالا سمتبه آن سطح رويي به طوري كه آزمونه را 
اي قرار دهيد  گونه بههاي پايه نگهدارنده  را بين گيرهفولادي سپس گوي  .)19مطابق شكل ( كاربن بپوشانيد

  .)19مطابق شكل (باشد  متر ميلي )500±5(تا سطح صفحه،  فولادي گويين زيربخش كه فاصله 
و قطر ريد سپس كاغذ كاربن را بردا .)19مطابق شكل ( را رها كنيد تا روي صفحه بيفتدگوي فولادي 

  .)19مطابق شكل ( يدكنگيري  متر اندازه با دقت ميلياست  همحل ضربه كه رنگي شدفرورفتگي را در 
  .تكرار كنيديك آزمونه اين آزمون را سه بار روي 
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 مترميليبعاد بها

  
  :راهنما

  ميز با رويه محكم -1
  )صفحه(آزمونه  - 2
  رويه صفحه - 3
  كاغذ كاربن - 4
  گوي فولادي - 5
 منطقه رنگي شده ناشي از ضربه - 6

  انجام آزمون تعيين سختي سطحيروش   –19شكل 
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  ارائه نتايج  8-12-4
   .متر گزارش كنيد عنوان سختي سطحي صفحه با تقريب ميلي گيري را محاسبه و به ميانگين نتايج سه اندازه

  .سختي سطحي صفحه بايد از طريق اين مقدار ميانگين مشخص شود
  
  )به زيرسازه صفحه اتصال(تعيين مقاومت برشي    8-13
  اصول آزمون   8-13-1

  .شود نصب مي چوبي هر طرف دو تيردار گچي در  دو قطعه نمونه صفحه روكش
گيري مقاومت كششي، كشيده و نيروي لازم براي شكست  قطعات چوبي با استفاده از دستگاه مناسب اندازه

  .شود تعيين مي
  
  وسايل لازم  8-13-2
  ؛درصد) 50±5(سلسيوس و رطوبت نسبي  درجه) 23 ±2(دماي محفظه تثبيت شرايط با   8-13-2-1
  ؛نيوتن 10كيلونيوتن و قابليت خوانش  5گيري مقاومت كششي با ظرفيت  دستگاه اندازه 8-13-2-2
  ؛متر كش يا متر فلزي با قابليت خوانش يك ميلي خط  8-13-2-3
  ؛درصد 14 ، داراي حداكثر ميزان رطوبتC16 ، رده 15-2استاندارد بند تير چوبي مطابق   8-13-2-4
طول برابر با ضخامت صفحات  ، به6- 2استاندارد بند اي مطابق  سر خزينه  هاي پيچ 8-13-2-5

متر  ميلي) 8/3±2/0(متر و قطر ساق  ميلي) 0/8±2/0(متر و قطر سر  ميلي 20دارگچي بعلاوه حداقل  روكش
  ).قطر بيروني شامل دنده(
  
  روش انجام آزمون   8-13-3

از هر صفحه  ،)14مطابق شكل(، )L(متر در جهت طولي  ميلي 170× متر   ميلي 600 چهار نمونه به ابعاد
درجه سلسيوس و رطوبت ) 23 ±2(دماي با  ها را در شرايط نمونه). نمونه مورد نياز است 12مجموعاً (ببريد 
  .تا به جرم ثابت برسد تثبيت شرايط كنيد درصد) 50±5(نسبي 
  با يك فاصله(ي طرف دو قطعه چوبدو دار گچي روي هر  حه روكشنمونه صف دوآزمونه را با نصب يك 

متر  ميلي) 15±1(ها تا لبه بريده شده صفحه بايد  فاصله محور پيچ. با استفاده از پيچ بسازيد ،)متري ميلي 15
  ).20مطابق شكل (باشد 

عمل آيد و قسمت بالاي  بهجلوگيري هاي زودهنگام  ها بايد به دقت كنترل شود تا از ايجاد ترك اتصال پيچ
  .سر پيچ بايد درست زير سطح صفحه قرار گيرد

  .گيري مقاومت كششي قرار دهيد آزمونه را در دستگاه اندازه

  . دست آيد به شكست نقطهدرصد اعمال كنيد تا  ±20متر بر دقيقه با رواداري  ميلي 10باري با نرخ خيز 

  .، انجام شود20ابعادي ارائه شده درشكل ساخت آزمونه بايد مطابق جزئيات  -يادآوري
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 مترميليابعاد به

  
  آزمونه براي تعيين مقاومت برشي متداول  –20شكل 

  : نتايج ثبت
  ؛نوع و ضخامت صفحه -
  .، برحسب نيوتن)B(بار شكست  -

  .مانده انجام دهيد براي پنج آزمونه باقيهمين ترتيب  بهآزمون را 
  
  ه نتايج ئارا   8-13-4
گيري شده بر  ، در مورد هر شش آزمونه با تقسيم بار شكست اندازه)b(شكست را براي هر اتصال مكانيكي  بار

  .، مطابق فرمول زير محاسبه كنيد4عدد 
            

                   

دارگچي را كه ميانگين مقادير محاسبه شده شش آزمونه است،  ات روكشمقاومت برشي متداول صفح
 .نيوتن گزارش كنيد برحسب
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  تعيين جرم پايه كاغذ   8-14
  .شود  ، تعيين9- 2استاندارد بند در صورت لزوم، جرم پايه كاغذ بايد مطابق 
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(
  برداري براي آزمون روش نمونه

  
  كليات    1-الف

 ،همربوط ـ از محمولـه دارگچـي   صـفحات روكـش  تعـداد مـورد نيـاز    بايـد   ،هـا  بـا ويژگـي  مطابقت براي تعيين 
  . برداري شود نمونه

امكـان  بـرداري   در زمـان نمونـه   تعيـين شـود و   طرفين ذينفع اندازه مناسب محموله بايد با توافق نمايندگان 
  . حضور داشته باشند

  
  برداري  روش نمونه   2-الف

  و  1-2-الـف بنـدهاي   هـاي مشـخص شـده در    بايـد مطـابق روش   ،برداري انتخاب روش نمونهدر صورت لزوم، 
  . باشد ،2-2-الف

  
   1برداري اتفاقي نمونه  1-2-الف

بـراي   يدر محموله داراي شانس يكسـان صفحات همه انجام شود كه  اي گونه به برداري اتفاقي بايد روش نمونه
  .دنباش شدن انتخاب 

هاي مختلف داخل محموله بدون در نظر گرفتن شـرايط يـا كيفيـت     قسمتكليه از  بايد از هر نوعصفحه سه  
  . دنبرداري شو نمونه صفحات انتخابي،

 
  2برداري نماينده نمونه   2-2-الف
  كليات    1-2-2-الف

مربوط به يـك بسـته بـزرگ     ،صفحاتكه  و يا هنگامي برداري اتفاقي در صورت مشكل و غيرعملي بودن نمونه
  بايـد مـورد اسـتفاده    ، بـرداري نماينـده   روش نمونه ممكن است،دودي از آنها عبه تعداد م تنهادستيابي  و بوده

  . قرار گيرد
  

   

                                                                                                                                                         
از يك محل به محل ديگر حمل ) بسته بندي نشده(دارگچي در محموله به صورت فله  شود كه صفحات روكش برداري اتفاقي فقط زماني انجام مي در عمل، نمونه -1

  . از مجموعه هاي بزرگ به مجموعه هاي كوچك تقسيم ودر انتظار نصب مي باشند دارگچي كه صفحات روكش شوند ويا در هنگامي مي
2- Representative Sampling 
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  مجموعهبرداري از يك  نمونه   2-2- 2-الف
صـفحه  يـك  . دوتقسـيم ش ـ  فرضـي بـا ابعـاد يكسـان    واقعـي يـا    مشـابه محموله بايد حداقل به سـه قسـمت   

مورد نياز نمونه مطابق بـا  اي كه تعداد  گونه انتخاب شود، بهبايد به صورت اتفاقي از هر قسمت دارگچي  روكش
  .فراهم شود ،1-8 بند

ها يا  مجموعهلازم است برخي  برداري، در هنگام نمونه مجموعهيك دارگچي  صفحات روكشبراي دستيابي به  -يادآوري
  . دنكنار گذاشته شو از آنها يهاي قسمت

  
    1شده بسته بنديبرداري از يك محموله  نمونه   3-2- 2-الف

كنـار  هـاي اطـراف هـر بسـته بايـد       بسته. حداقل سه بسته بايد به صورت اتفاقي از يك محموله انتخاب شود
و اتفاقي از داخل هر بسته بدون در نظر گرفتن شرايط  طوربايد به دارگچي  يك صفحه روكشو  گذاشته شده

  . دست آيد هاي مورد نياز، به  شود تا تعداد نمونهآنها برداشته  يا كيفيت
   

                                                                                                                                                         
1 -Wrapped 
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  بپيوست 
  )الزامي(

  بدون انجام آزموندارگچي  صفحات روكش بندي واكنش در برابر آتش شرايط براي دسته
  
   مقدمه    1-ب

، بـراي كاربردهـاي نهـايي براسـاس     رائه شـده در جـدول زيـر   هاي ا ويژگيبا  طابقمدار گچي  صفحات روكش
  .شود بندي مي دستهاستاندارد 

  
  دار گچي هاي مربوط به واكنش در برابر آتش صفحات روكش رده   1-جدول ب

صفحات 
  دار گچي روكش

ضخامت اسمي 
  )e(صفحه 

)mm(  

  1جرم پايه كاغذ  هسته گچي

)G (  
)g/m2(  

   2رده  مصالح زيركار
  )جزء مصالح كف به(

  )M(چگالي 
)kg/m3(  

 رده واكنش 
  در برابر آتش

مطابق با استاندارد 
ملي ايران شماره 

7830  
جزء صفحات  به(

  )دار سوراخ

5/9 < e  5/6  800  M  

A1 

220  G    هر مصالح زيركار پايه
  چگاليچوبي با 
kg/m3 400    

يا هر مصالحي داراي 
  s1,d0-A2حداقل رده 

s1,d0-A2 

320  G < 220 s1,d0-B 

5/9  e   600  M  

220  G   مصالح زيركار پايه هر
  چوبي با چگالي

kg/m3 400   
يا هر مصالحي داراي 

   s1,d0-A2حداقل رده 
كاري  هر مصالح عايق يا

  d2 –Eداراي حداقل رده 
  1نصب شده مطابق روش 

s1,d0-A2 

320  G < 220 

s1,d0-B 

  .درصد افزودني آلي 5حداكثر مقدار  و داراي 9-2استاندارد بند گيري مطابق با  اندازه  1
  . Commission Decision 2000/147/EC، پيوست  1ارائه شده در جدول هاي  رده  2
  
  برداري كاربرد در شرايط بهره    2-ب
   كليات 1-2-ب

  .يكي از سه روش زير نصب شود با استفاده ازدار گچي بايد  صفحات روكش
  

  به زيرسازه مكانيكي  اتصال )1روش (  2-2-ب
حـداقل از آخـرين لايـه بيرونـي بايـد بـه صـورت        ) هاي چندلايه شكل سامانه به(يا  ،دار گچي صفحات روكش

بـه يـك زيرسـازه    يـا   )5-2 ساخته شده از مواد شرح داده شده در استاندارد بنـد (مكانيكي به زيرسازه فلزي 
  .نصب شود )13-2استاندارد بند مطابق (چوبي 
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دارنـده   ي نگـه اعضـا فاصله بـين  جهت است، حداكثر  يكر تنها ددارنده  نگه اعضايزيرسازه داراي كه  هنگامي
  . دار گچي باشد برابر ضخامت صفحات روكش 50نبايد بيشتر از 

دارنـده نبايـد    ي نگـه اعضـا دارنده در دو جهت است، حداكثر فاصله بين  ي نگهاعضازيرسازه داراي كه  هنگامي
  . دار گچي باشد ضخامت صفحات روكشبرابر  100بيشتر از 

دار  اي كه از ضخامت صـفحه روكـش   گونه ، منگنه يا ميخ صورت گيرد به اتصال مكانيكي بايد با استفاده از پيچ
دارنده در امتداد طـولي آن بـه داخـل زيرسـازه      متري مركز هر عضو نگه ميلي 300در فاصله  و رد شدهگچي 

   .متصل شود
زيرسـازه  . كـاري باشـد   ي ممكن است داراي يك فاصله هوايي يـا فـرآورده عـايق   دار گچ پشت صفحات روكش

  : مطابق موارد زير باشد است ممكن
يـا هـر نـوع     كيلـوگرم بـر متـر مكعـب     400مصالح زيركار پايه چوبي با چگالي بزرگتر يا مسـاوي    1-2-2-ب

خامت اسمي بزرگتر يـا مسـاوي   دار گچي با ض كه از صفحات روكش ، هنگاميs1,d0-A2مصالحي با حداقل رده 
كيلـوگرم بـر متـر مكعـب      800متر و چگالي هسته بزرگتـر يـا مسـاوي     ميلي 5/9متر و كوچكتر از  ميلي 5/6

  . استفاده شود
كيلـوگرم بـر متـر مكعـب يـا هـر نـوع         400مصالح زيركار پايه چوبي با چگالي بزرگتر يا مساوي   2-2-2-ب

دار گچي با ضخامت اسمي بزرگتر يـا مسـاوي     كه از صفحات روكش هنگامي، s1,d0-A2مصالحي با حداقل رده 
  . كيلوگرم بر متر مكعب استفاده شود 600متر و چگالي هسته بزرگتر يا مساوي  ميلي 5/9
دار گچي بـا ضـخامت    كه از صفحات روكش ، هنگاميd2-Eكاري با حداقل رده  هر نوع مصالح عايق  3-2-2-ب

كيلوگرم بر متر مكعب اسـتفاده   600متر و چگالي هسته بزرگتر يا مساوي  ميلي 5/9 اسمي بزرگتر يا مساوي 
  . شود

. متر باشـد  ميلي 4عرض كوچكتر يا مساوي  دار گچي مجاور هم، بايد داراي شكافي با درز بين صفحات روكش
و يـا درز بـا اسـتفاده از     ه يا نشودداري شد دارنده زيرسازه نگه نظر از اينكه درز مستقيماً توسط عضو نگه صرف

  .مواد درزبندي پرشده يا نشده باشد، اين الزام بايد درنظرگرفته شود
دار گچـي مجـاور    هر درز بين صفحات روكـش  چه چنان،  2-2-2-بو  1-2-2-بموارد ذكر شده در بند در 
متر باشـد، درز   يليداري نشود و عرض شكاف بزرگتر از يك م دارنده زيرسازه نگه مستقيماً توسط عضو نگه هم،

توان پرنشده  ساير درزها را مي(طوركامل پر شود  به 4-2بايد با استفاده از مواد درزبندي مطابق استاندارد بند 
  ).باقي گذاشت

دار گچي مجاور هـم، بايـد  بـا اسـتفاده از      ، درزهاي بين صفحات روكش3-2-2-بدر مورد ذكر شده در بند 
  .طوركامل پر شود به 4-2بند مواد درزبندي مطابق استاندارد 

  
   كار پايه چوبي توپرزيرمصالح مكانيكي به  اتصال )2روش (  3-2-ب

طور مكانيكي به مصالح زيركار پايه چوبي توپر با چگـالي بزرگتـر يـا مسـاوي      بايد به دار گچي صفحات روكش
  .كيلوگرم بر متر مكعب نصب شود 400

  .باشد فضاي خاليگونه  بايد هيچدار گچي و مصالح زيركار ن بين صفحات روكش



43  
  

بين اتصالات مكانيكي بايد براسـاس   فاصله . ، منگنه يا ميخ صورت گيرد اتصال مكانيكي بايد با استفاده از پيچ
  . باشد ، )2-2-بند ب( 1هاي ارائه شده در روش  ويژگي

 اشـد متر ب ميلي 4مساوي عرض كوچكتر يا  دار گچي مجاور هم، بايد داراي شكافي با درز بين صفحات روكش
  .بماند  و پرنشده باقي

  
بـه روش  ديوارپوششـي  سـامانه  ( اتصال يا چسباندن مكانيكي به مصالح زيركار توپر )3روش (  4-2-ب

   )خشك
بندي واكـنش در برابـر    حداقل ردهبه مصالح زيركارتوپر با مستقيم  طور دار گچي بايد به صفحات روكشاتصال 
  .ودش، انجام s1,d0-A2آتش 
اي كه از ضـخامت   گونه بهانجام داد ، منگنه يا ميخ  با استفاده از پيچتوان  دار گچي را مي صفحات روكش اتصال

هاي مـواد چسـباننده    با استفاده از چونهيا و به داخل زيرسازه متصل شود و  شده دار گچي رد صفحات روكش
  . شود ، انجام22-2بند پايه گچي براساس استاندارد 

فواصل مركز بـه مركـز محـل    هاي چسباننده بايد  در هر دو حالت اتصال با پيچ يا ميخ و يا با استفاده از چونه
  . باشدمتر  ميلي 600، حداكثر )هم به صورت عمودي و هم به صورت افقي(اتصال 

  .توان به صورت پر نشده باقي گذاشت دار گچي مجاور هم را مي كليه درزهاي بين صفحات روكش
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  جپيوست 
  )الزامي(

  واكنش در برابر آتش آزمون برايدارگچي  صفحات روكشنصب 
  )SBIآزمون (  3- 2مطابق استاندارد بند  

  
   مقدمه    1-ج

 )جرم پايه كاغذ و غيـره  مانند ضخامت صفحه، هسته گچي،(پيوست ب  مطابقاعلام شده كه شرايط  هنگامي
بـا صـفحات   سـامانه نصـب شـده    بـر روي  لازم اسـت   ،تعيين شـده الزامات براساس يا چنانچه  رود كار نمي به

آزمـون   ،)، قـرار دارنـد  s1,d0-A2 هردكـه حـداقل در    مصالحيبه غير از (دار گچي روي مصالح زيركار  روكش
  .رود كار  ات زير بهرمقر بايد واكنش در برابر آتش انجام شود، براي نصب و محكم كردن

  
   كاربردهاي عمومي    2-ج

را فـراهم   ايـن روش دشـوارترين شـرايط    .دنبايد با استفاده از روش زيـر نصـب  شـو   دارگچي  صفحات روكش
صـفحات   در مـورد بنـدي حاصـل از آن را بتـوان بـراي همـه كاربردهـاي نهـايي         طوري كه دسـته  سازد به مي

ابـل اسـتفاده   ق ،دست آمده براي يك ضخامت مشـخص  به شايان ذكر است كه نتايج. كاربرد بهدارگچي  روكش
   . استي بيشتر نيز ها براي ضخامت

ارائـه شـده    5-2ساخته شده از موادي كه جزئيات آن در اسـتاندارد بنـد   (صفحات بايد به يك زيرسازه فلزي 
  . ، نصب شود)3-1 -جتا  1-1-جهاي  مطابق شكل(، )است

متـر و   ميلـي  80تـا   متـر  ميلـي  70داراي جـان بـه عـرض   قـائم  هـاي فـولادي    از ستونكبا استفاده سازه بايد 
  .مستقر شود )2-1-جمطابق شكل (متر  ميلي 6/0 تامتر  ميلي 5/0هاي  ضخامت

طـور كامـل از ضـخامت     اي كه پـيچ بـه   گونه هاي مناسب انجام شود به اتصالات مكانيكي بايد با استفاده از پيچ
درامتـداد طـولي آن بـه داخـل زيرسـازه       ستونكمتري مركز هر  ميلي) 300±30(صفحه رد شده و در فاصله 

  .متصل شود
صـفحات مجـاور بايـد نزديـك     همه درزهـاي  . قرار گيرند 1-1-جدرزهاي عمودي و افقي بايد مطابق با شكل 

  .و درزگيري نشوند بوده هم به
داراي  )در برابر آتش غيرمقاوماز نوع (اورتان  ايجاد شده در پشت صفحات از طريق زيرسازه، بايد با پليفاصله 

 15متـر تـا    ميلـي  10اورتان استفاده شده بايـد   ضخامت پلي .كيلوگرم بر متر مكعب، پرشود) 35± 5(چگالي 
  .متر كمتر از عرض جان زيرسازه باشد ميلي

  متـري  ميلـي  40بايد يك فاصله هوايي  ،)كلسيم سيليكاتجنس  از اي صفحه(مصالح زيركار اورتان و  بين پلي
  .گرفته شودنظر  در
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  متر ميليابعاد به

  

  
  :راهنما

  ستونك فلزي -2
 ناودانك -3

  زيرسازه  -2-1 –جشكل  درزها-1-1–ج شكل
  

 متر ميلي ابعاد به 

  
  :راهنما

  دارگچي  صفحات روكش -1
  ستونك فلزي -2
   ناودانك -3
  سيليكاتكلسيم از جنس  اي صفحهمصالح زيركار  -4
  اورتان پنل پلي -5
  فاصله هوايي -6

  مكانيكي اتصال  -3-1-جشكل 
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   با توجه به پر كردن درزها محدودشده يهااربردك   3-ج
فاصله ايجاد شده مطـابق روش شـرح داده شـده در     كه نصب شوند به گونه اي دار گچي بايد  صفحات روكش

، درزبنـدي  )4-2مطابق استاندارد بنـد  (پر شود و درزهاي بين صفحات با استفاده از مواد درزبندي  ،2-جبند 
  .شود

كـه درزهـاي ايجـاد     دست آمده بايد براي همه كاربردهاي نهايي مورد استفاده قرار گيرد مشروط برآن نتايج به
صفحات با يك ضخامت  اين آمده برايدست  نتايج به. ، درزبندي شود)4-2مطابق استاندارد بند (شده با مواد 

  .مورد استفاده قرار گيردي بيشتر ها ضخامتمي تواند براي مشخص 
  
  مصالح زيركار پايه چوبي در خصوص  كاربردهاي محدودشده   4-ج
تـوان بـراي هـر     دست آمده را مي بندي به رده. دارگچي بايد با استفاده از روش زير نصب شود صفحات روكش 

، A2و  A1كيلوگرم بر متر مكعـب و مصـالح زيركـار رده     350چوبي با چگالي حداقل   زيركار پايهنوع مصالح 
 ،يك ضخامت مشـخص دارگچي با  صفحات روكشدست آمده براي  نتايج به. شرح زير مورد استفاده قرار داد به

   .كار گرفته شود به نيزبيشتر  هاي بايد براي همه ضخامت
)  20تـا   15(به مصالح زيركار چوبي پيوسته غيرمقاوم در برابر آتش با ضـخامت   طور مكانيكي صفحات بايد به

 هـاي  مطابق شكل(كيلوگرم بر متر مكعب نصب شوند ) 350±50(متر و چگالي  ميلي ± 2با رواداريمتر  ميلي
صـفحه و   متري مركـز  ميلي) 300±30(در فاصله و اتصالات مكانيكي بايد با استفاده از پيچ ). 2-جو  1-1-ج

  .پيرامون آن انجام شوداطراف 
مجـاور بايـد نزديـك     همه درزهـاي صـفحات  . قرار گيرند 1-1-جدرزهاي عمودي و افقي بايد مطابق با شكل 

  .هم بوده و درزگيري نشوند به
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 مترميلي ابعاد به 

  :راهنما
  دارگچي  صفحات روكش -1
  صفحه چوبي -2
  فاصله هوايي -3
  سيليكاتكلسيم از جنس  اي صفحهمصالح زيركار  -4

  دارگچي بر روي مصالح زيركار پايه چوبي نصب صفحات روكش  -2 –جشكل 
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  تٍ وام خذا

 ساصمان ملي استاوذاسد ايشان تا آضىايي

ٖ  3ٔکبد٠  ٤که  ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اكکح   لکب٘ٛ ٚ  اػکتب٘ذاسد  ٔؤػؼک١  ٔمکشسات  ٚ لکٛا٥٘

اػکتب٘ذاسدٞب٢   ٘ـکش  ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣ تحم٥مبت

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثکٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؼت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ پٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػب٣ِ اداس٢ ٔکٛس   

 خٟت  اخشا اثحؽ ؿذٜ اػت .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٔؤػؼکبت   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛکذ٢،   ثٝ ؿشا٤ط تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجط ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػکت  تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـکبسوت  اص وک ٖ  ٔٙلکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  كکبحجب وٙٙکذٌبٖ،  ٔلکش   ت٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،  ؿکبٔ

٘ک٤ٛغ   پ٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثکٛ   فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص  پکغ  ٚ ؿکٛد ٔک٣  اسػکب

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ طش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجط ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب دس٤بفت

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح

وٙٙکذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ تؼ٥٥ٗ ضٛاثط سػب٤ت ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ػحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ

ٖ  ثٝ تل٤ٛت، دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ طش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ّٔک٣  اػکتب٘ذاسد  ػٙکٛا ثکذ٤ٗ تشت٥کت،    .ؿکٛد  ٔک٣  ٔٙتـکش  ٚ چکبح  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ؿکٕبس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕتک١  دس ٚ تکذ٤ٚ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ  ٔشثٛ  وٝ اػتب٘ذاسد

ٗ  ػبصٔبٖ اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد (ISO)اػکتب٘ذاسد   إِّّک٣  ثک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕؼک٥ٛ إِّّک٣ اِىتشٚتى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔب

(OIML)  اػکت ٚ   ٖ 4ساثکط  تٟٙکب  ثکٝ ػٙکٛا
  ٖ  وکذوغ غکزا٣٤    و٥ٕؼک٥ٛ

5
(CAC) خکبف  ٞکب٢  ٥٘بصٔٙکذ٢  ٚ و٣ّ ؿشا٤ط ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِت وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، پ٥ـشفت ٞب٢ آخش٤ٗ اص وـٛس ،

 وٙٙکذٌبٖ، حفک    ٔلکش   اص حٕب٤کت  ثکشا٢  لکبٖ٘ٛ،  دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اص اخشا٢ ثؼض٣ التلبد٢، ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ؼت ٔححظبت ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص اط٥ٕٙبٖ حلَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔت

 اػکتب٘ذاسد، اخجکبس٢   ػب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت ثب ٚاسدات٣، الحْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

ٚ  كکبدسات٣  وبلاٞکب٢  اػکتب٘ذاسد  اخکشا٢  وـکٛس،  ٔحلکٛلات  ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حف  ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

 فؼبَ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اط٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ.  اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسخٝ

ٜ  ٔح٥ط٣،ص٤ؼت ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞب٢ ػ٥ؼتٓ كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، آٔٛصؽ، ٔـبٚسٜ، دس ص١ٙ٥ٔ  آصٔب٤ـکٍب

 اػکبع  ثکش  سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٚ ٔشاوض ٞب

 ثش ٚ اػطب ٞب آٖ ثٝ كحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ط احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كحح٥ت ٘ظبْ ضٛاثط

ٗ  ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح .وٙذ ٘ظبست ٣ٔ آٖ ٞب ػّٕىشد  فّکضات  ػ٥کبس  تؼ٥ک٥

 .اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػطح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاوذاسدتذييه ومیسیًن فىي 

 «َا ييژگيتؼاسيف ي : 1لسمت  -َاي ساختماوي ي اوذيدَاي گچي آمادٌ گچ »

 (ايل)تجذيذ وظش 

 

 سمت ي/ يا ومايىذگي سئیس: 
 حٕذػجبػ٥بٖ، ٥ٔشٔ

 )دوتشا٢ ٟٔٙذػ٣ وب٣٘ غ٥شفّض٢(

 

 ٚ ؿٟشػبص٢ ٔؼىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مبت 

  :اندتیش
 خؼفشپٛس، فبطٕٝ

 )وبسؿٙبع ؿ٣ٕ٥(

 

 ٚ ؿٟشػبص٢ ٔؼىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مبت 

 ف٥شٚص٤بس، ف٥ٟٕٝ

 )وبسؿٙبع ؿ٣ٕ٥(

 

 ٚ ؿٟشػبص٢ ٔؼىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مبت 

  ): )اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت حشٚ  اِفجباػضاء

 ٘دٕٝ، فش افض٣ّ

 (ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥)وبسؿٙبع 

 

 ػتب٘ذاسدٕٞىبس ا -خٟبد دا٘ـٍب٣ٞ آصٔب٤ـٍبٜ

 ثشصٚ، افم٣ٟ

 (اسؿذ ٔؼٕبس٢)وبسؿٙبع 

 

 وٙب  ا٤شاٖؿشوت 

 ٔحٕذسضب، ا٥ٔذظ٥ٟش

 (ؿٙبػ٣ اسؿذ ص٥ٔٗ)وبسؿٙبع 

 

 ٚ ؿٟشػبص٢ ٔؼىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مبت 

 ا٤ضد٢، ػ٥ذح٥ٕذسضب

 )وبسؿٙبع اسؿذ ٔؼذٖ(

 

 ؿشوت ٌچ خجُ

 ٥بس٢، ػؼ٥ذثخت

 )وبسؿٙبع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥(

 

 ٚ ؿٟشػبص٢ ٔؼىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مبت 

 تشن لـمبئ٣، ػ٥ٕ٥ٗ

 )وبسؿٙبع ؿ٣ٕ٥(

 

 ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ

 حج٣ ٔمذْ، ٟٔذ٢

 )وبسؿٙبع اسؿذ ٔذ٤ش٤ت(

 

 ؿشوت كذا٥ٌش



 د 
 

 خٛادک ٌٛخ٣  صادٜ حؼٗ

 (ؿ٣ٕ٥)وبسؿٙبع  
 

 ؿشوت ٌچ ٔـٟذ

 آ٘ب٥ٞتب، اٚٚدپٛسد

 (ؿ٣ٕ٥ آ٣ِ)وبسؿٙبع اسؿذ 

 

 ا٤شاٖ ٌچؿشوت 

 ٟٔذ٢، سضب٣٤

 (وبسؿٙبع ػٕشاٖ)

 

 وبسؿٙبع اػتب٘ذاسد

 سوؼب٘ٝ، ػّطب٣٘

 (ٔٛادٟٔٙذػ٣ اسؿذ )وبسؿٙبع 

 

 ٔبؿ٣ٙ٥ فبسعؿشوت ٌچ 

 ساض٥ٝ، ٞب ػّٕب٣٘

 )وبسؿٙبع ؿ٣ٕ٥(

 

 ٔبص٘ذساٖ ػٕٙبٖؿشوت ٌچ 

 ػ٥ذ آثبد٢، ٔحٕٛد

 )وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥(

 

 خجُ ؿشوت ٌچ

 ٔحٕذسضب، ط٥جبٖ

 (اسؿذ ػبصٜ)وبسؿٙبع 

 

 اداسٜ وُ اػتب٘ذاسد اػتبٖ ػٕٙبٖ

 حؼٗ، ػجذاِشح٣ٕ٥

 (ػٕشاٖ)وبسؿٙبع 

 

 آ٥٤ٙٝ ػٕٙبٖؿشوت ٌچ 

 اِٟبْ، لشثب٣٘ و٣ٙ

 (ؿ٣ٕ٥ آ٣ِ)وبسؿٙبع اسؿذ 

 

 وٙب  ٌچؿشوت 

 ٔبخذ٢ اسدوب٣٘، ٔحٕذ حؼ٥ٗ

 ٔح٥ط ص٤ؼت( -)وبسؿٙبع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ

 

 ٚ ؿٟشػبص٢ ٔؼىٗ ساٜ،حم٥مبت ٔشوض ت

 ٔحٕذ وبس٢، ثٟشٚص

 )دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ(

 

 ٚ ؿٟشػبص٢ ٔؼىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مبت 

 ٔؼل٣ٔٛ، حؼٗ

 )وبسؿٙبع ؿ٣ٕ٥(

 

 ؿشوت ػپ٥ذ ٌچ ػبٜٚ

 حؼٗٔحٕذ، ٛلا٣٤ٔ

 (ٟٔٙذػ٣ ثشق)وبسؿٙبع 

 ػ٥ٕشآةؿشوت 
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  ٣ِٚ، ٚفب٣٤

 (ؿ٣ٕ٥)وبسؿٙبع 

 

 ٖ سض٢ٛاداسٜ وُ اػتب٘ذاسد اػتبٖ خشاػب

 ٤ٚؼٝ، ػٟشاة

 )دوتشا٢ ٔؼذٖ(

 

 ٚ ؿٟشػبص٢ ٔؼىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مبت 

 ٞذا٤ت٣، ٔحٕذ خؼفش

 )وبسؿٙبع ف٥ض٤ه(

 

 ٚ ؿٟشػبص٢ ٔؼىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مبت 

 فشصاد ٤غٕب٣٤،

 (ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ)وبسؿٙبع 

 

 اداسٜ وُ اػتب٘ذاسد اػتبٖ ػٕٙبٖ

 



 ٚ 
 

 فُشست مىذسجات

 صفحٍ ػىًان

 ة ب٘ذاسداػت ػبصٔبٖ ثب آؿٙب٣٤

 ج اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ص پ٥ؾ ٌفتبس

   ٔمذٔٝ

 1 ٞذ        1

 1 دأٙٝ وبسثشد      2

 1 ٔشاخغ اِضا٣ٔ      3

 3 ٚ تؼبس٤فاكطححبت      4

 8 ٞب٢ ػبختٕب٣٘، ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ آٔبدٜ ٚ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ ػبختٕب٣٘ ٤ٚظٜ ا٘ٛاع ٌچ   5

 9 ٞب  ٤ٚظ٣ٌ     6

 9 ٞب ثشاػبع ؿشا٤ط وبسثشد ٤ٚظ٣ٌ     6-1

 9 ٚاوٙؾ دس ثشاثش آتؾ      6-1-1

 9 ٔمبٚٔت دس ثشاثش آتؾ      6-1-2

 9 ػّٕىشد آوٛػت٥ى٣      6-1-3

 10 ٔمبٚٔت حشاست٣      6-1-4

 10 ص٤بٖ آٚسٔٛاد      6-1-5

 11 ٞب٢ ػبختٕب٣٘  ٞب٢ ٌچ ٤ٚظ٣ٌ     6-2

 11 ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ٤ٚظ٣ٌ     6-2-1

 11 ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣  ٤ٚظ٣ٌ     6-2-2

 11 ٞب٢ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ آٔبدٜ  ٤ٚظ٣ٌ     6-3

 12 ٞب٢ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ ػبختٕب٣٘ ٤ٚظٜ  ٤ٚظ٣ٌ     6-4

 13 اسص٤بث٣ ا٘طجبق      7

 13 و٥ّبت     7-1

 13 ٞب٢ ٘ٛع  آصٖٔٛ     7-2

 14 ا٢ وٙتشَ ت٥ِٛذ وبسخب٘ٝ     7-3

 16 ٞب٢ ػبختٕب٣٘، ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ آٔبدٜ ٚ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ ػبختٕب٣٘ ٤ٚظٜ ؿٙبػب٣٤ ٌچ   8

 16 ثٙذ٢ ٌزاس٢ ٚ ثؼتٝ ٌزاس٢، ثشچؼت ٘ـب٘ٝ     9

 16 ٌزاس٢ ثشچؼت ٚ ٌزاس٢ ٘ـب٘ٝ 9-1

 17 ثٙذ٢  ثؼتٝ 9-2
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 پیص گفتاس

خؼت٥ٗ ثبس دس ػبَ ٘ «ٞب ٤ٚظ٣ٌتؼبس٤ف ٚ  :1لؼٕت  – آٔبدٜ ٞب٢ ػبختٕب٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ ٌچ» اػتب٘ذاسد

ٚ  ٔؼىٗساٜ، ٔشوض تحم٥مبت تٛػط . ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشاػبع پ٥ـٟٙبدٞب٢ سػ٥ذٜ ٚ ثشسػ٣ تذ٤ٚٗ ؿذ 1388

پب٘لذ ٚ چُٟ ٚ دس ٚ ثبس ٔٛسد تدذ٤ذ٘ظش لشاس ٌشفت ا٥ِٚٗٞب٢ ٔشثٛ  ثشا٢  ٚ تأ٥٤ذ و٥ٕؼ٥ٖٛ ؿٟشػبص٢

 16/9/93 ٔٛس ػبختٕب٣٘  ٞب٢  فشآٚسدٜٟٔٙذػ٣ ػبختٕبٖ ٚ ٔلبِح ٚ  اػتب٘ذاسد ٣ّٔ و٥ٕت١ اخحع ٤ى٥ٕٗ

ػبصٔبٖ ٣ّٔ ٔمشسات  ٚ لٛا٥٘ٗ اكح  لبٖ٘ٛ 3 ٔبد٠ ٤ه ثٙذ اػتٙبد ثٝا٤ٗ اػتب٘ذاسد  ا٤ٙه. ؿذ ل٤ٛتت

 .ؿٛدٔٙتـش ٣ٔ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ 1371 ،ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، اػتب٘ذاسد

ْ  كکٙب٤غ،  ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ پ٥ـشفت ٚ تحٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ثشا٢ خکذٔبت،   ٚ ػّکٛ

ا٤کٗ   تى٥ُٕ ٚ اكح  ثشا٢ وٝ پ٥ـٟٙبد٢ ٞش ٚ ؿذ خٛاٞذ ٘ظش تدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

ثٙکبثشا٤ٗ،   ٌشفکت.  خٛاٞکذ  لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛ  ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٘ظش تدذ٤ذ ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػتب٘ذاسدٞب

  .وشد اػتفبدٜ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ ثب٤ذ

 

 اػت.ؿذٜ  1388: ػبَ 12015-٣ّٔ1 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ٞب٢ا٤ٗ اػتب٘ذاسد خب٤ٍض٤ٗ اػتب٘ذاسد

 

 ٔٙجغ ٚ ٔبخز٢ وٝ ثشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاسٌشفتٝ ثٝ ؿش  ص٤ش اػت:

 
BS EN 13279-1:2008, Gypsum Binders and Gypsum Plasters, Part 1- Definitions and 

Requirements. 



   
 

 ممذمٍ

٤ى٣ اص ٔدٕٛػٝ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٌچ ػبختٕب٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ آٔبدٜ ٚ ؿبُٔ دٚ لؼٕت ثٝ  اػتب٘ذاسدا٤ٗ 

 ؿش  ص٤ش اػت:

 ٞب : تؼبس٤ف ٚ ٤ٚظ1٣ٌلؼٕت  –ٞب٢ ػبختٕب٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ آٔبدٜ  ٌچ -1

ٞب٢ آصٖٔٛ : سٚؽ2لؼٕت  –ٜ ٞب٢ ػبختٕب٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ آٔبد ٌچ -2
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 َا  ييژگيتؼاسيف ي  :1لسمت   – آمادٌ اوذيدَاي گچي ي َاي ساختماوي گچ

 َذف    1

ػٙٛاٖ  پٛدس٢ ؿىُ اػت، وٝ ثٝ ٞب٢ ٚ ػّٕىشد فشآٚسدٜٞب  تؼ٥٥ٗ ٤ٚظ٣ٌٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد 

 ٥ٌشد. چؼجب٘ٙذٜ ٌچ٣ دس ػبختٕبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

ػٙٛاٖ ٔٛاد  ا٢ ٞؼتٙذ وٝ ثٝ اص پ٥ؾ ٔخّٛ  ؿذٌٜچ٣ ػبختٕب٣٘ ا٘ذٚدٞب٢ ؿبُٔ چ٣ ٢ ٌٞب شآٚسدٜف

سٚ٘ذ. ا٤ٗ  وبس ٣ٔ ختٕبٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبسٞب٢ تض٣ٙ٥٤ ثٝٞب٢ داخُ ػب وبس٢ دس ا٘ذٚدوبس٢ د٤ٛاسٞب ٚ ػمف ٘بصن

ٞب ٚ ػب٤ش  ٞب، ػٍٙذا٘ٝ ٞب / افضٚ٘ٝ ٞب ثشا٢ ثشآٚسدٜ وشدٖ اِضأبت وبسثشد٢ ٔشثٛ ، ثب اػتفبدٜ اص افضٚد٣٘ فشآٚسدٜ

 ؿٛ٘ذ. ا٢ تشو٥ت ٣ٔ ٞب ثٝ كٛست ٤ٚظٜ چؼجب٘ٙذٜ

 .ؿٛد ػبختٕب٣٘ ٤ٚظٜ سا  ٥٘ض ؿبُٔ ٣ٔ ٣ٌچا٘ذٚدٞب٢ ٚ  آٔبدٜ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣

 دامىٍ واستشد   2

 دأٙٝ وبسثشد ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ ؿش  ص٤ش اػت:

 ٌچ٣ ثشا٢ وبسثشدٞب٢ دػت٣ ٚ ٔبؿ٣ٙ٥ سا ٥٘ضا٤ٗ اػتب٘ذاسد ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ ٚ ا٘ذٚدٞب٢ پب٤ٝ   2-1

 ٥ٌشد.  دسثش٣ٔ

ؿٛ٘ذ ٚ ٤ب ثشا٢ ت٥ِٛکذ   ٞب٢ ٌچ٣ وٝ ثٝ طٛس ٔؼتم٥ٓ، دس ٔحُ ٔلش  ٣ٔ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٢ چؼجب٘ٙذٜ  2-2

، كفحبت سٚوؾ داس ٌچ٣ ٔؼّح ؿذٜ ثب ا٥ِکب  داس ٌچ٣،  ٞب٢ ٌچ٣، كفحبت سٚوؾ ٞب٣٤ ٔب٘ٙذ ثّٛن فشآٚسدٜ

٥ٌشد، وبسثشد داسد. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ  ٞب٢ ٌچ٣ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ پٛؽ مفػداس ٚ  ب ٌچ ا٥ِب ثشا٢ ا٘ذٚدوبس٢ ث

سا ٥٘کض  ثب وبسثشد داخ٣ّ ٔٛسد اػتفبدٜ دس د٤ٛاسٞب٢ خذاٌش وٝ دس ٔؼشم آة لشاس ٘ذاسد  ٔحت ٌچ٣اػتب٘ذاسد، 

 ٥ٌشد. دسثش٣ٔ

 ٥ٌشد. ٣ٕ٘ شثٙذ٢ وف سا دس ث ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، ٌچ ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢ وشْ  2-3

ٞب٢ تحت پٛؿؾ  ٞب٢ ٔشخغ ٔشثٛ  ثٝ خلٛك٥بت ف٣ٙ ٚ اسص٤بث٣ ا٘طجبق فشآٚسدٜ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد آصٖٔٛ  2-4

 وٙذ. سا ٔـخق ٣ٔ

تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ چؼجب٘ٙذٜ افضٚد٣٘ ٕٞشاٜ ثب ٌچ ٔٛسد  آٞه ػبختٕب٣٘ )٥ٞذسٚوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ( سا ٣ٔ  2-5

فؼبَ اك٣ّ دس ا٘ذٚد ثبؿذ، دس ا٤ٗ كٛست  دٞٙذُٜ ٢٥ تـىاػتفبدٜ لشاس داد. چٙب٘چٝ چؼجب٘ٙذٜ ٌچ٣ اص اخضا

فؼبَ اك٣ّ دس  دٞٙذُٜ ٥ٌ٥شد. چٙب٘چٝ آٞه ػبختٕب٣٘ اص اخضا٢ تـى ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ٘ٛع ا٘ذٚدٞب سا دسثش٣ٔ

 ٔمب٤ؼٝ ؿٛ٘ذ. 1-3ٞب٢ اػتب٘ذاسد ثٙذ  ا٘ذٚد ثبؿذ، دس ا٤ٗ كٛست ا٤ٗ ٘ٛع ا٘ذٚدٞب ثب٤ذ ثب ٤ٚظ٣ٌ

  مشاجغ الضامي   3

ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػت.  ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ آٖ

 ثذ٤ٗ تشت٥ت آٖ ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔ ؿٛد. 
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ذ٢ آٖ ٞب ٚ تدذ٤ذ٘ظشٞب٢ ثؼ دس كٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسخبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكحح٥ٝ

ٞب اسخبع دادٜ  ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ

 ٞب ٔٛسد ٘ظش اػت. ٞب٢ ثؼذ٢ آٖ ؿذٜ اػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ٘ظش ٚ اكحح٥ٝ

 اػتفبدٜ اص ٔشاخغ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:

ٔحت ا٘ذٚدوبس٢ ث٥ش٣٘ٚ ٚ  -لؼٕت اَٚ  –ٞب  ٤ٚظ٣ٌ -، ٔحت ثٙب706٣٤ -1 ٜؿٕبس اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ  3-1

 داخ٣ّ

 -ٞکب٢ ػکبختٕب٣٘   فکشآٚسدٜ ، ٚاوٙؾ دس ثشاثش آتکؾ ثکشا٢ ٔلکبِح ٚ    8299ؿٕبسٜ  اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ   3-2

 ثٙذ٢ طجمٝ

ب ٚ اخکضا٢  ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ كکذاثٙذ٢ دس ػکبختٕبٖ ٞک    -، آوٛػت٥ه8568-3 ؿٕبسٜ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ  3-3

  ٣ كذاثٙذ٢ ٞٛاثشد اخضا٢ ػبختٕب٣٘لؼٕت ػْٛ: ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ آصٔب٤ـٍبٞ -ػبختٕب٣٘

دسخٝ ثٙکذ٢ كکذاثٙذ٢ دس ػکبختٕبٖ ٞکب ٚ اخکضا٢       -، آوٛػت٥ه8834-1 ؿٕبسٜ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ  3-4

 لؼٕت اَٚ: كذاثٙذ٢ ٞٛاثشد -ٕب٣٘ػبخت

ٞب٢ ػبختٕب٣٘ ٚ  ٌچ -لؼٕت دْٚ  -ٞب٢ آصٖٔٛ  ٚؽس - ٌچ، 12015-2 ؿٕبس٣ّٜٔ ا٤شاٖ اػتب٘ذاسد   3-5

 آٔبد٣ٜ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ

 ٔجب٣٘ ٚ ٚاطٌبٖ - ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت ٢ٞب ػ٥ؼتٓ ،9001ا٤ضٚ  -ػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ا  3-6

ٌکچ ٚ فکشاٚسدٜ ٞکب٢ ٌچک٣     -ٚاطٜ ٘بٔکٝ   -ٔلکبِح ػکبختٕب٣٘    ،10742 ؿکٕبسٜ ّٔک٣ ا٤کشاٖ   اػتب٘ذاسد   3-7

 ٚ ػبٔب٘ٝ ٞب٢ ٚاثؼتٝ

ٞب٢ وبغز٢ ػ٥ٕبٖ، ٌچ ٚ ػب٤ش ٔلبِح پکٛدس٢   پبوت – ثٙذ٢ ثؼتٝ، 4543اسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ اػتب٘ذ  3-8

 ٞب٢ آصٖٔٛ   ٞب ٚ سٚؽ ٤ٚظ٣ٌ -ػبختٕب٣٘ ثب خشْ ٤ٚظٜ ٔـبثٝ

 -داس ػک٥ٕبٖ ٚ ٌکچ    پشٚپ٣ّٙ٥ سٚوؾ ٞب٢ پ٣ّ و٥ؼٝ – ثٙذ٢ ثؼتٝ، 10740اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   3-9

 ٞب٢ آصٖٔٛ ٞب ٚ سٚؽ ٤ٚظ٣ٌ

3-10 EN 12664, Thermal performance of building materials and products, Determination of 

thermal resistance by means of guarded hot plate and heat flow meter methods- Dry and 

moist products of medium and low thermal resistance 

3-11  EN 13501-2, Fire classification of construction products and building elements- part 2: 

Classification using data from fire resistance tests, excluding ventilation services 

3-12  EN ISO 354, Acoustics - Measurement of sound absorption in a reverberation room 

(ISO 354:2003) 

3-13  EN ISO 6946, Building components and building elements, Thermal resistance and 

thermal transmittance, Calculation method (ISO 6946:2007) 

3-14  ISO 3049, Gypsum plasters- Determination of physical properties of Powder 

3-15  EN 12524, Building materials and products, Hygrothermal properties, Tabulated design 

values 
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3-16 EN ISO 10456, Building materials and products, Hygrothermal properties, Tabulated 

design values and procedures for determining declared and design thermal values (ISO 

10456) 

 

 تؼاسيف ي  اصغلاحات   4

٥٘ض ص٤ش  ٚ تؼبس٤ف اكطححبت ،7-3ثٙذ  اػتب٘ذاسد روش ؿذٜ دستؼبس٤ف ٚ اكطححبت ػحٜٚ ثش دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، 

 سٚد:  وبس ٣ٔ ثٝ

 

4-1    

  (Gypsum binder) چسثاوىذٌ گچي )گچ ساختماوي(

وّؼ٥ٓ ٤ذ ٚ ٔتـىُ اص آ دػت ٣ٔ ( ثCaSO4.2H2Oٝػِٛفبت دٚ آثٝ )وّؼ٥ٓ چؼجب٘ٙذٜ ٌچ٣ اص پختٗ 

( ٥ٞCaSO4 . 0.5H2Oذساتٝ ) ػِٛفبت ٥ٕ٘ٝوّؼ٥ٓ ػِٛفبت دس فبصٞب٢ ٔختّف ٥ٞذساتبػ٥ٖٛ اػت. ثشا٢ ٔثبَ 

 (. CaSO4ػِٛفبت ثذٖٚ آة ٤ب ا٥٘ذس٤ذ )وّؼ٥ٓ ٚ 

د٤ٍش  ٞٓداس٢ رسات خبٔذ ثٝ  ؿٛد، اص طش٤ك فشآ٤ٙذ ٥ٌشؽ، ػجت ٍ٘ٝ وٝ چؼجب٘ٙذٜ ٌچ٣ ثب آة ٔخّٛ  ٣ٔ ٍٞٙب٣ٔ -يادآيسي

 ؿٛد. )ثٝ كٛست ٤ه تٛدٜ ثٝ ٞٓ چؼج٥ذٜ( ٣ٔ

 

4-2    

 )اص پیص مخلًط ضذٌ( آمادٌ يگچاوذيدَاي  

Gypsum plaster (premixed gypsum building plaster) 
ػبختٕب٣٘، ا٘ذٚد ػبختٕب٣٘ ٣ چا٘ذٚدٞب٢ ٤ٌه ٚاطٜ ػ٣ٕٔٛ اػت، ٔتـىُ اص ٕٞٝ ا٘ٛاع آٔبدٜ  ٣ٌچا٘ذٚد 

 ٥ٌشد. آٞه وٝ دس ػبختٕبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ – ٕب٣٘ ٌچپب٤ٝ ٌچ٣، ا٘ذٚد ػبخت

 

4-3   

 (Gypsum building plaster) اوذيد گچ ساختماوي  

 5دسكذ ٌچ ثٝ ػٙٛاٖ خضء چؼجب٘ٙذٜ فؼبَ اك٣ّ ٚ حذاوثش  50ٔخّٛ  ٌچ ػبختٕب٣٘ ٔتـىُ اص حذالُ 

 دسكذ آٞه )٥ٞذسٚوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ(، اػت. 

 ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اضبفٝ ؿٛد. ٞب ٕٔىٗ اػت تٛػط  ٘ٝٞب ٚ ػٍٙذا افضٚد٣٘ -يادآيسي
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4-4     

  (Gypsum based building plaster) اوذيد ساختماوي پايٍ گچي

 5دسكذ ٌچ ثٝ ػٙٛاٖ خضء چؼجب٘ٙذٜ فؼبَ اك٣ّ ٚ حذاوثش  50ٔخّٛ  ٌچ ػبختٕب٣٘ وٝ ٔتـىُ اص حذاوثش 

 دسكذ آٞه )٥ٞذسٚوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ(، اػت.

 ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اضبفٝ ؿٛد. ٞب ٕٔىٗ اػت تٛػط  ٍٙذا٘ٝٞب ٚ ػ افضٚد٣٘ -يادآيسي

4-5   

   (Gypsum-lime plaster) آَه-اوذيد گچ  

 ثب حذالُ 4-٤4ب ا٘ذٚد ػبختٕب٣٘ پب٤ٝ ٌچ٣ ٔطبثك ثٙذ  3-4ا٘ذٚد ٌچ ػبختٕب٣٘ ٔطبثك ثٙذ 

 دسكذ آٞه )٥ٞذسٚوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ(، اػت.  5

 ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اضبفٝ ؿٛد. ط ٞب ٕٔىٗ اػت تٛػ ٞب ٚ ػٍٙذا٘ٝ افضٚد٣٘ -يادآيسي

 

4-6  

  (Lightweight gypsum building plaster) اوذيد گچ ساختماوي سثه يصن 

ٞب٢  ذا٘ٝجى(، وٝ ػ5-4ٚ  4-4،  3-4ا٘ذٚد ٌچ ػبختٕب٣٘ ػجه ٚصٖ، ٌچ ػبختٕب٣٘ اػت )ٔطبثك ثٙذٞب٢ 

 ؿٛد.  صٖ ثٝ آٖ اضبفٝ ٣ٔٞب٢ آ٣ِ ػجه ٚ ػٍٙذا٘ٝ ٚ ٤ب ، ٔب٘ٙذ پش٥ِت ٤ب ٚس٥ٔى٥ِٛت ٔٙجؼط ؿذٜٔؼذ٣٘

 ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اضبفٝ ؿٛد. ٞب ٕٔىٗ اػت تٛػط  ٞب ٚ ػٍٙذا٘ٝ افضٚد٣٘ -يادآيسي

 

4-7     

 اوذيد گچ ساختماوي تشاي اوذيدواسي تا سختي سغحي اصلاح ضذٌ
(Gypsum building plaster for plasterwork with enhanced surface hardness) 

٤ٚظٜ ثشا٢ ثشآٚسدٜ ؿذٖ اِضأبت ا٘ذٚدوبس٢ ثب ػخت٣ ػطح٣ اكح  ؿذٜ  ٌچ ػبختٕب٣٘ وٝ ثٝا٘ذٚد 

 ؿٛد. ٣ٔثٙذ٢  تشو٥ت

 

4-8    

 (Gypsum plaster for special purposes) ييژٌ ساختماوي اوذيد گچي

طٜ ػ٣ٕٔٛ اػت ثشا٢ ٕٞٝ ا٘ٛاع ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ ػبختٕب٣٘ تؼش٤ف ؿذٜ دس ا٤ٚظٜ، ٤ه ٚ ػبختٕب٣٘ ا٘ذٚد ٌچ٣

 .14-4تب  9-4ثٙذٞب٢ 
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4-9 

 (Gypsum plaster for fibrous plasterwork)داس تشاي تًلیذ لغؼات گچي الیاف يگچاوذيد

 ٔٛسد اػتفبدٜ  ٞب داس ٚ ٘لت آٖ ثشا٢ ت٥ِٛذ لطؼبت ٌچ٣ ا٥ِب  ا٢ اػت وٝ ٤ٚظٜػبختٕب٣٘  ٣ٌچا٘ذٚد 

 .٥ٌشد لشاس ٣ٔ

 

4-10    

 (Gypsum mortar) يگچ ملات

٣٤ خذاٌشٞب ٚ د٤ٛاسٞب٢ غ٥شثبسثش ٣چ٥ٙآخشدس اػت وٝ  ثشا٢ ت٥ِٛذ ٔحت ٌچ٣ٙذ٢ ٤ٚظٜ ث ثب تشو٥ت ٣ٌچا٘ذٚد

 .٥ٌشد ٣ٔ ، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاسذ٘ذاس٘لشاس  وٝ دس ٔؼشم آة

 

4-11   

 (Gypsum acoustic plaster)اوذيد گچي آمادٌ آوًستیىي  

 ؿٛد. وٝ ثشا٢ اٞذا  خزة كذا ت٥ِٛذ ٣ٔ اػت ا٢ ٤ٚظٜ ٣ٌچا٘ذٚد

 

4-12   

 (Gypsum thermal insulation plaster)ي اوذيد گچي ػايك حشاست

 ؿٛد. وٝ ثشا٢ اٞذا  ػب٤ك حشاست ت٥ِٛذ ٣ٔ اػت ا٢ ٤ٚظٜ ٣ٌچا٘ذٚد

 

4-13    

 (Gypsum fire protection plaster)اوذيد گچي محافظ آتص 

 ؿٛد. ٞب٣٤ وٝ دس ٔؼشم آتؾ ٞؼتٙذ، ت٥ِٛذ ٣ٔ وٝ ثشا٢ ٔحبفظت ٔىبٖ اػت ا٢ ٤ٚظٜ ٣ٌچا٘ذٚد

 

4-14 

 (Gypsum thin coat plaster) اوذيد گچي لايٍ واصن 

ٔتش، ت٥ِٛذ  ٣ّ٥ٔ ؿؾتب ٔتش  ٣ّ٥ٔ ػٝٞب٢  وٝ ٔؼٕٛلاً ثٝ ٔٙظٛس اخشا دس ضخبٔت اػت ا٢ ٤ٚظٜ ٣ٌچا٘ذٚد

 ؿٛد. ٣ٔ

 

4-15 

 (Additives and admixtures) َا َا ي افضيوٍ افضيدوي

اص  ٞب، آٞه ػبختٕب٣٘ )وٕتش ا٘ٝٞب، ا٥ِب ، سٍ٘ذ ٞب(، ٔب٘ٙذ پشوٙٙذٜ ٞب ٤ب چؼجب٘ٙذٜ غ٥ش اص ػٍٙذا٘ٝ ٔٛاد٢ )ثٝ

وٙٙذٜ وٝ ثشا٢ ثٟجٛد خٛاف  ٚاٖداس٘ذٜ ٚ س ٞٛاصا، ٔٛاد آة ٍ٘ٝ ٞب، ٔٛاد حجبة دسكذ(، وٙذ٥ٌشوٙٙذ5ٜ

 ؿٛد. ػبختٕب٣٘ ٤ب دػت٥بث٣ ثٝ خٛاف ٤ٚظٜ، ثٝ آٖ اضبفٝ ٣ٔ ٌچ
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4-16   

 (Aggregates) َا سىگذاوٍ

، ٔلٙٛػ٣ ٤ب ثبص٤بفت ؿذٜ وٝ ثشا٢ اػتفبدٜ دس ػبختٕبٖ ٔٙبػت اػت. ثشا٢ ٔثبَ طج٥ؼ٣ ٣ٔؼذ٘ ٔٛاد

ٞب٣٤ ٔب٘ٙذ ٔبػٝ ػ٥ّ٥ؼ٣ ٤ب ٔبػٝ حبكُ اص ؿىؼتٗ  ػٍٙذا٘ٝٚ ٚس٥ٔى٥ِٛت ٚ ٤ب  ٞب ٔب٘ٙذ پش٥ِت دا٘ٝ ػجه

 ٞب٢ آٞى٣.  ػًٙ

 

4-17    

 (Lightweight aggregates) َا داوٍ سثه

 ثشٔتشٔىؼت اػت.  و٥ٌّٛش800ْا٘ج٣ٞٛ وٕتش اص   ٞب٣٤ ثب چٍب٣ِ ػٍٙذا٘ٝ

 

4-18    

  (Manual gypsum plaster) وطي( گچ ساختماوي دستي )گچ مالٍ

 ؿٛد. اخشا ٣ٔ ٔلبِح ص٤شوبسطٛس دػت٣ س٢ٚ  وٝ ثب آة ٔخّٛ  ٚ ثٝ ا٢ اػت ثب تشو٥ت ٤ٚظٜ ٣ٌچا٘ذٚد

 ؿٛ٘ذ. ٔخّٛ  ٣ٔ ٚغبةدؿىُ  ٚ ثشخ٣ د٤ٍش ثٝ ؿىُ خ٥ٕش ثشخ٣ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ ثٝ -يادآيسي

 

4-19    

 (Projection gypsum plaster)گچ ساختماوي پاضطي 

دػت٥بث٣ ثٝ غّظت ٔٛسد ٥٘بص ثب ٔٙظٛس  ثٝوبسثشدٞب٢ ٔبؿ٣ٙ٥  دسوٝ  ا٢ اػت ثٙذ٢ ٤ٚظٜ ٣ ثب تشو٥تٌچا٘ذٚد

 ؿٛد. اخشا ٣ٔ ٔلبِح ص٤شوبسٔمذاس ٔٙبػت آة ٔخّٛ  ٚ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ پبؿٙذٜ س٢ٚ 

 

4-20   

  (One coat plaster system) لايٍ ساماوٍ اوذيد يه

 ا٘دبْا٘ذٚد ص٤شلا٤ٝ ٚ ا٘ذٚد ٟ٘ب٣٤ سا  ٕٞٝ ٚظب٤فؿٛد ٚ  ا٢ اػت وٝ دس ٤ه لا٤ٝ اخشا ٣ٔ ا٘ذٚدٌچ٣ ٤ٚظٜ

 دٞذ. ٣ٔ

 

4-21    

 (Multi-coat plaster system)  ساماوٍ اوذيد چىذ لايٍ

 .داسد٥٘بص  ؿبُٔ ا٘ذٚد ٟ٘ب٣٤، دٚ لا٤ٝ ا٘ذٚدثٝ لُ ؿٛد وٝ حذا ا٢ اص ا٘ذٚد ٌفتٝ ٣ٔ ثٝ ػبٔب٘ٝ

 

4-22    

 (Undercoat)  )آستش(  صيشلايٍ

 ؿٛد وٝ ثٝ لا٤ٝ ٟ٘ب٣٤ ٥٘بص اػت. ا٘ذٚدوبس٢ ٌفتٝ ٣ٔ  ٞب٢ ص٤ش٤ٗ ٤ه ػبٔب٘ٝ ثٝ لا٤ٝ ٤ب لا٤ٝ
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4-23    

  (Final coat) لايٍ وُايي

 لا٤ٝ اػت.ا٘ذٚدوبس٢ چٙذ   لا٤ٝ س٣٤ٚ ٤ب آخش٤ٗ لا٤ٝ ٤ه ػبٔب٘ٝ

 

4-24    

 (Finishing product) پشداختاوذيد مشوة تشاي 

ٔٙظٛس دػت٥بث٣ ثٝ  ٔتش ثٝ 0/3٣ّ٥ٔٔتش تب  1/0٣ّ٥ٔٞب٢  ا٘ذٚد ٌچ٣ پشداخت ثشا٢ وبسثشد ٟ٘ب٣٤ ثب ضخبٔت

 .د٥ٌش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ ػطح كب 
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 ساختماوي ييژٌي اوذيدَاي گچي  آمادٌگچي  اوذيدَاي ،َاي ساختماوي اوًاع  گچ   5

ٖ  ٚٚ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ ػکبختٕب٣٘ ٤ٚکظٜ    آٔبدٌٜچ٣  ٞب٢ ػبختٕب٣٘، ا٘ذٚدٞب٢ ٌچا٘ٛاع   ثب٤کذ  ٞکب  ٔـخلکبت آ

 ثبؿذ. 1ٔطبثك خذَٚ 

  ي اوذيدَاي گچي ساختماوي ييژٌ آمادٌگچي  َاي ساختماوي، اوذيدَاي گچاوًاع   - 1جذيل 

 َا تشاساس واستشد مطخصات آني 

 اس واستشدمطخصات تشاس تىذي دستٍ

گچ 

 ساختماوي

 گچ ساختماوي تشاي مصاسف ػمًمي  گچ تا واستشد ػمًمي 1 -س-ي

 سفیذواسيگچ ساختماوي تشاي  گچ سفیذواسي 2-س-ي

 3 -س-ي
 گچي َاي گچ تشاي فشآيسدٌ

 ساختٍ پیص

  ساختٍ پیص گچي َاي گچ ساختماوي تشاي فشآيسدٌ

اجضاي گچي داس گچي،  يوصس  َاي گچي، صفحات تشاي استفادٌ دس تًلیذ تلًن

 ضذٌ تا الیاف داسگچي مسلح سيوص صفحات َاي وارب، تشاي سمف

اوذيدَاي 

گچي 

 آمادٌ

 افضيدوي ي سىگذاوٍ مؼمًلي دسصذ گچ ساختماوي داساي 50حذالل  گچ ساختماوي اوذيد 1-ي

 افضيدوي ي سىگذاوٍ مؼمًلي  دسصذ گچ ساختماوي داساي50حذاوثش  اوذيد ساختماوي پايٍ گچي 2-ي

 آَه -اوذيد گچ ساختماوي  3-ي
 ي 1-يتشویثات اوذيدَاي گچي مغاتك آَه ساختماوي ) –مخلًط گچ 

 داساي افضيدوي ي سىگذاوٍ( ،دسصذ آَه ساختماوي5 حذاللتا ي   2-ي 

 4-ي
 اوذيد گچ ساختماوي

 سثه يصن 
 داوٍ  سثهافضيدوي ي  اوي داساي دسصذ گچ ساختم50  حذالل

 5-ي
 اوذيد ساختماوي پايٍ گچي

 سثه يصن 
 داوٍ سثهافضيدوي ي   دسصذ گچ ساختماوي داساي50حذاوثش 

 6-ي
 آَه -اوذيد گچ ساختماوي

 سثه يصن 

 4-مغاتك تشویثات اوذيدَاي گچي ي) يصن آَه ساختماوي سثه –مخلًط گچ 

 داوٍ( سثهداساي افضيدوي ي  ،ماويدسصذ آَه ساخت5 تا حذاللي   5-ي ي

 7-ي

اوذيد گچ ساختماوي تشاي 

غحي ستا سختي  اوذيدواسي

 اصلاح ضذٌ

َاي  تالا )ماوىذ گچ مًسد استفادٌ دس پًضصسغحي گچ ساختماوي تا سختي اوذيد

 سغًح تتىي(

اوذيدَاي 

 يگچ

 ساختماوي

  ييژٌ 

 1-گا
اوذيد گچي تشاي تًلیذ 

 داس لغؼات گچي الیاف
 داس  چسثاوذن ي تًلیذ لغؼات گچي الیافتشاي 

 جذاگشَاي مًسد استفادٌ دس آجشچیىي ديًاسَاي غیشتاستش ملات گچي 2-گا

 تشاي اَذاف جزب صذا اوذيد گچي آوًستیىي 3-گا

 حشاستي   ػايكتشاي اَذاف  اوذيد گچي ػايك حشاستي 4-گا

 آتصتشاي محافظت دس تشاتش  اوذيد گچي محافظ آتص 5-گا

 6-گا
 اوذيد گچي لايٍ واصن، 

 اوذيد پشداخت
  تشاي اوذيدواسي لايٍ واصن

 اوذيد مشوة تشاي پشداخت 7-گا
مىظًس دستیاتي  متش تٍ میلي0/3متش تا  میلي 1/0َاي  تشاي واستشد وُايي تا ضخامت

 تٍ سغح صاف

  :ساَىما

 ٞب٢ ػبختٕب٣٘ اػت. ٘ـب٘ٝ ؿٙبػب٣٤ ثشا٢ ا٘ٛاع ٌچ -س-ي

 بػب٣٤ ثشا٢ ا٘ٛاع ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ آٔبدٜ اػت.٘ـب٘ٝ ؿٙ -ي

 ٘ـب٘ٝ ؿٙبػب٣٤ ثشا٢ ا٘ٛاع ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ ػبختٕب٣٘ ٤ٚظٜ اػت. -گا
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 َا  ييژگي   6

 واستشدييژگي َا تش اساس ضشايظ    6-1

 ياوىص دس تشاتش آتص    6-1-1

اْ وٝ ث٥ـتش اػت( وٝ حب٢ٚ وٕتش اص ٤ه دسكذ ٚص٣٘ ٤ب حد٣ٕ )ٞش وذٞب٢ ٌچ٣ ا٘ذٚد ٚ ٞب٢ ػبختٕب٣٘ ٌچ

 ؿٛ٘ذ. آتؾ( دػتٝ ثٙذ٢ ٣ٔ ٌؼتشؽ )ثذٖٚ ؿشوت دس A1 طجمٝٔٛاد آ٣ِ ثبؿٙذ، ثذٖٚ آصٖٔٛ دس 

، ثب٤ذ ٔٛسد آصٖٔٛ ثبؿٙذٞب٣٤ وٝ حب٢ٚ ٤ه دسكذ ٚص٣٘ ٤ب حد٣ٕ ٤ب ث٥ـتشاص آٖ ٔٛاد آ٣ِ  چٙب٘چٝ فشآٚسدٜ

 ثٙذ٢ ؿٛ٘ذ. طجمٝ 2-3ثٙذ اػتب٘ذاسد ٚ ػپغ ٔطبثك  ٥ش٘ذلشاس ٌ

 ، ثب٤ذ ٔٛسد14-3ثٙذ اػتب٘ذاسد ٥ٌش٢ ٔٛاد آ٣ِ ثشحؼت دسكذ حد٣ٕ ثبؿذ، سٚؽ آصٖٔٛ  ٝ ا٘ذاصٜچٙب٘چ

 اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد.

 

 ممايمت دس تشاتش آتص    6-1-2

اػبع ٔؼ٥ٗ ٔمبٚٔت دس ثشاثش آتؾ سا ثش ثب٤ذ دسخبت، ٞب٢ ٌچ٣ا٘ذٚد ٚ ٞب٢ ػبختٕب٣٘ ٌچ، وبسثشددس ؿشا٤ط 

ٞب ثب٤ذ ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٥ٌش٘ذ ٚ  ا٤ٗ ٘ٛع فشآٚسدٜ دٜ ػبص٘ذ. دس كٛست ِضْٚ،ٔمشسات ػبختٕب٣٘ ر٤شثط ثشآٚس

  ؿٛ٘ذ. ثٙذ٢ طجمٝ 11-3ثٙذ اػتب٘ذاسد  ػپغ ٔطبثك

ثٝ تٟٙب٣٤   ٚ ٔشثٛ  ثٝ خٛد فشآٚسدٜ ثؼت٣ٍ داسدػبٔب٘ٝ ٘لت ؿذٜ  اػت وٝ ثٝ ٔمبٚٔت دس ثشاثش آتؾ خبك٥ت٣ -يادآيسي

 . ٥ؼت٘

 

 ػملىشد آوًستیىي   6-1-3

 صذاتىذي ًَاتشد   6-1-3-1

ثب٤ذ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ دس كٛست ِضْٚ، كذاثٙذ٢ ٞٛاثشد ٤ه ػبٔب٘ٝ ٘لت ؿذٜ داسا٢ ٌچ ػبختٕب٣٘ ٚ/ ٤ب 

 تؼ٥٥ٗ ؿٛد. 4-3ٚ  3-3ثٙذ  ٞب٢اػتب٘ذاسدحؼت ٔٛسد، ٔطبثك ثش

 .٥ؼت٘سدٜ ثٝ تٟٙب٣٤ ٚ ٔشثٛ  ثٝ خٛد فشآٚ ثؼت٣ٍ داسدػبٔب٘ٝ ٘لت ؿذٜ  اػت وٝ ثٝ خبك٥ت٣كذاثٙذ٢ ٞٛاثشد  -يادآيسي

 

 جزب صذا   6-1-3-2

 ٔٛسدآصٖٔٛ  12-3ثٙذ اػتب٘ذاسد دس كٛست ِضْٚ، ت٥ِٛذوٙٙذٜ ثب٤ذ ػّٕىشد خزة كذا سا وٝ ٔطبثك 

 اظٟبس وٙذ.  وبسثشدلشاسٌشفتٝ اػت، دس ؿشا٤ط 

 .٥ؼتٟ٘ٙب٣٤ ٚ ٔشثٛ  ثٝ خٛد فشآٚسدٜ ثٝ ت ثؼت٣ٍ داسدػبٔب٘ٝ ٘لت ؿذٜ  اػت وٝ ثٝ خبك٥ت٣خزة كذا  -يادآيسي
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 ممايمت حشاستي   6-1-4

ٚ ػبختٕب٣٘  دس كٛست ِضْٚ، ثب تٛخٝ ثٝ ؿشا٤ط ٔلش ، ٔمبٚٔت حشاست٣ ٤ه ػبٔب٘ٝ ٘لت ؿذٜ داسا٢ ٌچ

  13-3ثٙذ اػتب٘ذاسد اسائٝ ؿذٜ دس  ٞب٢ ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛدسوبسثشد ٟ٘ب٣٤ ، ثب٤ذ ٌچ٣ٞب٢ ا٘ذٚد

 ٔحبػجٝ ؿٛد. 

 ٔٛسد اػتفبدٜ  2تٛاٖ، ٔطبثك خذَٚ  ٣ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ا٤ٗ ٔحبػجٝ سا ٣ٔضش٤ت ٞذا٤ت حشاست  طش ٔمبد٤ش

 لشاس داد.

وٝ  دسحذ٢ اػتٞب  ٞب٢ ٔٛسد ٔلش  دس آٖ وٝ ٔمذاس ػٍٙذا٘ٝٞب٢ ٌچ٣ ٌچ ٞب٢ ػبختٕب٣٘ ٚ ا٘ذٚدثشا٢  

 ؿٛد، ضش٤ت ٞذا٤ت حشاست٣ ثب٤ذ ٔطبثك ٣ٔ 2 خذَٚ ٘ؼجت ثٝ ٔمبد٤ش اسائٝ ؿذٜ دس ،ػجت ا٘حشا  ػٕذٜ

 تؼ٥٥ٗ ؿٛد.   10-3ثٙذ اػتب٘ذاسد 

 

 َاي ساختماوي ي مماديش عشح ضشية َذايت حشاستي گچ  -2جذيل 

 سخت ضذٌ گچي  اوذيدَاي

 چگالي
(kg/m

3
) 

oضشية َذايت حشاستي دس دماي 
C23  ي

 دسصذ    50سعًتت وسثي 
  (W/m.K) 

600 18/0 

700 22/0 

800 26/0 

900 30/0 

1000 34/0 

1100 39/0 

1200 43/0 

1300 47/0 

1400 51/0 

1500 56/0 

 

دس  خذَٚٔشخغ ٔٙذسج دساػتخشاج ؿذٜ اػت. ٔمبد٤ش  15-3ثٙذ اػتب٘ذاسد اص  2ٔمبد٤ش اسائٝ ؿذٜ دس خذَٚ 

  داػتب٘ذاس دس كٛست٣ وٝ ٔٛاد تش ثبؿذ، ا٤ٗ ٔمبد٤ش ثب اػتفبدٜ اص .استجب  ثب ٔٛاد خـه ٔٛسد اػتفبدٜ اػت

 . ؿٛد تٙظ٥ٓ ٣ٔ 16-3ثٙذ 

 

 آيس صيانمًاد     6-1-5

سا ث٥ؾ اص حکذاوثش ٔمکذاس ٔدکبص تؼ٥ک٥ٗ      آٚس٢ ص٤بٖؿٛ٘ذ، ٘جب٤ذ ٔٛاد  ٔلبِح٣ وٝ دس فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ اػتفبدٜ ٣ٔ

 ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد فشآٚسدٜ ٔشثٛ  آصاد وٙٙذ، ٍٔش آ٘ىٝ دس ٔمشسات ٣ّٔ ػبختٕب٣٘ ر٤شثط ث٥بٖ ؿذٜ ثبؿذ.
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 ساختماوي   گچييژگي َاي     6-2

 َاي ضیمیايي ييژگي    6-2-1

ثب٤ذ  ػبختٕب٣٘  ٌچؿ٥ٕ٥ب٣٤   خٛافدسكذ ثبؿذ. 50 ثب٤ذ حذالُ ػبختٕب٣٘ٞب٢  دس ٌچ ػِٛفبت ٥ٔضاٖ وّؼ٥ٓ

 تؼ٥٥ٗ ؿٛد. 5-3  ثٙذاػتب٘ذاسد ٔطبثك 

 

 َاي فیضيىي ي مىاویىي ييژگي    6-2-2

 ف٥ض٤ى٣ ٚ ٔىکب٥٘ى٣    ٞب٢ . ٤ٚظ٣ٌثبؿذ 3ٞب٢ ػبختٕب٣٘ ثب٤ذ ٔطبثك خذَٚ  ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٌچ ٤ٚظ٣ٌ

 تؼ٥٥ٗ ؿٛد. 5-3  ثٙذاػتب٘ذاسد ثب٤ذ ٔطبثك  ػبختٕب٣٘  ٌچ

 

 

 َاي ساختماوي َاي  فیضيىي ي مىاویىي گچ ييژگي  -3جذيل 

  َا ييژگي

گچ ساختماوي تشاي 

 مصاسف ػمًمي

 صيشواس(گچ )

گچ ساختماوي تشاي 

 اِف سفیذواسي

گچ ساختماوي تشاي 

 َاي گچي فشآيسدٌ

 ٔتش 18/1٣ّ٥ٔ  ب٘ذٜ س٢ٚ اِهٔ

    (16)ٕ٘شٜ  

 دسكذ - حذاوثش

 كفش 5/1 10

 فـبس٢ تبة

N/mm  -حذالُ 
2 0/6 0/6 0/6 

 خٕـ٣ تبة

N/mm  -حذالُ 
2 

0/2 0/2 0/2 

    صٔبٖ ٥ٌشؽ

12 -7 دل٥مٝ دس ٔحذٚدٜ -ا٥ِٚٝ 12 -7  ة  ة 
 7- 12 ة 

 

 30 30 30 دل٥مٝ حذاوثش -ٟ٘ب٣٤
 ؿٛد. س ٔلش  ٣ٔثشا٢ سٚوبا٤ٗ ٌچ  -الف

ٕٞچ٥ٙٗ ٤بدآٚس  ٥٘ض لبثُ لجَٛ اػت. دل٥م15ٝدل٥مٝ تب 7صٔبٖ ٥ٌشؽ ا٥ِٚٝ دس ٔحذٚدٜ  ،دس ٔٛاسد خبف ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاد ا٥ِٚٝ ٚ فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ -ب

 دل٥مٝ اػت.20حذالُ دس كٛست اػتفبدٜ اص افضٚد٣٘ وٙذ٥ٌش وٙٙذٜ، صٔبٖ ٥ٌشؽ ا٥ِٚٝؿٛد وٝ  ٣ٔ

 

 آمادٌ گچي اوذيدَاي ييژگي َاي  6-3

 ثب٤ذ ٔطبثك ٔمبد٤ش اسائکٝ ؿکذٜ دس   ؿٛد، تؼ٥٥ٗ ٣ٔ 5-3ثٙذ اػتب٘ذاسد وٝ ٔطبثك ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ آٔبدٜ خٛاف 

 ثبؿذ. 4خذَٚ 
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  آمادٌگچي اوذيدَاي َاي  ييژگي  -4جذيل 

اوذيدَاي 

 گچي

 مادٌآ

 ممذاس گچ 

 دس اوذيد

 (دسصذ)

صمان گیشش ايلیٍ   

  دلیمٍ

 تاب

 خمطي

(N/mm
2
) 

 

 تاب

 يفطاس

(N/mm
2
) 

 

 سختي

 سغحي

(N/mm
2
) 

 

 

 چسثىذگي

(N/mm
2
) 

 يگچاوذيد 

  آمادٌ

 دستي

 يگچاوذيد 

  آمادٌ

 اضطيپ

 50حذالُ 1-ي

(4) 

 تش اص  ث٥ؾ

20 

 

تش اص  ث٥ؾ

50 

ٔؼب٢ٚ ٤ب 

  اصتش  ث٥ؾ

0/1 

ٔؼب٢ٚ ٤ب 

 اصتش  ث٥ؾ

0/2 

- (2) 

ٔؼب٢ٚ ٤ب 

  اصتش  ث٥ؾ

1/0 

 50حذاوثش 2-ي

 (1) 3-ي

 50حذالُ 4-ي

 50حذاوثش 5-ي

 (1) 6-ي

(3) 
  7-ي

 50حذالُ

ٔؼب٢ٚ ٤ب 

  اصتش  ث٥ؾ

0/2 

ٔؼب٢ٚ ٤ب 

 اصتش  ث٥ؾ

0/6 

ٔؼب٢ٚ ٤ب 

 اصتش  ث٥ؾ

5/2 

 . 6-4ٚ  5-4، 4-4، 3-4ٔطبثك ثٙذٞب٢   -(1)

وکبس س  دٞکذ، ٔمکذاس     ٣ٍ دسحذفبكکُ ٌکچ/ پـکت   وکٝ ٌؼک٥خت   وبس ٤ب ا٘ذٚد ٌچ٣ س  دٞذ، ٍٞٙب٣ٔ ٌؼ٥خت٣ٍ  ٕٔىٗ اػت دسپـت -(2)

 ثبؿذ. N/mm21/0ثب٤ذ ث٥ـتش ٤ب ٔؼب٢ٚچؼجٙذ٣ٌ 
 دل٥مٝ اػت. 12تب  دل٥م7ٝ  ٥ٌشؽ ا٥ِٚٝصٔبٖ  ،كٛست ػذْ اػتفبدٜ اص افضٚد٣٘ وٙذ٥ٌش وٙٙذٜدس  -(3)
ؽ ا٥ِٚٝ ثب٤ذ تٛػط ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اظٟبس دل٥مٝ ٔدبص اػت. دس چ٥ٙٗ ٔٛالؼ٣ صٔبٖ ٥ٌش20وبسثشدٞب٢ دػت٣ ٔمذاس وٕتش اص ثشا٢ ثشخ٣  -(4)

 ؿٛد.

 

 ييژٌي ساختماوي گچاوذيدَاي ييژگي َاي   6-4

تؼ٥٥ٗ  5-3ثٙذ اػتب٘ذاسد  ثشاػبعٌچ٣ ػبختٕب٣٘ ٔٛسد ٔلش  دسوبسثشدٞب٢ ٤ٚظٜ، وٝ ا٘ذٚدٞب٢ خٛاف 

 ثبؿذ. 5ٔمبد٤ش اسائٝ ؿذٜ دس خذَٚ  ٔطبثكؿٛد، ثب٤ذ  ٣ٔ
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 ييژٌگچي ساختماوي  اوذيدَايَاي  ييژگي  - 5جذيل 

 ييژٌ ساختماوي يگچاوذيدَاي 
ممذاس گچ ساختماوي 

 دسصذ -دس اوذيد

  دسصذ – وشمي

 (متش میلي  – ماوذٌ سيي الهتشاساس )

 صمان گیشش ايلیٍ

 دلیمٍ
 خمطي تاب

(N/mm2) فطاسي تاب 

(N/mm2) 

 سختي سغحي

(N/mm2) 

5 5/1  2/0 1/0 
 سيش

 يىاتي

سيش 

 واسدن
 (5)سيص 7 (4)ساػت2 (5)سيص 7 (4)ساػت2

 1-گا
ثشا٢ ت٥ِٛذ لطؼبت ٌچ٣ 

 ٞب داس ٚ ٘لت آٖ ا٥ِب 
 1حذاوثش  كفش كفش  50حذالُ

حذاوثش 

10 
- 

 حذالُ

 8 

حذالُ 

5/1 

 حذالُ

 0/3 
- 

 حذالُ

 0/4 

حذالُ 

10 

 - - - كفش 50حذالُ  ٔحت ٌچ٣ 2-گا
حذالُ 

30 
 - - 0/2حذالُ  - - -

 - - - - -  (1)ثشا٢ اٞذا  آوٛػت٥ى٣ 3-گا
حذالُ 

(7)20 
- - - - - - 

 - - - - - (2)ػب٤ك حشاست٣ 4-گا
حذالُ 

(7)20 
- - - - - - 

 (3)آتؾ ٔحبف  5-گا
ا٘حشا  اص ٔمذاس 

 10حذاوثش -اػ٣ٕ 
- - - - 

حذالُ 
(7)20 

- - - - - - 

 6-گا
ثشا٢ ا٘ذٚدوبس٢ لا٤ٝ 

 ا٘ذٚد پشداخت ،(6)٘بصن
 - - كفش - 50حذالُ

حذالُ 
(7)20 

- - 
 حذالُ

0/1 
 - - 0/2حذالُ 

 كفش - - - 50حذالُ ا٘ذٚد ٔشوت ثشا٢ پشداخت 7-گا
 حذالُ 

(7)20  
- - 

حذالُ 

0/1 
 - - 0/2حذالُ 

 ٔـخق وٙذ. 2-3-1-6/ ٤ب ٚ 1-3-1-6ٞب٢ ٔٙبػت ٔطبثك ثٙذٞب٢  سٚؽ ثبت٥ِٛذ وٙٙذٜ ثب٤ذ خٛاف آوٛػت٥ى٣ سا   -(1)

 وٙذ. ٔـخق 4-1-6ٞب٢ ٔٙبػت ٔطبثك ثٙذ  سٚؽ ثبت٥ِٛذ وٙٙذٜ ثب٤ذ خٛاف ػب٤ك حشاست٣ سا   -(2)

 ٔـخق وٙذ. 1-1-6ٞب٢ ٔٙبػت ٔطبثك ثٙذ  سٚؽ ثبت٥ِٛذ وٙٙذٜ ثب٤ذ خٛاف ٚاوٙؾ دس ثشاثش آتؾ سا  -(3)

 .5-3ثٙذ اػتب٘ذاسد تحت ؿشا٤ط ٔـخق ؿذٜ دس  ،ػبػت ثؼذ اص صٔبٖ ٥ٌشؽ ٟ٘ب2٣٤پغ اص تثج٥ت ؿشا٤ط ثٝ ٔذت  -(4)

 تب سػ٥ذٖ ثٝ ٚصٖ ثبثت. دسخٝ ػّؼ٥ٛع(40 2دسكذ،  ػپغ خـه وشدٖ دس دٔب٢ )(95 5ٚ سطٛثت ٘ؼج٣ ) دسخٝ ػّؼ٥ٛع(20 2سٚص دس ٔح٥ط ٔشطٛة ثب دٔب٢ )7ثٝ ٔذت  پغ اص تثج٥ت ؿشا٤ط -(5)

 كفش ثبؿذ.( ٔتش 5/0٣ّ٥ٔ) 35 ٔب٘ذٜ س٢ٚ اِه ٕ٘شٜ مٝ ٚ ثبل٣دل12٥دل٥مٝ تب 7ثب٤ذ  ا٥ِٚٝ ، صٔبٖ ٥ٌشؽاػتفبدٜ اص افضٚد٣٘ وٙذ٥ٌشوٙٙذٜ كٛست ػذْدس  -(6)

 دل٥مٝ ٔدبص اػت. دس چ٥ٙٗ ٔٛالؼ٣ صٔبٖ ٥ٌشؽ ا٥ِٚٝ ثب٤ذ تٛػط ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اظٟبس ؿٛد.20وبسثشدٞب٢ دػت٣ ٔمذاس وٕتش اص ثشا٢ ثشخ٣  -(7)
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 اسصياتي اوغثاق     7

 ولیات     7-1

ٞب(، اسص٤بث٣  بد٤ش ث٥بٖ ؿذٜ )ؿبُٔ سدٜٞب٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٚ ٔم ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ ا٘طجبق ا٤ٗ فشآٚسدٜ ثب ٤ٚظ٣ٌ

 ؿٛد:  ا٘طجبق ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد ص٤ش ا٘دبْ ٣ٔ

 .1ا٥ِٚٝ٘ٛع آصٖٔٛ  -

 ا٢ تٛػط ت٥ِٛذ وٙٙذٜ. وٙتشَ ت٥ِٛذ وبسخب٘ٝ -

خٛاف سٚؽ ا٤ٗ  ثٝثٙذ٢ وشد تب  تٛاٖ دس ٤ه ٔدٕٛػٝ ٔـخق، ٌشٜٚ ٞب سا ٣ٔ ثشا٢ اٞذا  آصٖٔٛ، فشآٚسدٜ

 ٔـتشن دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.طٛس  ثٝ ،ٞب٢ داخُ ٔدٕٛػٝ ٚسدٜٔٛسد ٘ظش ثشا٢ ٕٞٝ فشآ

 ؿٛد. اػح٥ٌْش٘ذ، ثب٤ذ تٛػط ت٥ِٛذوٙٙذٜ  ٞب ٤ب خٛاك٣ وٝ خبسج اص ٔدٕٛػٝ لشاس ٣ٔ آٖ دػتٝ اص فشآٚسدٜ

 

 َاي وًع   آصمًن   7-2

 ولیات     7-2-1

 ا٘دبْ ؿٛد. 5-3ثٙذ اػتب٘ذاسد ثشداس٢ ٚ آصٖٔٛ ثب٤ذ ٔطبثك  ٕ٘ٛ٘ٝ

 داس٢ ؿٛد. ػبَ 5ٍٝ٘ٞب٢ ٘ٛع ثب٤ذ ثجت ٚ تٛػط ت٥ِٛذ وٙٙذٜ، ثٝ ٔذت حذالُ  صٖٔٛ٘تب٤ح آ

 

   ايلیٍ َاي وًع آصمًن   7-2-2

 ٞب٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثب٤ذ ا٘دبْ ؿٛد. ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ ا٘طجبق فشآٚسدٜ ثب ٤ٚظ٣ٌ ،ا٥ِٚٝ آصٖٔٛ ٘ٛع

ٞب٢ ٔشثٛ   ا٤ٗ فشآٚسدٜ خضٚ ٤ى٣ اص ٌشٜٚ خذ٤ذ )ٍٔش آ٘ىٝ  دس ؿشٚع ت٥ِٛذ ٤ه ٘ٛع فشآٚسدٜ ،ا٥ِٚٝ آصٖٔٛ ٘ٛع

ا٢ ثبؿذ وٝ لجحً ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٌشفتٝ اػت( ٤ب دس ؿشٚع ٤ه سٚؽ خذ٤ذ ت٥ِٛذ )وٝ ا٤ٗ سٚؽ  ثٝ ٔدٕٛػٝ

 ا٢ س٢ٚ خٛاف فشآٚسدٜ تأث٥شٌزاس اػت(، ثب٤ذ ا٘دبْ ؿٛد. ثٝ طٛس ػٕذٜ

 / ت )ثکب ٤که فکشآٚسدٜ، ٤که خلٛكک٥ت     ٞب٣٤ وٝ لجحً ٔطبثك ؿشا٤ط ا٤کٗ اػکتب٘ذاسد ا٘دکبْ ؿکذٜ اػک      آصٖٔٛ

 ٘ظشٌشفت.تٛاٖ دس بق ػبٔب٘ٝ ٚ غ٥شٜ( سا ٣ٔثشداس٢، ٌٛا٣ٞ ا٘طج ، سٚؽ آصٖٔٛ، سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝخلٛك٥بت

 خض س صٔبٖ ٔلش  لبثُ ػُٕ اػت، ثٝاسائٝ ؿذٜ ٚد 6ٞب٢ فشآٚسدٜ وٝ دس ثٙذ  ثشا٢ ٕٞٝ ٤ٚظ٣ٌ آصٖٔٛ ٘ٛع ا٥ِٚٝ

 ٔٛاسد ص٤ش، ثب٤ذ ا٘دبْ ٥ٌشد. 

 تٛاٖ اص طش٤ك ثبصسػ٣ ٔمذاس ٔبدٜ ٔشثٛ ، ثٝ طٛس غ٥ش ٔؼتم٥ٓ اسص٤بث٣ وشد. سا ٣ٔ آٚس ص٤بٖٔٛاد  آصاد ؿذٖ -

 ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد. طش وٝ ٔمبد٤ش  ٍٞٙب٣ٔ -

دس آتؾ(، دس ا٤ٗ خلٛف  ٔـبسوتلشاس داسد )ثذٖٚ  A1ٝ طجموٝ ٚاوٙؾ دس ثشاثش آتؾ فشآٚسدٜ دس  ٍٞٙب٣ٔ  -

 ؿٛد. ا٘دبْ ٣ٕ٘ 1-1-6ثٙذ ا٢ ٔطبثك  آصٖٔٛ اضبفٝ

                                                 
1- Initial Type Testing 
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   1اضافي آصمًن وًع   7-2-3

وٝ تغ٥٥ش٢ دس طشاح٣ فشآٚسدٜ، ٔبدٜ ا٥ِٚٝ ٤ب تب٥ٔٗ وٙٙذٜ تشو٥جبت فشآٚسدٜ ٤ب فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ )دس  ٍٞٙب٣ٔ

ا٢ س٢ٚ ٤ه ٤ب ث٥ؾ اص ٤ه خبك٥ت فشآٚسدٜ تأث٥شٌزاس  طٛس ػٕذٜ ب تؼش٤ف ٤ه ٔدٕٛػٝ(، س  دٞذ ٚ ثٝاستجب  ث

 ٞب٢ ٘ٛع ثب٤ذ س٢ٚ آٖ خلٛك٥بت تىشاس ؿٛد.ٖ ثبؿذ، آصٔٛ

 ا٘دبْ ؿٛد. 5-3ثٙذ اػتب٘ذاسد ثشداس٢ ٚ آصٖٔٛ ثب٤ذ ٔطبثك  ٕ٘ٛ٘ٝ

 داس٢ ؿٛد. ٍ٘ٝ ،ػب5َٞب٢ ٘ٛع ثب٤ذ ثجت ٚ تٛػط ت٥ِٛذ وٙٙذٜ ثٝ ٔذت حذالُ  ٘تب٤ح ٕٞٝ آصٖٔٛ

 

 اي  وىتشل تًلیذ واسخاوٍ    7-3

 ولیات     7-3-1

ٞب٢ ػّٕىشد٢ ٔـخق ؿذٜ،  ٞب٢ ػشضٝ ؿذٜ ثٝ ثبصاس، ثب ٤ٚظ٣ٌ ٙبٖ اص تطبثك فشآٚسدٜت٥ِٛذ وٙٙذٜ ثشا٢ اط٥ٕ

 داس٢ وٙذ. ا٢ سا ا٤دبد، ٔؼتٙذ ٚ ٍ٘ٝ ثب٤ذ ػبٔب٘ٝ وٙتشَ ت٥ِٛذ وبسخب٘ٝ

ٞب ٚ  / ٤ب اسص٤بث٣ ٞب ٚ ٞب٢ ٔٙظٓ ٚ آصٖٔٛ ب، ثبصسػ٣ٞ ا٢ ثب٤ذ ٔتـىُ اص سٚؽ ػبٔب٘ٝ وٙتشَ ت٥ِٛذ وبسخب٘ٝ

اص ٘تب٤ح ثشا٢ ثبصسػ٣ ٔٛاد خبْ ٚ ٤ب ػب٤ش ٔٛاد ٚسٚد٢ ثٝ وبسخب٘ٝ ٤ب تشو٥جبت، تد٥ٟضات ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اػتفبدٜ 

 فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ ٚ فشآٚسدٜ ثبؿذ.

ا٤ٗ  ٞب٢ اػت ٚ ثشا٢ ٤ٚظ٣ٌ 6-3ثٙذ اػتب٘ذاسد ا٢ وٝ ٔطبثك اِضأبت  ٤ه ػبٔب٘ٝ وٙتشَ ت٥ِٛذ وبسخب٘ٝ

 ٜ ػبصد.ؿٛد، ثب٤ذ اِضأبت فٛق سا ثشآٚسد اػتب٘ذاسد ا٤دبد ٣ٔ

ؿٛد، ثب٤ذ ثجت  ٞب٣٤ وٝ ٥٘بص ثٝ الذاْ داس٘ذ، ٤ب ٞشٌٛ٘ٝ الذا٣ٔ وٝ اتخبر ٣ٔ ٞب ٤ب اسص٤بث٣ ٞب، آصٖٔٛ ٘تب٤ح ثبصسػ٣

ٞب٢ اػتب٘ذاسد ٘جبؿذ، دس  ؿٛد. ا٤ٗ الذاْ صٔب٣٘ ا٘دبْ ٣ٔ ؿٛد وٝ ٔمبد٤ش ٤ب ٔؼ٥بسٞب٢ ثبصسػ٣ ٔطبثك ثب ٤ٚظ٣ٌ

  ثٝ  ا٢ ٔشثٛ  ٞب٢ ت٥ِٛذ وبسخب٘ٝ سٚؽ ٔـخق ؿذٜ دس ا٢ دٚسٜثب٤ذ ثجت ٚ ثش  كٛست ٞشٌٛ٘ٝ ٔغب٤شت ا٤ٗ

 داس٢ ؿٛد. ت٥ِٛذوٙٙذٜ، ٍ٘ٝ

 

 واسوىان     7-3-2

٣ وٝ س٢ٚ ا٘طجبق فشآٚسدٜ فؼب٥ِت، اخت٥بسات ٚ ساثطٝ ث٥ٗ وبسوٙبٖ دس ص٥ٔٙٝ ٔذ٤ش٤ت، اخشا ٤ب تلذ٤ك  ٔؼئ٥ِٛت

 تأث٥شٌزاس اػت، ثب٤ذ ٔـخق ؿٛد.

وبسوٙب٣٘ اػٕبَ ٣ٔ ؿٛد وٝ ٥٘بص ثٝ الذأبت پ٥ـ٥ٍشا٘ٝ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص ثشٚص ػذْ  ٤ٚظٜ دس ٔٛسد ا٤ٗ ٔٛاسد ثٝ

 ثبؿذ. ا٘طجبق فشآٚسدٜ، الذأبت دس ٔٛسد ػذْ ا٘طجبق ٚ ؿٙبػب٣٤ ٚ ثجت ٔؼبئُ ٔشثٛ  ثٝ ا٘طجبق فشآٚسدٜ ٣ٔ

كحح٥ت  ب٤ؼت٣ٍ ٚوٙٙذ، ثب٤ذ ؿ وبسوٙب٣٘ وٝ س٢ٚ وبسٞب٣٤ وٝ ثشا٘طجبق فشآٚسدٜ تأث٥شٌزاس اػت، فؼب٥ِت ٣ٔ

 داس٢ ؿٛد. ٥ذ ٚ و٥ّٝ ٔذاسن ٔشثٛ  ثجت ٚ ٍ٘ٝٞب ٚ تدبسة ٔٙبػت تبئ آٟ٘ب ثشاػبع آٔٛصؽ، وبسآٔٛص٢، ٟٔبست

                                                 
1- Further Type Testing 
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 يسايل    7-3-3

 آصمًن     7-3-3-1

ٞب٢ اخشا٣٤  طٛس ٔشتت ٔطبثك سٚؽ ٥ٌش٢ ٚ آصٖٔٛ ثب٤ذ ٚاػٙد٣ ٚ ثٜٝ ، ا٘ذاص ٔشثٛ  ثٝ تٛص٤ٗ ٚػب٤ُو٥ّٝ 

 ٞب ٚ ٔؼ٥بسٞب، ٔٛسد ثبصسػ٣ لشاس ٥ٌش٘ذ.  بٚة آصٖٔٛٔؼتٙذ ؿٛ٘ذ، تٙ

 ساخت     7-3-3-2

ٞب  داس٢ ؿٛ٘ذ تب اصػّٕىشد آٖ طٛس ٔشتت ثبصسػ٣ ٚ ٍ٘ٝ اػتفبدٜ دس فشآ٤ٙذ ػبخت ثب٤ذ ثٝ و٥ّٝ تد٥ٟضات ٔٛسد

ٞب ٚ  ٘ت٥دٝ اػتفبدٜ، فشػٛد٣ٌ ٚ خشاث٣ اط٥ٕٙبٖ حبكُ ؿٛد. ثبصسػ٣ ػبخت، دس دس ٤ىٙٛاخت٣ فشآ٤ٙذ

ٞب٢ ٔىتٛة ت٥ِٛذ وٙٙذٜ ثجت ؿٛ٘ذ ٚ ٔؼتٙذات ٔشثٛ  ثشا٢  داس٢ ٚ تؼ٥ٕشات ثب٤ذ ا٘دبْ ٚ ٔطبثك ثب سٚؽٝ ٍ٘

 داس٢ ؿٛد. ا٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ، ٍ٘ٝ ٞب٢ وٙتشَ ت٥ِٛذ وبسخب٘ٝ ٤ه دٚسٜ ٔـخق ؿذٜ دس سٚؽ

 

 مًاد خام ي تشویثات    7-3-4

چ٥ٙٗ طش  ثبصسػ٣ ثشا٢ اط٥ٕٙبٖ اص تطبثك ٞب٢ و٥ّٝ ٔٛاد خبْ ٚسٚد٢ ثٝ وبسخب٘ٝ ٚ تشو٥جبت ٚ ٕٞ ٤ٚظ٣ٌ

 ٞب، ثب٤ذ ٔؼتٙذ ؿٛد.  آٖ

 

 آصمًن ي اسصياتي فشآيسدٌ    7-3-5

ٞب٣٤ سا ا٤دبد وٙذ تب اص ٍ٘ٝ داس٢ ٔمبد٤ش اظٟبس ؿذٜ دس ٔٛسد ٕٞٝ خلٛك٥بت فشآٚسدٜ،  ت٥ِٛذ وٙٙذٜ ثب٤ذ سٚؽ

ْٟٛ ثبؿذ وٝ اِضأبت ا٤ٗ ثٙذ اػتب٘ذاسد ثب٤ذ ثٝ ا٤ٗ ٔف 6-3ثٙذ اػتب٘ذاسد اط٥ٕٙبٖ حبكُ ؿٛد. ٔطبثمت ثب 

 ثشآٚسدٜ ؿذٜ اػت. 

 

 گزاسي لاتلیت سدياتي ي وطاوٍ    7-3-6

ثب تٛخٝ ثٝ ٔحُ ت٥ِٛذ، ثب٤ذ لبثُ ؿٙبػب٣٤ ٚ  فشآٚسد٢ٜ ٔشثٛ  ثٝ ٞب ثٙذ٢ ٤ب ثؼتٝ  ٔدٕٛػٝٞب٢ ٔٙفشد،  فشآٚسدٜ

وذٞب٢ لبثُ سد٤بث٣ ٤ب ، ثبصسػ٣ ٔٙظٓٞب٣٤ سا ثشا٢ اط٥ٕٙبٖ اص  سد٥ٌش٢ ثبؿٙذ. ت٥ِٛذ وٙٙذٜ ثب٤ذ سٚؽ

ثب٤ذ ثٝ ا٤ٗ ٔفْٟٛ ثبؿذ وٝ اِضأبت  6-3ثٙذ اػتب٘ذاسد ٌزاس٢ پ٥ٛػت فشآٚسدٜ، ٔىتٛة وٙذ. ٔطبثمت ثب  ٘ـب٘ٝ

 ا٤ٗ ثٙذ اػتب٘ذاسد ثشآٚسدٜ ؿذٜ اػت.

 

 َاي وامىغثك فشآيسدٌ    7-3-7

ٔٛاسد چ٥ٙٗ ٔٛالؼ٣ دس ٔىتٛة وٙذ.  خق ٚسا ٔـ ٞب٢ ٘بٔٙطجك فشآٚسدٜ ؿٙبػب٢٣٤ ٞب ت٥ِٛذوٙٙذٜ ثب٤ذ سٚؽ

ٞب٢ ٔىتٛة  ؿٛد ٚ ٔؼتٙذات ثب٤ذ ثشا٢ ٤ه دٚسٜ ٔـخق ؿذٜ دس سٚؽٚ ٔؼتٙذ ثب٤ذ ثجت ػذْ ا٘طجبق 

 داس٢ ؿٛد. وٙٙذٜ، ٍ٘ٝت٥ِٛذ
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 الذام اصلاحي    7-3-8

ٙذ، ٔؼتٙذ ػبصد. و ػذْ ا٘طجبق اتخبر ٣ٔ ٔٛاسد تىشاسٔٙظٛس خ٥ٌّٛش٢ اص  ثٝٞب٣٤ سا وٝ  ت٥ِٛذوٙٙذٜ ثب٤ذ سٚؽ

 ثب٤ذ ثٝ ا٤ٗ ٔفْٟٛ ثبؿذ وٝ اِضأبت ا٤ٗ ثٙذ اػتب٘ذاسد ثشآٚسدٜ ؿذٜ اػت. 6-3ثٙذ اػتب٘ذاسد ٔطبثمت ثب 

 

 َاي آصمًن سايش سيش    7-3-9

ٞب٢  ٔـخق ؿذٜ اػت، ػب٤ش سٚؽ آصٖٔٛ ٘ٛع ا٥ِٚٝٞب٣٤ وٝ دس  غ٥ش اص سٚؽ ا٢، ثٝ ثشا٢ وٙتشَ ت٥ِٛذ وبسخب٘ٝ

ٞب٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد،  وٝ اص تطبثك فشآٚسدٜ ثب ٤ٚظ٣ٌ داد ٔـشٚ  ثش آٖ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاسٖ تٛا آصٖٔٛ سا ٣ٔ

 اط٥ٕٙبٖ وبف٣ حبكُ ؿٛد. 

 

 ي اوذيدَاي گچي ساختماوي ييژٌآمادٌ گچي اوذيدَاي  ،َاي ساختماوي گچ ضىاسايي    8

ص٤ش  ؿبُٔ ٔٛاسدثب٤ذ  ٜآٔبدٜ ٚ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ ػبختٕب٣٘ ٤ٚظٌچ٣ ا٘ذٚدٞب٢  ،ٞب٢ ػبختٕب٣٘ ٌچؿٙبػب٣٤ 

 :ٚ ثٝ ٚضٛ  س٢ٚ پبوت ل٥ذ ؿٛد ثبؿذ

 ا٤شاٖ؛ اسخبع ثٝ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ   8-1

ٔطبثك ٔـخلکبت اسائکٝ ؿکذٜ دس    ) ٚ ا٘ذٚد ٌچ٣ ػبختٕب٣٘ ٤ٚظٜ آٔبدٜ ٣ٌچا٘ذٚد  ،٘ٛع ٌچ ػبختٕب٣٘   8-2

 ؛(1 خذَٚ

 ؛1ثٙذ٢ ٔطبثك خذَٚ  دػتٝ   8-3

 ؛٥ِٚٝصٔبٖ ٥ٌشؽ ا   8-4

 ـبس٢.ف تبة   8-5

 

 :  ضىاساييمثالي اص 

 فـبس٢ ٔؼب٢ٚ ٤ب ث٥ـتش اص تبةدل٥مٝ ٚ 50ث٥ـتش اص  ٥ِٚٝ(، صٔبٖ ٥ٌشؽ ا1-)ي ا٘ذٚد ٌچ٣ آٔبدٜ٘ٛع 

 0/2 N/mm
2.   

 

 تىذي گزاسي ي تستٍ گزاسي، تشچسة وطاوٍ    9 

 گزاسي تشچسة ي گزاسي وطاوٍ 9-1

٣ّٔ ا٤شاٖ  وٝ ثب ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ػبختٕب٣٘ ٤ٚظٜٚ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣  آٔبدٌٜچ٣ ٞب٢ ا٘ذٚد، ٞب٢ ػبختٕب٣٘ ٌچ

 د: ٛؿ دسج ص٤شٔٛاسد  صثبٖ فبسػ٣ فمط ثٝ ٤ب ٞش ثؼتٝٚ س٢ٚ ٞش پبوت ٌزاس٢  ٚضٛ  ٘ـب٘ٝ ٔطبثمت داس٘ذ ثب٤ذ ثٝ

 ؛12015-1ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  اػتب٘ذاسد ٣ّٔ   9-1-1

 ؛٘بْ، ٘بْ تدبس٢ ٤ب ػب٤ش ٔـخلبت ت٥ِٛذوٙٙذٜ   9-1-2

 ؛ت٥ِٛذػبَ    9-1-3

 دسكذ ٚص٣٘( ±5ٚصٖ اػ٣ٕ ٞش پبوت )سٚاداس٢    9-1-4
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 ، ٔطبثكٚ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ ػبختٕب٣٘ ٤ٚظٜ آٔبدٌٜچ٣ ا٘ذٚدٞب٢  ،ٞب٢ ػبختٕب٣٘ ٔـخق وشدٖ ٌچ  9-1-5

 ؛8ٔٛاسد ؿٙبػب٣٤ روشؿذٜ دس ثٙذ 

 دسج ػحٔت اػتب٘ذاسد دس كٛست اخز پشٚا٘ٝ.  9-1-6

  سا ثٝ صثبٌٖزاس٢  ٞب٢ كبدسات٣ ٘ـب٘ٝ تٛا٘ذ ثشا٢ ٔحِٕٛٝ ٣ٔ كبداست٣ ٔؼتجش،ذاسن ٔت٥ِٛذوٙٙذٜ دس كٛست داسا ثٛدٖ  -يادآيسي

 ذ.دٞا٥ٍّ٘ؼ٣ ٚ ٤ب ثٝ ٞش دٚ صثبٖ ا٥ٍّ٘ؼ٣ ٚ فبسػ٣ ٥٘ض ا٘دبْ 

  تىذي تستٍ 9-2

آٔبدٜ ٚ ا٘ذٚد ٌچ٣ ػبختٕب٣٘ ٤ٚظٜ، ثب٤ذ ثٝ ٚضٛ  ٌچ٣ ا٘ذٚد  ،ػبختٕب٣٘  ٌچٚصٖ اػ٣ٕ ٞش و٥ؼٝ  9-2-1

 ثٙذ٢ دسج ؿٛد.  س٢ٚ و٥ؼٝ ثؼتٝ

آٔبدٜ ٚ ا٘ذٚد ٌچ٣ ٌچ٣ ا٘ذٚد  ،ػبختٕب٣٘  ٌچ٥ٌش٢ ؿذٜ ٞش ثؼتٝ ٔٙفشد  سٚاداس٢ ٔٙف٣ ٚصٖ ا٘ذاصٜ

ٞب٢  ٌچثؼتٝ  50اػ٣ٕ ثبؿذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚصٖ ٞش  دسكذ ٚصٖ 5ػبختٕب٣٘ ٤ٚظٜ، ٘جب٤ذ ث٥ـتش اص 

طٛس تلبدف٣ اص ٤ه ٔحِٕٛٝ ا٘تخبة  ثٝآٔبدٜ ٚ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ ػبختٕب٣٘ ٤ٚظٜ وٝ ٌچ٣ ا٘ذٚدٞب٢  ،ػبختٕب٣٘

 ثبؿذ. كٛست ٔحِٕٛٝ ٔشدٚد ٚ غ٥شلبثُ پز٤شؽ ٣ٔ تش ثبؿذ، دسغ٥ش ا٤ٗ ؿٛد ٘جب٤ذ اص ٚصٖ اػ٣ٕ وٓ ٚ تٛص٤ٗ ٣ٔ

ٞب٢  ثب٤ذ دس و٥ؼٝ، آٔبدٜ ٚ ا٘ذٚدٞب٢ ٌچ٣ ػبختٕب٣٘ ٤ٚظٌٜچ٣ ا٘ذٚدٞب٢  ،ٞب٢ ػبختٕب٣٘ ٌچ 9-2-2

ٚ ثٝ  طٛس٤ىٝ سطٛثت ٚ ٔٛاد خبسخ٣ ثٝ داخُ آٖ ٘فٛر ٘ىٙذٝ ث ؿٛد،ٔمبْٚ ٚ لبثُ ا٘ؼطب  ثبس٥ٌش٢  ،ٔٙبػت

ٞب٢ اص  ٚ و٥ؼٝ 8-3اػتب٘ذاسد ثٙذ ثب٤ذ ٔطبثك  وبغز٢ ٞب٢ اص خٙغ و٥ؼٝ. ٍٞٙبْ حُٕ ٚ ٘مُ پبسٜ ٘ـٛد

 ثبؿذ.  9-3ٔطبثك اػتب٘ذاسد ثٙذ ثب٤ذ پشٚپ٣ّٙ٥  خٙغ پ٣ّ
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 بٍ وام خدا

 استاودارد ایزان یملآشىایی با ساسمان 

ٖ  هؤسسٔاستاًذاسدٍ تحم٘مات ساتهمش ٍ لَاً٘ي اغلاح لاًَى3هادٓ  تٌذٗه هَخة تِ استاًذاسداٗشاى ٖهلساصهاى   اٗنشاى،  غنٌؼت

 ػْذُ تِ سا )سسوٖ( اٗشاى ٖهلًٍطشاستاًذاسدّإ  تؼ٘٘ي،تذٍٗي وِ ٍظ٘فٔ است وطَس سسوٖ هشخغ تٌْا1371هاُ تْوي هػَب

 .داسد

ض ٍ هؤسسنات  ون ًظنشاى هشا غناحة  ،ساصهاىاسضٌاساى وة اص وهش ٖفٌ ّٕا َى٘س٘ووّإ هختلف دس ي استاًذاسد دس حَصُٗتذٍ

، ٕذ٘ن ظ تَلٍٗ تا تَخِ تِ ضنشا  ٖهلضَد ٍ وَضطٖ ّوگام تا هػالح آگاُ ٍ هشتثظ اًدام هٖ ٍٕ التػاد ٕذ٘، تَلٖ، پژٍّطٖػلو

ٌٌنذگاى،  وٌٌنذگاى، هػنش   وذ٘غناحثاى حنك ٍ ًفنغ، ضناهل تَل     ٔت آگاّاًنِ ٍ هٌػنفاً  وٍ تداسٕ است ونِ اص هطناس   ٕفٌاٍس

ٖ  ٍ غ٘ش ٖدٍلت ّٕا، ًْادّا، ساصهاىٍٖ تخػػ ٖض ػلوووٌٌذگاى، هشاٍ ٍاسد غادسوٌٌذگاى َ  ص٘ضنَد. پن  دٍلتٖ حاغنل هن س ًٗن

افنت  ٗضنَد ٍ پنس اص دس  ٖ هشتَط اسسنا  هن   ّٕا َى٘س٘وو ًٕفغ ٍ اػضإتِ هشاخغ ر ٖاٗشاى تشإ ًظشخَاّ ٖهل ٕاستاًذاسدّا

( اٗنشاى اناج ٍ   ٖ)سسو ٖهلتِ ػٌَاى استاًذاسد  ،ةٗهشتثظ تا آى سضتِ عشح ٍ دس غَست تػَ ٖهلٔت٘ووطٌْادّا دس ً٘ظشّا ٍ پ

 ضَد.ٖهٌتطش ه

ْ ٘ن٘ ت ضَاتظ تؼًٗ٘ض تا سػا غلاحرٕهٌذ ٍ  ػلالِ ّٕا ِ هؤسسات ٍ ساصهاىو ٖٗس استاًذاسدّاًَٗ ص٘پ وٌٌنذ  ٖ ِ هن ٘ن ي ضنذُ ت

َ  ٖتشسس ،عشح ٖهلدسوو٘تِ  ٖ    اٗنشاى  ٖهلن  ذاسدة، تنِ ػٌنَاى اسنتاً   ٍٗ دسغَست تػن ة، ٘ن ي تشتٗضنَد. تنذ   اناج ٍ هٌتطنش هن

اسنتاًذاسد هشتنَط    ٖهلٔي ٍ دس وو٘تٗتذٍ 5 سٓاٗشاى ضوا ٖهلاستاًذاسد  سات همشِ تش اساس وضَد ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاستاًذاسدّا

 ذُ تاضذ.٘ة سسٗتِ تػَ ضَدٖ ل هى٘تطاٗشاى استاًذاسد  ٖهلدس ساصهاى ِ و

(ISO)استاًذاسد ٖالولل ي٘ساصهاى ت ٖاغل ٕاػضا شاى اصٗاد استاًذاس ٖهلساصهاى 
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘ه ،وو٘سَ٘ى ت٘ي1

(OIML)لاًًَٖضٌاسٖ  الوللٖ اًذاصُ ساصهاى ت٘ي
ٖ    4است ٍ تِ ػٌَاى تٌْا ساتنظ  3 (CAC)وو٘سنَ٘ى ونذوس غنزاٗ

دس وطنَس   5

ي ٗطنَس، اص آخنش  وخناظ   ّٕنا ٕ اصهٌنذ ٍ٘ ً ٖلن وظ ٗاٗشاى ضوي تنَخِ تنِ ضنشا   ٖهل ٕي استاًذاسدّاٗوٌذ. دس تذٍ فؼال٘ت هٖ

 ضَد. گ٘شٕ هٖ تْشُ ٖالولل ي٘ت ٕخْاى ٍ استاًذاسدّا ٍٖ غٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕا طشفت٘پ

وٌٌذگاى، حفظ سنلاهت   ت اص هػش ٗضذُ دس لاًَى، تشإ حوا ٌٖ٘ت ص٘ي پٗت هَاصٗتَاًذ تا سػاٖ شاى هٗاستاًذاسد ا ٖهلساصهاى 

اص  ٖتؼضن  ٕ، اخنشا ٍٕ التػناد  ٖغن ٘هح سنت ٗت هحػنَتت ٍ هلاحظنات ص  ٘ن فوٌ٘اى اص ٘اعو، حػَ  ٍٖ ػوَه ٕفشد ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗشاى سا تشإ هحػَتت تَل٘ذٕ داخل وطَس ٍ/ٗا اللام ٍاسداتٖ، تا تػَٗة ضَسإ ػنالٖ اسنتاًذاسد، اخثناس    ٖهلاستاًذاسدّإ 

ٍ  ٖغنادسات  ٕاتّنا واسنتاًذاسد   ٕ، اخنشا طنَس وهحػنَتت   ٕتنشا  ٖالوللن  ي٘تن  ٕتَاًذ تِ هٌظَس حفظ تاصاسّنا ٖ. ساصهاى هوٌذ

ّا ٍ هؤسسات فؼنا  دس   ٌٌذگاى اص خذهات ساصهاىو تِ استفادُ تخط٘ذىٌاى ٘ي تشإ اعو٘. ّوچٌوٌذ ٕآى سا اخثاس ٕتٌذ دسخِ

ُ ٗ، آصهاٖغ٘هح ستٗت صٗشٗت ٍ هذ٘فو٘ت ٗشٗهذ ّإس٘ستن ٍٖ غذٍسگَاّ ٕض٘، هوٖهطاٍسُ، آهَصش، تاصسس ٌٔ٘صه ّنا ٍ   طنگا

ّا ٍ هؤسسات سا تش اسناس ضنَاتظ ًظنام     گًَِ ساصهاى يٗاستاًذاسد ا ٖهلساصهاى ٍساٗل سٌدص،  (ال٘ثشاسَ٘ى)وهشاوض ٍاسٌدٖ 

ّنا  شد آىىّا اػغا ٍ تش ػولت تِ آى٘ذ غلاحٌٗ٘اهٔ تأ٘ظ تصم، گَاّٗاحشاص ضشا غَستوٌذ ٍ دس  هٖ ٖاتٗشاى اسصٗت ا٘ذ غلاحٗ٘تأ

 ٕاستشدون منات  ٘اس فلضات گشاًثْا ٍ اًدام تحم٘ي ػ٘٘ل سٌدص، تؼٗاّا، ٍاسٌدٖ ٍساٗى ٖالولل ي٘دستگاُ تح ٗىٌذ. تشًٍ٘ظاست ه

 .است ساصهاىي ٗف اٗاٗشاى اص دٗگش ٍظا ٖهل ٕسغح استاًذاسدّا ٕاستما ٕتشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 تديیه استاودارد یفى یسیًنکم

 « َا : تعاریف ي يیژگی1قسمت  -َای ساختماوی ي اوديدَای گچی آمادٌ گچ »

 (1شمارٌ  یٍ)اصلاح

 سمت ي/ یا محل اشتغال رئیس: 

 ػثاس٘اى، ه٘شهحوذ

 )دوتشإ هٌْذسٖ واًٖ غ٘شفلضٕ(

 

 ٍ ضْشساصٕ هسىي ساُ،هشوض تحم٘مات 

  :اندبیز

 خؼفشپَس، فاعوِ

 )واسضٌاس ض٘وٖ(

 

 ٍ ضْشساصٕ هسىي ساُ،هشوض تحم٘مات 

 ف٘شٍصٗاس، فْ٘وِ

 )واسضٌاس ض٘وٖ(

 

 ٍ ضْشساصٕ هسىي ساُ،هشوض تحم٘مات 

  ): )اساهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثااعضاء

 ًدوِ، فش افضلٖ

 (هٌْذسٖ ض٘وٖ)واسضٌاس 

 

 ّوىاس استاًذاسد -آصهاٗطگاُ خْاد داًطگاّٖ

 هحوذسضا، اه٘ذظْ٘ش

 (ضٌاسٖ اسضذ صه٘ي)واسضٌاس 

 

 ٍ ضْشساصٕ هسىي ساُ،هشوض تحم٘مات 

 تشن لطمائٖ، س٘و٘ي

 )واسضٌاس ض٘وٖ(

 

 ٖ استاًذاسد اٗشاىساصهاى هل

 ساضِ٘، ّا سلواًٖ

 )واسضٌاس ض٘وٖ(

 

 هاصًذساى سوٌاىضشوت گچ 
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 سمت ي/ یا محل اشتغال ): )اساهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثااعضاء

 س٘ذ آتادٕ، هحوَد

 )واسضٌاس هٌْذسٖ ض٘وٖ(

 

 ضشوت گچ خثل

 ثذالؼلٖضشلٖ، ػ

 (دوتشإ هٌْذسٖ ػوشاى)

 

 ػضَ ّ٘ات ػلوٖ داًطگاُ ضْ٘ذ تْطتٖ

 ض٘ائ٘اى، هْذٕ

 )واسضٌاس اسضذ ض٘وٖ(

 

 ضشوت گچ هَهي آتاد سوٌاى

 هحوذسضا، ع٘ثاى

 (اسضذ ساصُ)واسضٌاس 

 

 اداسُ ول استاًذاسد استاى سوٌاى

 ػثاسٖ سصگلِ، هحوذحس٘ي

 )واسضٌاس هَاد ٍ سشاه٘ه(

 

 ساصهاى استاًذاسد ٍ تحم٘مات غٌؼتٖ اٗشاى

 هله ساد، هشضِ٘

 )واسضٌاس ض٘وٖ(

 

 خثلضشوت گچ 

 هؼػَهٖ، حسي

 )واسضٌاس ض٘وٖ(

 

 ضشوت سپ٘ذ گچ ساٍُ

 ه٘شصا آلا، هٌػَسُ

 )واسضٌاس اسضذ ض٘وٖ آلٖ(

 

 ضشوت وٌا  گچ

 ًظشٗاى، تاته  

 )واسضٌاس ػوشاى(

 

 ضشوت وٌا  اٗشاى
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 سمت ي/ یا محل اشتغال ): )اساهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثااعضاء

 ٍٗسِ، سْشاب

 )دوتشإ هؼذى(

 

 ٍ ضْشساصٕ هسىي ساُ،هشوض تحم٘مات 

 يیزاستار:

 ثذالؼلٖضشلٖ، ػ

 )دوتشإ هٌْذسٖ ػوشاى(

 

 ػضَ ّ٘ات ػلوٖ داًطگاُ ضْ٘ذ تْطتٖ
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 گفتار پیش

تنا   1393: سنا   12015-1هشتَط تِ استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ  1اغلاحِ٘ ضواسُ  ،اٗي اغلاحِ٘ استاًذاسد

ٖ 1لسوت  -ّإ ساختواًٖ ٍ اًذٍدّإ گچٖ آهادُ گچ »ػٌَاى  ونِ تشاسناس   اسنت   « ّنا  : تؼاسٗف ٍ ٍٗژگن

ّفتػذ ٍ ت٘ست ّإ هشتَط تِْ٘ ٍ تذٍٗي ضذُ ٍ دس  پ٘طٌْادّإ دسٗافتٖ ٍ تٌا تِ ضشٍست تَسظ وو٘سَ٘ى

هنَس   ّنإ سناختواًٖ    اخلاسِ٘ وو٘تِ هلٖ استاًذاسد هٌْذسٖ سناختواى ٍ هػنالح ٍ فنشآٍسدُ    ٍ پٌدو٘ي

لاًَى اغلاح لَاً٘ي ٍ همشسات  3هادُ  1تػَٗة ضذ. اٌٗه اٗي اغلاحِ٘ استاًذاسد تِ استٌاد تٌذ  18/7/1396

-هٌتطش هٖ اٗشاى هلٖ استاًذاسد ػٌَاى ت1371ِهاُ، هَسسِ استاًذاسد ٍ تحم٘مات غٌؼتٖ اٗشاى هػَب تْوي

 .ضَد

سناختاس ٍ ضنَُ٘    –)استاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى  5استاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى تشاساس استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ 

ٕ  ٍپ٘طنشفت  تحَتت تا ٍّواٌّگٖ ّوگاهٖ حفظ ضَد. تشإ ًگاسش( تذٍٗي هٖ ٖ  ّنا ٖ  هلن ٔ  ٍخْناً  دسصهٌ٘ن

 تشإ وِ پ٘طٌْادٕ ّش ضذٍ تدذٗذًظشخَاّذ لضٍم دسغَست اٗشاى هلٖ ٍخذهات، استاًذاسدّإ ػلَم غٌاٗغ،

 لنشاس  تَخِ هَسد فٌٖ تذٍٗي هشتَط تدذٗذًظشدسوو٘سَ٘ى ٌّگام ضَد، اسائِ اٗي استاًذاسدّا تىو٘ل ٍ اغلاح

 .وشد استفادُ هلٖ استاًذاسدّإ تدذٗذًظش اصآخشٗي ّوَاسُ تٌاتشاٗي، تاٗذ گشفت. خَاّذ

 

 استاًذاسد هَسد استفادُ لشاسگشفتِ تِ ضشح صٗش است:تغ ٍ هاخزٕ وِ تشإ تِْ٘ ٍ تذٍٗي اٗي اغلاحِ٘ اهٌ

 - ّإ ساختواًٖ ٍ اًذٍدّإ گچٖ آهادُ گچ ،1393سا   :12015-1استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ  -1

 .ّا : تؼاسٗف ٍ ٍٗژگ1ٖلسوت 
2-BS EN 13279-1:2008, Gypsum Binders and Gypsum Plasters, Part 1- Definitions and 

Requirements. 
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 َا : تعاریف ي يیژگی1قسمت   -گچی آمادٌ َای ساختماوی ي اوديدَای گچ

 (1)اصلاحیٍ شمارٌ 
: 12015-1، اػوا  اغلاحات تِ ضشح صٗش دس هتي استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ اغلاحِّ٘ذ  اص تذٍٗي اٗي 

 :است 1393 سا 

 ضَد: ضشح صٗش اغلاح هٖ تِ 1هشتَط تِ خذٍ   تٌذٕ دستِلسوت  :5تٌذ دس 

ِ تِ تشت٘ة  3-س-ٍ ي 2-س-، ي1-س-ّإ ي گچ ساختواًٖ: دستِ  دستِ - ٕ  تا دسنت  A3و  A1 ،A2 ّنا

 ضَد. خاٗگضٗي هٖ

ِ  ٍدّإ گچٖ اًذدستِ  - تنا  تنِ تشت٘نة    7-ٍ ي 6-، ي5-، ي4-، ي3-، ي2-، ي1-ّنإ ي  آهنادُ: دسنت

 ضَد. خاٗگضٗي هٖ B7و  B1 ،B2 ،B3 ،B4 ،B5 ،B6ّإ  دستِ

تا تِ تشت٘ة  7-ٍ گا 6-، گا5-، گا4-، گا3-، گا2-، گا1-ّإ گا دستِ اًذٍدّإ گچٖ ساختواًٖ ٍٗژُ: دستِ -

 ضَد. خاٗگضٗي هٖ C7و  C1 ،C2 ،C3 ،C4 ،C5 ،C6ّإ  دستِ

 ضَد. حز  هٖ 1ساٌّوإ خذٍ   -

 ضَد: ضشح صٗش اغلاح هٖ تِ 4هشتَط تِ خذٍ   آهادُ گچٖاًذٍدّإ دستِ   :3-6دس تٌذ  

ِ تِ تشت٘ة  7-ٍ ي 6-، ي5-، ي4-، ي3-، ي2-، ي1-ّإ ي دستِ - ، B1 ،B2 ،B3 ،B4ّنإ   تا دسنت

B5 ،B6  وB7 ٖضَد. خاٗگضٗي ه 

 ضَد: ضشح صٗش اغلاح هٖ تِ 5هشتَط تِ خذٍ   اًذٍدّإ گچٖ ساختواًٖ ٍٗژُ دستِ :4-6دس تٌذ 

ِ تِ تشت٘ة  7-ٍ گا 6-، گا5-، گا4-، گا3-، گا2-، گا1-ّإ گا دستِ - ، C1 ،C2 ،C3 ،C4 ،C5ّنإ   تا دسنت

C6  وC7 ٖضَد. خاٗگضٗي ه 

اًذٍد گچٖ ًَع »خولِ  تا « (1-)ياًذٍد گچٖ آهادُ ًَع »خولِ  :هثالٖ اص ضٌاساٖٗهشتَط تِ  8دس تٌذ  -

 ضَد. خاٗگضٗي هٖ« (B1)آهادُ 

 ضَد: صٗش اغلاح هٖضشح  تِ 9تٌذ  -

 بىدی گذاری ي بستٍ گذاری، بزچسب وشاوٍ   1 

 گذاری بزچسب ي گذاری وشاوٍ  1-1

هلنٖ   وِ تا اٗي استاًذاسدآهادُ ٍ اًذٍدّإ گچٖ ساختواًٖ ٍٗژُ گچٖ ، اًذٍدّإ ّإ ساختواًٖ گچ 1-1-1

 د: َض دسج صٗشهَاسد  صتاى فاسسٖ ِ ت ٗا ّش تستِسٍٕ ّش پاوت ٍ گزاسٕ  ٍضَح ًطاًِ اٗشاى هغاتمت داسًذ تاٗذ تِ

 ؛12015-1اٗشاى ضواسُ  هلٖ استاًذاسد  1-1-1-1

 ؛ًام، ًام تداسٕ ٗا ساٗش هطخػات تَل٘ذوٌٌذُ   1-1-1-2

 ذ؛ تَل٘سا    1-1-1-3

 ؛دسغذ ٍصًٖ( ±5ٍصى اسوٖ ّش پاوت )سٍاداسٕ   1-1-1-4
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 ، هغاتكٍ اًذٍدّإ گچٖ ساختواًٖ ٍٗژُآهادُ گچٖ اًذٍدّإ  ،ّإ ساختواًٖ وشدى گچ هطخع  1-1-1-5

 ؛8هَاسد ضٌاساٖٗ روشضذُ دس تٌذ 

 دس غَست اخز پشٍاًِ.ٍ وذ دُ سلوٖ پشٍاًِ واستشد ػلاهت استاًذاسد، دسج ػلاهت استاًذاسد   1-1-1-6

  گزاسٕ سا تِ صتناى  ًطاًِّإ غادساتٖ  تَاًذ تشإ هحوَلِ تَل٘ذوٌٌذُ دس غَست داسا تَدى هذاسن غاداستٖ هؼتثش، هٖ -یادآيری

 اًگل٘سٖ )ٗا تِ صتاى وطَس همػذ( ٍ ٗا تِ ّش دٍ صتاى اًگل٘سٖ ٍ فاسسٖ ً٘ض اًدام دّذ.

ّونشاُ تنا تناسٗ      1-1-9هَاسد هٌنذسج دس تٌنذ    هحتَٕإ  تَل٘ذوٌٌذُ تاٗذ تشإ ّش هحوَلِ، تاسًاهِ 1-1-2

  تاسگ٘شٕ سا تٌظ٘ن ٍ تحَٗل هطتشٕ ًواٗذ.
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  بِ ًام خذا

 ساصهاى هلي استاًذاسد ايشاى با آضٌايي

ٖ  3ٔکاد٠  ٤که  تٙذ ٔٛخة تٝ ا٤شاٖ غٙؼت٣ تحم٥مات ٚ استا٘ذاسد ٔؤسس١ ٗ  اغکح   لکا٘ٛ ٚ  اسکتا٘ذاسد  ٔؤسسک١  ٔمکشسات  ٚ لکٛا٥٘

اسکتا٘ذاسدٞا٢   ٘طکش  ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ است وطٛس سس٣ٕ ٔشخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔػٛب ا٤شاٖ، غٙؼت٣ تحم٥مات

  .داسد ػٟذٜ تٝ سا ٣ّٔ )سس٣ٕ( ا٤شاٖ

تکٝ   29/6/90٘اْ ٔٛسسٝ استا٘ذاسد ٚ تحم٥مات غٙؼت٣ ا٤شاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىػذ ٚ پٙداٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّسٝ ضٛسا٢ ػا٣ِ اداس٢ ٔکٛس   

 خٟت  اخشا اتحؽ ضذٜ است .  24/7/90ٔٛس   35838/206ساصٔاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘أٝ ضٕاسٜ 

ٔؤسسکات   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ غاحة واسضٙاساٖ ساصٔاٖ ، اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕس٥ٖٛ دس ٔختّف ٞا٢ حٛصٜ دس استا٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛکذ٢،   تٝ ضشا٤ط تٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔػاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛضط٣ ضٛد ٣ٔ ا٘داْ ٔشتثط ٚ آٌاٜ التػاد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پژٚٞط٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اسکت  تداس٢ ٚ فٙاٚس٢ ٝ  ٔطکاسوت  اص وک ٖ  ٔٙػکفا١٘  ٚ آٌاٞا٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  غکاحثا وٙٙکذٌاٖ،  ٔػکش   ت٥ِٛذوٙٙکذٌاٖ،  ضکأ

٘ک٤ٛ    پ٥ص .ضٛد ٣ٔ حاغُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞا٢ ساصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخػػ٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ، ٚاسد ٚ غادسوٙٙذٌاٖ

َ  ٔشتکٛ   فٙک٣  ٞا٢ و٥ٕس٥ٖٛ اػضا٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ تٝ ٘ظشخٛا٣ٞ تشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٢ اص  پک   ٚ ضکٛد ٔک٣  اسسکا

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سس٣ٕ( استا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ تػ٤ٛة غٛست دس ٚ طش  سضتٝ آٖ تا ٔشتثط ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥طٟٙادٞا ٚ ٘ظشٞا دس٤افت

 .ضٛد ٣ٔ ٔٙتطش ٚ چاج

وٙٙکذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ضذٜ تؼ٥٥ٗ ضٛاتط سػا٤ت تا ٥٘ض غح  ر٢ ٚ ٔٙذ ػحلٝ ٞا٢ ساصٔاٖ ٚ ٔؤسسات وٝ استا٘ذاسدٞا٣٤ ٤ٛ٘  پ٥ص

ٖ  تٝ تػ٤ٛة، دسغٛست ٚ تشسس٣ ٚ طش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ّٔک٣  اسکتا٘ذاسد  ػٙکٛا تکذ٤ٗ تشت٥کة،    .ضکٛد  ٔک٣  ٔٙتطکش  ٚ چکاج  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ استا٘ذاسد دس ضذٜ ٘ٛضتٝ ٔفاد اساس تش وٝ ضٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٣٤ ٗ  5 ضکٕاس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕتک١  دس ٚ تکذ٤ٚ

 .تاضذ سس٥ذٜ تػ٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ تطى٥ُساصٔاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسد ا٤شاٖ  ٔشتٛ  وٝ استا٘ذاسد

ٗ  ساصٔاٖ اغ٣ّ اػضا٢ اص ا٤شاٖ ساصٔاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسد (ISO)اسکتا٘ذاسد   إِّّک٣  تک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕسک٥ٛ إِّّک٣ اِىتشٚتى٥ٙکه    تک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لا٣٘ٛ٘ ضٙاس٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ساصٔا

(OIML)  اسکت ٚ   ٖ 4ساتکط  تٟٙکا  تکٝ ػٙکٛا
  ٖ  وکذو  غکزا٣٤    و٥ٕسک٥ٛ

5
(CAC) خکاظ  ٞکا٢  ٥٘اصٔٙکذ٢  ٚ و٣ّ ضشا٤ط تٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؼا٥ِت وطٛس دس 

  .ضٛد٣ٔ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ استا٘ذاسدٞا٢ ٚ خٟاٖ غٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، پ٥طشفت ٞا٢ آخش٤ٗ اص وطٛس ،

 وٙٙکذٌاٖ، حفک    ٔػکش   اص حٕا٤کت  تکشا٢  لکاٖ٘ٛ،  دس ضذٜ ت٣ٙ٥ پ٥ص ٔٛاص٤ٗ سػا٤ت تا تٛا٘ذ ساصٔاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اص اخشا٢ تؼض٣ التػاد٢، ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ست ٔححظات ٚ ٔحػٛلات و٥ف٥ت اص اط٥ٕٙاٖ حػَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ سحٔت

 اسکتا٘ذاسد، اخثکاس٢   ػا٣ِ ضٛسا٢ تػ٤ٛة تا ٚاسدات٣، الحْ ٤ا/ٚ وطٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحػٛلات تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٢

ٚ  غکادسات٣  والاٞکا٢  اسکتا٘ذاسد  اخکشا٢  وطکٛس،  ٔحػکٛلات  تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حف  ٔٙظٛس تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ساصٔاٖ ٕ٘ا٤ذ. 

 فؼاَ ٔؤسسات ٚ ساصٔاٖ ٞا خذٔات اص وٙٙذٌاٖ استفادٜ تٝ تخط٥ذٖ اط٥ٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ا٤ذ.  اخثاس٢ سا آٖ تٙذ٢دسخٝ

ٜ  ٔح٥ط٣،ص٤ست ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞا٢ س٥ستٓ غذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ تاصسس٣، آٔٛصش، ٔطاٚسٜ، دس ص١ٙ٥ٔ  آصٔا٤طکٍا

 اسکاس  تکش  سا ٔؤسسات ٚ ٞا ساصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ساصٔاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسد ا٤شاٖ سٙدص، ٚسا٤ُ وا٥ِثشاس٥ٖٛ )ٚاسٙد٣( ٚ ٔشاوض ٞا

 تش ٚ اػطا ٞا آٖ تٝ غحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاصْ، ضشا٤ط احشاص غٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤ات٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ غحح٥ت ٘ظاْ ضٛاتط

ٗ  سٙدص، ٚسا٤ُ وا٥ِثشاس٥ٖٛ )ٚاسٙد٣( ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ دستٍاٜ تش٤ٚح .وٙذ ٘ظاست ٣ٔ آٖ ٞا ػّٕىشد  فّکضات  ػ٥کاس  تؼ٥ک٥

 .است ساصٔاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٢ سطح استما٢ تشا٢ تحم٥مات واستشد٢ ا٘داْ ٚ ٌشا٘ثٟا

                                                                                                                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاًذاسدتذٍيي کویسیَى فٌي 

 «آصهَى ّاي : سٍش2 قسوت -ّاي ساختواًي ٍ اًذٍدّاي گچي آهادُ گچ »

 )تجذيذ ًظش اٍل(

 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگي سئیس: 
 ػثاس٥اٖ، ٥ٔشٔحٕذ

 ٢()دوتشا٢ ٟٔٙذس٣ وا٣٘ غ٥شفّض

 

 ٚ ضٟشساص٢ ٔسىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مات 

  :اىدبیش
 خؼفشپٛس، فاطٕٝ

 )واسضٙاس ض٣ٕ٥(

 

 ٚ ضٟشساص٢ ٔسىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مات 

 ف٥شٚص٤اس، ف٥ٟٕٝ

 )واسضٙاس ض٣ٕ٥(

 

 ٚ ضٟشساص٢ ٔسىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مات 

  ): )اسا٣ٔ تٝ تشت٥ة حشٚ  اِفثااعضاء

 ٘دٕٝ، فش افض٣ّ

 (ٟٔٙذس٣ ض٣ٕ٥)واسضٙاس 

 

 ٕٞىاس استا٘ذاسد -ٔا٤طٍاٜ خٟاد دا٘طٍا٣ٞآص

 تشصٚ، افم٣ٟ

 (اسضذ ٔؼٕاس٢)واسضٙاس 

 

 وٙا  ا٤شاٖضشوت 

 ٔحٕذسضا، ا٥ٔذظ٥ٟش

 (ضٙاس٣ اسضذ ص٥ٔٗ)واسضٙاس 

 

 ٚ ضٟشساص٢ ٔسىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مات 

 ا٤ضد٢، س٥ذح٥ٕذسضا

 )واسضٙاس اسضذ ٔؼذٖ(

 

 ضشوت ٌچ خثُ

 تخت٥اس٢، سؼ٥ذ

 ٣ ض٣ٕ٥()واسضٙاس اسضذ ٟٔٙذس

 

 ٚ ضٟشساص٢ ٔسىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مات 

 تشن لطمائ٣، س٥ٕ٥ٗ

 )واسضٙاس ض٣ٕ٥(

 

 ساصٔاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسد ا٤شاٖ

 حث٣ ٔمذْ، ٟٔذ٢

 )واسضٙاس اسضذ ٔذ٤ش٤ت(

 

 ضشوت غذا٥ٌش
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 خٛادک ٌٛخ٣  صادٜ حسٗ

 (ض٣ٕ٥)واسضٙاس  
 

 ضشوت ٌچ ٔطٟذ

 آ٘ا٥ٞتا، اٚٚدپٛسد

 (ض٣ٕ٥ آ٣ِ)واسضٙاس اسضذ 

 

 ا٤شاٖ ٌچضشوت 

 ٟٔذ٢، سضا٣٤

 (واسضٙاس ػٕشاٖ)

 

 واسضٙاس استا٘ذاسد

 سوسا٘ٝ، سّطا٣٘

 (ٔٛادٟٔٙذس٣ اسضذ )واسضٙاس 

 

 ٔاض٣ٙ٥ فاسسضشوت ٌچ 

 ساض٥ٝ، ٞا سّٕا٣٘

 )واسضٙاس ض٣ٕ٥(

 

 ٔاص٘ذساٖ سٕٙاٖضشوت ٌچ 

 س٥ذ آتاد٢، ٔحٕٛد

 )واسضٙاس ٟٔٙذس٣ ض٣ٕ٥(

 

 ضشوت ٌچ خثُ

 ٔحٕذسضا، ط٥ثاٖ

 (اسضذ ساصٜ)واسضٙاس 

 

 اداسٜ وُ استا٘ذاسد استاٖ سٕٙاٖ

 حسٗ، ػثذاِشح٣ٕ٥

 (ػٕشاٖ)واسضٙاس 

 

 آ٥٤ٙٝ سٕٙاٖضشوت ٌچ 

 اِٟاْ، لشتا٣٘ و٣ٙ

 (ض٣ٕ٥ آ٣ِ)واسضٙاس اسضذ 

 

 وٙا  ٌچضشوت 

 ٔاخذ٢ اسدوا٣٘، ٔحٕذ حس٥ٗ

 ٔح٥ط ص٤ست( -)واسضٙاس اسضذ ٟٔٙذس٣ ػٕشاٖ

 

 ٚ ضٟشساص٢ ٔسىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مات 

 ٕذ واس٢، تٟشٚصٔح

 )دوتش٢ ٟٔٙذس٣ ػٕشاٖ(

 

 ٚ ضٟشساص٢ ٔسىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مات 

 ٔؼػ٣ٔٛ، حسٗ

 )واسضٙاس ض٣ٕ٥(

 

 ضشوت سپ٥ذ ٌچ ساٜٚ

 حسٗٔحٕذ، ٛلا٣٤ٔ

 (ٟٔٙذس٣ تشق)واسضٙاس 

 س٥ٕشآبضشوت 
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  ٣ِٚ، ٚفا٣٤

 (ض٣ٕ٥)واسضٙاس 

 

 اداسٜ وُ استا٘ذاسد استاٖ خشاساٖ سض٢ٛ

 ٤ٚسٝ، سٟشاب

 ذٖ()دوتشا٢ ٔؼ

 

 ٚ ضٟشساص٢ ٔسىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مات 

 ٞذا٤ت٣، ٔحٕذ خؼفش

 )واسضٙاس ف٥ض٤ه(

 

 ٚ ضٟشساص٢ ٔسىٗ ساٜ،ٔشوض تحم٥مات 

 فشصاد ٤غٕا٣٤،

 (ٟٔٙذس٣ ػٕشاٖ)واسضٙاس 

 

 اداسٜ وُ استا٘ذاسد استاٖ سٕٙاٖ
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 فْشست هٌذسجات

 صفحِ عٌَاى

 ب  استا٘ذاسد ساصٔاٖ تا آضٙا٣٤

 ج ستا٘ذاسدا تذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕس٥ٖٛ

 ص پ٥ص ٌفتاس

   ٔمذٔٝ

 1 ٞذ  ٚ دأٙٝ واستشد      1

 1 ٔشاخغ اِضا٣ٔ      2

 2 تشداس٢  ضشا٤ط آصٖٔٛ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ      3

 2 ضشا٤ط ٔح٥ط٣ آصٖٔٛ      3-1

 2 تشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ      3-2

 2 ساص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  آٔادٜ      3-3

 2 آب       3-4

 2 ٚسا٤ُ       3-5

 3 ٞا٢ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ  ا٢ ا٘داْ آصٖٔٛ ٌچٞ سٚش     4

 3 تٙذ٢ تا اِه )٥ٔضاٖ ٘ش٣ٔ(   دا٘ٝ      4-1

 3 ٥ٔىشٖٚ   5000ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه  تؼ٥٥ٗ رسات تال٣      4-1-2

 4 ٥ٔىشٖٚ ٥ٔ100ىشٖٚ ٚ  200ٞا٢  ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه تؼ٥٥ٗ رسات تال٣     4-1-3

 4 سِٛفات ٔؼادَ  وّس٥ٓ اوس٥ذ ٚ ٔحاسثٝ  تش٢سِٛفٛستؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ       4-2

 6 تؼ٥٥ٗ ٘سثت آب تٝ ٌچ        4-3

 6 سٚش پاض٥ذٖ        4-3-1

 7 ضذ٣ٌ   سٚش پخص      4-3-2

 9 سٚش ٥ٔض سٚا٣٘        4-3-3

 10 تؼ٥٥ٗ صٔاٖ ٥ٌشش        4-4

 10 سٚش واسدن        4-4-1

 12 سٚش ٤ٚىات        4-4-2

 17 تؼ٥٥ٗ خٛاظ ٔىا٥٘ى٣        4-5

 17 ٚسا٤ُ        4-5-1

 18 ت٥ٟٝ آصٔٛ٘ٝ        4-5-2

 18 تؼ٥٥ٗ سخت٣        4-5-3

 19 تؼ٥٥ٗ تاب خٕط٣        4-5-4

 20 تؼ٥٥ٗ تاب فطاس٢        4-5-5

 21 تؼ٥٥ٗ چسثٙذ٣ٌ        4-6

 25 داس٢  پ٥ٛست اِف )اطحػات٣( آب ٍ٘ٝ
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 پیص گفتاس

٘خسکت٥ٗ تکاس دس سکاَ     «آصٖٔٛ ٞا٢ سٚش :2لسٕت  – ٞا٢ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ ٌچ»سداستا٘ذا

ٔشوض تحم٥مکات ساٜ، ٔسکىٗ ٚ   تٛسط ضذ. ا٤ٗ استا٘ذاسد تشاساس پ٥طٟٙادٞا٢ سس٥ذٜ ٚ تشسس٣  تذ٤ٚٗ 1388

ذ ٚ چٟکُ ٚ  پا٘ػک  دس ٚ ٞا٢ ٔشتٛ  تشا٢ ا٥ِٚٗ تاس ٔٛسد تدذ٤کذ٘ظش لکشاس ٌشفکت    ٚ تأ٥٤ذ و٥ٕس٥ٖٛ ضٟشساص٢

 16/9/93 ٔکٛس   ٞا٢ سکاختٕا٣٘  ٟٔٙذس٣ ساختٕاٖ ٚ ٔػاِح ٚ فشآٚسدٜ استا٘ذاسد ٣ّٔ ٥ٕت١و اخحس ٤ى٥ٕٗ

ٖ  3 ٔکاد٠  ٤ه تٙذ استٙاد تٝا٤ٗ استا٘ذاسد  ا٤ٙه .ضذ تػ٤ٛة ٗ  اغکح   لکا٘ٛ سکاصٔاٖ ّٔک٣   ٔمکشسات   ٚ لکٛا٥٘

  د.ضٛٔٙتطش ٣ٔ ٖا٤شا ٣ّٔ استا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔػٛب ا٤شاٖ، استا٘ذاسد

ْ  غٙا٤غ، ص١ٙ٥ٔ دس خٟا٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞا٢ پ٥طشفت ٚ تحٛلات تا ٕٞا٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞا٣ٔ حف  تشا٢ خکذٔات،   ٚ ػّکٛ

ا٤کٗ   تى٥ُٕ ٚ اغح  تشا٢ وٝ پ٥طٟٙاد٢ ٞش ٚ ضذ خٛاٞذ ٘ظش تدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٢

تٙکاتشا٤ٗ،   ٌشفکت.  خٛاٞکذ  لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٔشتٛ  ٣فٙ و٥ٕس٥ٖٛ دس ٘ظش تدذ٤ذ ٍٞٙاْ ضٛد، اسائٝ استا٘ذاسدٞا

  .وشد استفادٜ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٢ تدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ تا٤ذ

 

 :است ص٤ش ضش ٝ ت ٌشفتٝ لشاس استفادٜ ٔٛسد استا٘ذاسد ا٤ٗ ت١٥ٟ تشا٢ وٝ ٔٙثغ ٚ ٔاخز٢

 
BS EN 13279-2:2014, Gypsum Binders and Gypsum Plasters, Part 2: Test Methods. 

 



   
 

 هقذهِ

٤ى٣ اص ٔدٕٛػٝ استا٘ذاسدٞا٢ ٌچ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ ٚ ضأُ دٚ لسٕت تٝ  استا٘ذاسدا٤ٗ 

 ضش  ص٤ش است:

 ٞا : تؼاس٤ف ٚ ٤ٚژ1٣ٌلسٕت  –ٞا٢ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ  ٌچ -1

ٞا٢ آصٖٔٛ : سٚش2لسٕت  –ٞا٢ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ  ٌچ -2
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 ّاي آصهَى سٍش :2قسوت  -اًذٍدّاي گچي آهادُ ٍ ّاي ساختواًي چگ

 

 ٍ داهٌِ کاسبشدّذف    1

ٔطاتك  ٞا٢ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ ٞا٢ آصٖٔٛ ٌچ سٚش تؼ٥٥ٗ ،ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ استا٘ذاسد

 است. 1-2استا٘ذاسد تٙذ 

 

 هشاجع الضاهي   2
 

ٞا اسخاع دادٜ ضذٜ است.  ٔتٗ ا٤ٗ استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ تٝ آٖٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حا٢ٚ ٔمشسات٣ است وٝ دس 

 تذ٤ٗ تشت٥ة آٖ ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحسٛب ٣ٔ ضٛد. 

ٞا ٚ تدذ٤ذ٘ظشٞا٢ تؼذ٢ آٖ  دس غٛست٣ وٝ تٝ ٔذسو٣ تا روش تاس٤خ ا٘تطاس اسخاع دادٜ ضذٜ تاضذ، اغحح٥ٝ

ٞا اسخاع دادٜ  ت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ تذٖٚ روش تاس٤خ ا٘تطاس تٝ آٖٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘س

 ٞا ٔٛسد ٘ظش است. ٞا٢ تؼذ٢ آٖ ضذٜ است، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ٘ظش ٚ اغحح٥ٝ

 

 استفادٜ اص ٔشاخغ ص٤ش تشا٢ ا٤ٗ استا٘ذاسد اِضا٣ٔ است :

تؼاس٤ف ٚ -1لسٕت -ٞا٢ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ ٌچ،12015-1استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ   2-1

 .ٞا ٤ٚژ٣ٌ
 آصٖٔٛ. سٚش–تؼ٥٥ٗ ٔماٚٔت فطاس٢ ٚ خٕط٣ –، س٥ٕاٖ 393استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاسٜ    2-2

ٞا٢ آصٖٔٛ آ٘ا٥ِض ض٥ٕ٥ا٣٤ سًٙ آٞه، آٞه ص٘ذٜ ٚ آٞه  ، سٚش4736استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاسٜ   2-3

 ٥ٞذساتٝ.

 ٖٛ ف٥ض٤ى٣ آٞه ص٘ذٜ، آٞه ٥ٞذساتٝ ٚ سًٙ آٞه.ٞا٢ آصٔ ، سٚش5254استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاسٜ   2-4

ٞا٢ آصٖٔٛ  اِه -لسٕت اَٚ –اِضأات ف٣ٙ ٚ آصٖٔٛ  –ٞا٢ آصٖٔٛ  اِه، 5002-1استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ   2-5

 .تا تٛس س٣ٕ٥ فّض٢

 .آ٥٤ٗ واس-ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس٢ اص سٍٙذا٘ٝ ٞا -سٍٙذا٘ٝ، 11267استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاسٜ   2-6

ٞکا٢   ٞا ٚ سٚش ٤ٚژ٣ٌ –آب ٔٛسد ٔػش  دس آصٔا٤طٍاٜ تدض٤ٝ – آب، 1728 ضٕاسٜ ٣ّ ا٤شاٖاستا٘ذاسد ٔ  2-7

 آصٖٔٛ.
2-8  EN 196-7, Methods of testing cement, Part 7: Methods of taking and preparing samples 

of cement. 
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 بشداسي ضشايط آصهَى ٍ ًوًَِ   3

 ضشايط هحیطي آصهَى     3-1

 ؛سّس٥ٛس دسخٝ(223)آب(:  ٚ ٌچضأُ ٚ ٔٛاد ) ٚسا٤ُٖٔٛ، دٔا٢ اتاق آص

 دسغذ.(550)سطٛتت ٘سث٣: 

 بشداسي ًوًَِ   3-2

 ا٘داْ ضٛد.  8-2تشداس٢ تا٤ذ ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ    6-2ٞا تا٤ذ ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذ  ا٢ ٔا٘ٙذ سٍٙذا٘ٝ ٔٛاد دا٘ٝ  تشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ  ا٘دکاْ ضکٛد تک  ا٢ وکٝ خکزب   ٌٛ٘ک

 .حذالُ تشسذ تٝاوس٥ذ  د٢وشتٗ ٚ  سطٛتت

 ٌشْ تاضذ. و٥ّٛ(38)تا٤ذ  1ا٢ ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مطٝ

 داس٢ ضٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ تا٤ذ پ٥ص اص آصٖٔٛ دس ظشٚ  وأحً ٞٛاتٙذ٢ ضذٜ ٍ٘ٝ

 

 آهادُ ساصي ًوًَِ   3-3

 پ٥ص اص ا٘داْ آصٖٔٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ تشداضت ضذٜ تا٤ذ ٤ىٙٛاخت ضٛد.

آس٥اب  طٛس وأُ تٝ ٌشْ تا٤ذ تشداضتٝ ٚ (550) ا٣٤، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ا٤ٙذٜ تٝ ٚصٖپ٥ص اص ا٘داْ تدض٤ٝ ض٥ٕ٥

 دست آ٤ذ. ٔتش تٝ 1/0٣ّ٥ٔا٢ وٝ ا٘ذاصٜ رسات آٖ ٔسا٢ٚ ٤ا وٕتش اص  ٌٛ٘ٝ ضٛد، تٝ

 

 آب   3-4

صدا٣٤  ٤ٖٛ٤ا آب  (7-2)ٔطاتك تٙذ ٞا٢ ٔشخغ ٚ تدض٤ٝ ض٥ٕ٥ا٣٤ تا٤ذ آب ٔمطش آب ٔٛسد ٔػش  دس آصٖٔٛ

 ذ.تاض ضذٜ

 

 ٍسايل    3-5

 ٥ٌش٘ذ، تا٤ذ تذٖٚ ٘مع ٚ ٞا٣٤ وٝ تشا٢ ت٥ٟٝ لطؼات آصٔا٤ط٣ ٔٛسد استفادٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌش٢ ٚ لاِة ا٘ذاصٜ  ٚسا٤ُ

سِٛفات تذٖٚ ٚاوٙص تاضٙذ )ٔا٘ٙذ ض٥طٝ، تش٘ح، وّس٥ٓ اص ٔٛاد پا٤ذاس دس تشاتش آب ساختٝ ضٛ٘ذ ٚ دس تشاتش 

ٞا٢ سخت(. ٔٛاد پحست٥ى٣ ٚ لاست٥ى٣ ٘شْ ٘ثا٤ذ ٔٛسد  پحست٥هلاست٥ه ٚ  ضذٜ، ٘ضٖ، فٛلاد سخت فٛلاد صً٘

 استفادٜ لشاس ٥ٌش٘ذ.

آتٝ لشاس  سِٛفات دٚوّس٥ٓ ٍٞٙا٣ٔ وٝ خػٛغ٥ات ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ ضذ٤ذاً تحت تأث٥ش حضٛس رسات 

آصٖٔٛ  ٕٞٝ ٚسا٤ُ ٔٛسد استفادٜ دسغٛست  ا٤ٗ دستٛا٘ذ س٢ٚ صٔاٖ ٥ٌشش ٥٘ض تأث٥شٌزاس تاضذ،  ٥ٌشد ٚ ٣ٔ ٣ٔ

 داس٢ ضٛ٘ذ. تا٤ذ دس ٚضؼ٥ت وأحً ت٥ٕض ٍ٘ٝ

 

                                                                                                                                                 
1- Spot Sample 
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 ّاي ساختواًي ٍ اًذٍدّاي گچي آهادُ آصهَى گچ اًجام ّاي سٍش   4

 بٌذي با الک )هیضاى ًشهي( داًِ    4-1

 ٍسايل     4-1-1

 :ذتاض 5-2تا٤ذ ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذتٙذ٢  ٞا٢ ٔٛسد استفادٜ دس دا٘ٝ اِه  4-1-1-1

 ؛(2-1)ٌا ٔٛسد ٔػش  دس آخشچ٣ٙ٥ ساختٕا٣٘ ٣ٌچا٘ذٚدتشا٢  ، فمطٔتش 5٥ٔ٣ّ -

 ؛(7-، ٌا1-داس )ٌا ا٥ِا  ساختٕا٣٘ ٣ٌچا٘ذٚد تشا٢  تشٔ 1/0٣ّ٥ٔٚ  ٔتش 2/0٥ٔ٣ّ -

 داس ٚ ا٘ذٚد ٌچ٣ ا٥ِا  ٔٛسد ٔػش  دس ت٥ِٛذ لطؼات ٌچ٣ ساختٕا٣٘ ٣ٌچا٘ذٚد تشا٢  ٔتش 5/1٣ّ٥ٔ -

 ؛(6-، ٌا1-)ٌا لا٤ٝ ٘اصن ساختٕا٣٘

 ؛چٛت٣ ٤ا پحست٥ى٣ 2لاضمه   4-1-1-2

 ؛ٌش1/0ْتشاصٚ تا دلت   4-1-1-3

 .3خطىا٘ٝ  4-1-1-4

 

 (1-1-1-4)هطابق بٌذ  هتش هیلي5هاًذُ سٍي الک  تعییي رسات باقي    4-1-2

 آصهَى اًجام  سٍش    4-1-2-1

(25500ٌْش)  ػثٛس  ،(1-1-1-4ٙذ )ٔطاتك تٔتش  5٣ّ٥ٔسا ٚصٖ و٥ٙذ ٚ اصاِه  ٕ٘ٛ٘ٝ وأحً ٞٛاتٙذ٢ ضذٜاص

ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه سا ٚصٖ ٚ ٞشٌٛ٘ٝ رسات سخت  خشد و٥ٙذ. تال٣ لاضمهٞا٢ ٘شْ سا تا ٤ه  ٞشٌٛ٘ٝ وّٛخٝ د٥ٞذ.

  ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه سا ٔٛسد تشسس٣ لشاس د٥ٞذ. 

 ٔٛ٘ٝ د٤ٍش تىشاس و٥ٙذ.صآسٚش آصٖٔٛ سا تا ٤ه 

 

 اسائِ ًتايج     4-1-2-2

دست آٚس٤ذ ٚ دس  ٘ت٥دٝ سا تٝٔٛ٘ٝ ٔحاسثٝ و٥ٙذ. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دٚ آصُ ٚصٖ ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه سا تشحسة دسغذ و

 ٌضاسش آصٖٔٛ ثثت و٥ٙذ.

 

                                                                                                                                                 

 ٤ٚژٜ است. ساختٕا٣٘ ٘طا٘ٝ ضٙاسا٣٤ تشا٢ ا٘ٛاع ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ :ٌا 1-
2- Spatula 

3-Desiccator 
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 هتش هیلي1/0ٍ هتش  هیلي2/0ّاي هاًذُ سٍي الک ییي رسات باقيتع    4-1-3

 آصهَى اًجام سٍش     4-1-3-1

 (240) دس دٔکا٢  1سا تشداس٤کذ ٚ تکا سسک٥ذٖ تکٝ ٚصٖ ثاتکت      ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ وکأحً ٞٛاتٙکذ٢ ضکذٜ   200تمش٤ثاً 

ٝ ٔٛ٘کٝ سا دس ٤که   آصخطکه ٚ سکپ     سّس٥ٛس دسخٝ  تکا سسک٥ذٖ تکٝ دٔکا٢ ٔحک٥ط خٙکه و٥ٙکذ.        خطکىا٘

(5/250ٌْش) اِه ٔٛسد ٘ظش ػثٛس د٥ٞذ. اص ٔٛ٘ٝ سا ٚصٖ وشدٜ ٚآص 

حشوت دسدل٥مٝ، تا دست تاس 125اِه سا دس٤ه دست ت٥ٍش٤ذ. تٝ آسا٣ٔ آٖ سا وح وشدٜ ٚ تىاٖ د٥ٞذ، پ  اص 

 ا٢ وٝ ٌچ تٝ غٛست ٤ىٙٛاخت س٢ٚ اِه، پخص ضٛد. اِه ضشتٝ تض٥٘ذ، تٝ ٌٛ٘ٝد٤ٍش تٝ 

ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه سا ٚصٖ و٥ٙذ ٚ آٖ سا تٝ  دل٥مٝ، تال٣ دسخٝ تچشخا٥٘ذ. پ  اص ٤ه90حشوت، اِه سا 25تا ٞش 

 ضذ.ٌشْ ٘ثا4/0اِه تشٌشدا٥٘ذ. اِه وشدٖ سا ادأٝ د٥ٞذ تا ٚصٖ ٌچ سد ضذٜ اص اِه دس ٤ه دل٥مٝ ت٥طتش اص 

داخُ  طح خذاس داخ٣ّ  اِه سا تا تشس تٝٞش ٌٛ٘ٝ ٔٛاد س٤ض چسث٥ذٜ تٝ س ،دل٥مٝ سٝپ  اص اِه وشدٖ تٝ ٔذت 

ٌشْ ٘ثاضذ. سپ  2/0اِه تشٌشدا٥٘ذ. اِه وشدٖ سا ادأٝ د٥ٞذ تا ٌچ سد ضذٜ اص اِه دس ٤ه دل٥مٝ ت٥طتش اص 

سا تا تشس ت٥ٕض وشدٜ ٚ آٖ سا دٚس تش٤ض٤ذ.  ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه، ٔٛاد چسث٥ذٜ تٝ ص٤ش اِه لثُ اص ٚصٖ وشدٖ تال٣

 ا٘داْ د٥ٞذ. ٔتش 2/0٣ّ٥ٔٔا٘ٙذ سٚش آصٖٔٛ تا اِه  ،سا ٥٘ض ٔتش 1/0٣ّ٥ٔآصٖٔٛ تا اِه 

 ٔٛ٘ٝ د٤ٍش تىشاس و٥ٙذ.آصسٚش سا تا ٤ه 

 

 اسائِ ًتايج     4-1-3-2

ٞا  ِها تشا٢ ٞش ٤ه اص اٛ٘ٝ ٔحاسثٝ و٥ٙذ. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دٚ ٘ت٥دٝ سآصٔٚصٖ ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه سا تشحسة دسغذ وُ 

 ٞا٢ استا٘ذاسد ٔما٤سٝ و٥ٙذ. دست آٚس٤ذ ٚ تا ٤ٚژ٣ٌ تٝ

 

 سَلفات هعادلکلسین اکسیذ ٍ هحاسبِ  تشي سَلفَستعییي هیضاى     4-2

 سٚد.  واس ٣ٔ ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ تشا٢ ٕٞٝ ا٘ٛاع ٌچ تٝ -يادآٍسي

 اصَل آصهَى    4-2-1

ٔا٘ذٜ تا ػُٕ غا  وشدٖ خاسج  س٥ذ تدض٤ٝ ٚ ٔٛاد تال٣ا  وّش٤ه٥ٞذسٚسِٛفات دس حضٛس ٔحَّٛ وّس٥ٓ 

 ضٛد.  سٙد٣ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ سٚش ٚصٖ سِٛفات تٝتاس٤ٓ غٛست  ضٛد. سِٛفات دس ٔحَّٛ غا  ضذٜ، تٝ ٣ٔ

 

 ٍسايل     4-2-2

 ؛ٔتش 1/0٣ّ٥ٔاِه تا چطٕٝ   4-2-2-1

 ؛٥ِتش٢ 400٣ّ٥ٔٚ ٥ِتش٢  250٣ّ٥ٔتطشٞا٢  4-2-2-2

                                                                                                                                                 
  درصد باشد. 1/0حداكثر باید ساعت  22گيري متوالي وزن در طول  اختلاف دو اندازه ثابت:  تعریف وزن -1
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 ؛سش٤غ ٞا٢ غا  وشدٖ ل٥ف  4-2-2-3

 ؛وٛسٜ آصٔا٤طٍا٣ٞ  4-2-2-4

 ؛٤ا تٛتٝ س٥ّ٥س٣ چٟاستخّخُ ، چ٣ٙ٥ ٔتخُّ ٤ا تا 1تٛتٝ ٤ٚتشٚس٥ُ  4-2-2-5

 ؛٥ٔىش5/2ٖٚداس٢ رسات تضسٌتش اص  واغز غاف٣ تا لات٥ّت ٍ٘ٝ  4-2-2-6

 ؛ٌش001/0ْتشاصٚ تا دلت   4-2-2-7

 .خطىا٘ٝ  4-2-2-8

 

 هَاد     4-2-3

 ؛٥ِتشتش َٔٛ دٚ اس٥ذ وّش٤ه٥ٞذسٚٔحَّٛ   4-2-3-1

 دسغذ.10وّش٤ذ تاس٤ٓ ٔحَّٛ   4-2-3-2

 

 آصهَى اًجام سٍش    4-2-4

 ٔتش٢ سد ضٛد. 1/0٣ّ٥ٕٔ٘ٛ٘ٝ سا آس٥اب و٥ٙذ تا اص اِه تا چطٕٝ 

 ٥ِ30تش٢ تش٤ض٤ذ ٚ تا  250٣ّ٥ٔسا دس ٤ه تطش  سّس٥ٛس دسخ40ٝٔٛ٘ٝ خطه ضذٜ دس دٔا٢ آصٌشْ 5/0

،  ٥ِتش آب ٔمطش 150٣ّ٥ٔٚ تش٥ِتش(  دَٚٔٛ اس٥ذ وّش٤ه٥ٞذسٚ)ت٥ٟٝ ضذٜ تا  1:1 اس٥ذوّش٤ه ٥ٞذس٥ِٚتش  ٣ّ٥ٔ

تا تافت تس٥اس س٤ض دل٥مٝ تدٛضا٥٘ذ. سپ  ٔحت٤ٛات تطش سا تا استفادٜ اص واغز غاف٣ 20تا دل٥مٝ 15تٝ ٔذت 

 ٌشْش ٔا٘ذٜ س٢ٚ واغز غاف٣ سا تا آب ٔمط ٥ِتش٢ غا  و٥ٙذ ٚ ٔٛاد تال٣ 400٣ّ٥ٔ، دس ٤ه تطش )تا٘ذ لشٔض(

وّش٤ذ اضافٝ و٥ٙذ تا تاس٤ٓ ٥ِتش  25٣ّ٥ٔصدٖ، تٝ آٖ  ٥٘ذ ٚ دس حاَ ٞٓتط٥٤ٛذ. ٔحَّٛ ص٤ش غاف٣ سا تدٛضا

ساػت وٙاس 12ذ ٚ سپ  آٖ سا تشا٢ ٔذت حذالُ ٤خٛش آٚس اوس٥ذ سسٛب وٙذ. ٔدٕٛػٝ سا تٝ تش٢سِٛفٛس

 تٍزاس٤ذ. 

غا  و٥ٙکذ ٚ تکا آب ٔمطکش داؽ تطک٥٤ٛذ تکا      لشٔض(  )تا٘ذ س٤ضتس٥اس  تا تافتٔحَّٛ سا تا استفادٜ اص واغز غاف٣ 

ضٛد ٚ تٝ آسا٣ٔ تسٛصا٥٘ذ تا خاوستش  ز غاف٣ سا تٝ ٤ه تٛتٝ ٔٙتمُ ٚ تٝٔا٘ذٜ س٢ٚ واغ ػاس٢ اص وّش٤ذ ضٛد. تال٣

تکا تکٝ    ٥ٞکذ لشاس د سّس٥ٛس دسخ800ٝسا دس دٔا٢ تٛتٝ حا٢ٚ سسٛب سٛصا٘ذٜ ضذٜ سپ   .سً٘ سف٥ذ دسآ٤ذ

 پ  اص سشد ضذٖ آٖ سا ٚصٖ و٥ٙذ. .ذ تا سشد ضٛد٥ٙٔٙتمُ و خطىا٘ٝتٛتٝ سا اص وٛسٜ تٝ ٚصٖ ثاتت تشسذ. آٍ٘اٜ 

 ذ. و٥ٙ اسشتى سا، آصٖٔٛ تش تشا٢ دست٥ات٣ تٝ ٘تا٤ح دل٥ك

 اسائِ ًتايج    4-2-5

 ( SO3تشي اکسیذ )سَلفَسهحاسبِ   4-2-5-1

 ٥ٙذ:ص٤ش ٔحاسثٝ و فشَٔٛاص  اوس٥ذ تش٢سِٛفٛسٔمذاس سِٛفات سا تشحسة دسغذ 

SO3 = 
pm

BaSO
4

1003430  /
 

                                                                                                                                                 
   ٚ غ٥شضفا .غٛست ٥ٕ٘ٝ ضفا تٛتٝ اص خٙ  وٛاستض خاِع تٝ -1
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 وٝ دس آٖ: 

SO3  ؛دسغذتشحسة اوس٥ذ  تش٢سِٛفٛس 

4BaSO   ٖ؛سِٛفات تشحسة ٌشْتاس٤ٓ ٚص 

pm   ْٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تشحسة ٌش. 

 سَلفات هعادلکلسین هحاسبِ   4-2-5-2

 ضٛد: ٔحاسثٝ ٣ٔ سِٛفات ٔؼادَ تشحسة دسغذ اص فشَٔٛ ص٤شوّس٥ٓ 
 

CaSO4 = SO3 × 7/1   

 وٝ دس آٖ: 

CaSO4  ٓ؛دسغذتشحسة  ٔؼادَسِٛفات  وّس٥ 

SO3    دسغذتشحسة اوس٥ذ  تش٢سِٛفٛسٔمذاس. 

 

 تعییي ًسبت آب بِ گچ    4-3

  ٌٛ٘ٝ اِضا٣ٔ اسائٝ ٘طذٜ است. ٥ٞچ 1-2دس استا٘ذاسد تٙذ   -يادآٍسي

 

 سٍش پاضیذى    4-3-1

 ضٛد. ختٕا٣٘ استفادٜ ٣ٔا٤ٗ سٚش تشا٢ ٌچ سا

 

 اصَل آصهَى    4-3-1-1

 ضٛد. ٌشْ آٖ دس آب پاض٥ذٜ ٚ اضثاع 100٣ٔوٝ  ختٕا٣٘ تشحسة ٌشْ، ٍٞٙا٥ٌ٣ٔش٢ ٚصٖ ٌچ سا ا٘ذاصٜ

 

 ٍسايل     4-3-1-2

ٚ ٔتکش٢   ٥ّک٣ 16ٔٔتش وکٝ دس استفکاع    66٣ّ٥ٔٔتش ٚ استفاع  66٣ّ٥ٔا٢ تا لطش داخ٣ّ  ا٢ ض٥طٝ ٛا٘ٝظش  است -

 ؛ٌزاس٢ ضذٜ است ٘طا٘ٝ ،ٔتش٢ تالا٢ سطح داخ٣ّ اص وف ظش  32ٔ٣ّ٥

 ؛1سٙح صٔاٖ -

 ٌشْ.1/0تشاصٚ تا دلت  -

                                                                                                                                                 
1-

 
Chronometer 
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 آصهَى اًجام سٍش    4-3-1-3

  ا٢ تش٤ض٤ذ ٚ دلت و٥ٙذ وٝ لسٕت تالا٣٤ خذاس استٛا٘ٝ، ا٢ ض٥طٝ ٌشْ آب سا تٝ داخُ ظش  استٛا100ٝ٘

٥ٌش٢ و٥ٙذ. وُ صٔاٖ تشا٢ ا٘داْ سٚش آصٖٔٛ  ا٘ذاصٜ ٌش5/0ْٔشطٛب ٘طٛد. ٚصٖ ظش  حا٢ٚ آب سا تا دلت  

ٌچ تٝ  ا٢ وٝ خ٥ٕش ٌٛ٘ٝ ٤ىٙٛاخت تالا٢ سطح آب تپاض٥ذ، تٝثا٥٘ٝ تاضذ. اتتذا ٌچ سا تٝ طٛس (5120)تا٤ذ 

ا ادأٝ د٥ٞذ تا ثا٥٘ٝ تشسذ. ػُٕ پاض٥ذٖ ٌچ س60ثا٥٘ٝ ٚ تٝ د٥ٔٚٗ ٘طا٘ٝ پ  اص 30ا٥ِٚٗ ٘طا٘ٝ ظش  پ  اص 

ثا٥٘ٝ د٤ٍش، 40تا ثا٥٘ٝ 20ش تٝ ص٤ش سطح آب تشسذ. دس طَٛ ٔت 2٣ّ٥ٔثا٥٘ٝ، تمش٤ثاً  (1090) خ٥ٕش ٌچ پ  اص

ػُٕ پاض٥ذٖ ٌچ سا ادأٝ د٥ٞذ تا سطح آب داخُ ظش  د٤ذٜ ٘طٛد. دس طَٛ اخشا٢ سٚش آصٖٔٛ، ٞش ٌٛ٘ٝ 

 ع ضٛد. ثا٥٘ٝ اضثا پٙحتا ثا٥٘ٝ  سٌٝچ خطى٣ وٝ تالاتش اص سطح آب لشاس ٣ٔ ٥ٌشد، تا٤ذ دس ػشؼ 

ٞا٢  ضٛ٘ذ، ٕٔىٗ است خ٥ٕش ٌچ، دس ٔذت صٔاٖ لاصْ تٝ ٘طا٘ٝ ٘ط٥ٗ ٣ٔ ٞا٣٤ وٝ تٝ آسا٣ٔ تٝ دس ٔٛسد ٌچ

ٔٛسد ٘ظش ٘شسذ. دس ا٤ٗ ٔٛالغ، ٌچ تا٤ذ فمط دس تخط٣ اص سطح آب وٝ تذٖٚ ٌچ است پاض٥ذٜ ضٛد ٚ اص 

٥ٌش٢  ض٥ذٖ ٌچ تا٤ذ ا٘ذاصٜخٛدداس٢ ضٛد. صٔاٖ پا ،پاض٥ذٖ ٌچ دس تخط٣ وٝ ٌچ لث٣ّ پاض٥ذٜ ضذٜ است

 ضٛد. 

ٌشْ تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. سٚش 5/0لثُ اص ٚصٖ وشدٖ، ٌچ چسث٥ذٜ تٝ ِثٝ ظش  سا ت٥ٕض ٚ ٚصٖ ٔدٕٛػٝ سا تا دلت 

 تاس تىشاس ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔمذاس ٌچ پاض٥ذٜ ضذٜ سا ٔحاسثٝ و٥ٙذ.دٚآصٖٔٛ سا حذالُ 

 

 اسائِ ًتايج    4-3-1-4

 :ت آٚس٤ذدس سثت آب تٝ ٌچ سا اص فشَٔٛ ص٤ش تٝ٘

R = 
 0 mm 1

100
 

 : وٝ دس آٖ

  R    ؛٘سثت آب تٝ ٌچ 

 0m   ٝ؛ا٢ + خشْ آب، تشحسة ٌشْ خشْ ظش  ض٥ط 

  11m  ٝا٢ + خشْ آب + خشْ ٌچ ساختٕا٣٘، تشحسة ٌشْ. خشْ ظش  ض٥ط 

 

 سٍش پخص ضذگي    4-3-2

 کلیات    4-3-2-1

ضذ٣ٌ  ٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ پخص ادٜ وٝ تا ا٘ذاصٜٞا٢ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔ ظت ٌچا٤ٗ سٚش تشا٢ تؼ٥٥ٗ غّ

 ضٛد. آ٤ذ، استفادٜ ٣ٔ دست ٣ٔ ٔخّٛ  ٌچ ٚ آب تٝ
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 اصَل آصهَى    4-3-2-2

ٗ ٔمذاس، ٔخّٛط٣ تا غّظت ٔؼ٥ٗ ساختٕا٣٘ ٤ا ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ، تشحسة ٌشْ وٝ تا ا٤  تؼ٥٥ٗ خشْ ٌچ

 آ٤ذ. دست ٣ٔ تٝ

 

 ٍسايل     4-3-2-3

 ؛صا ساختٝ ضذٜ اص ٔٛاد غ٥ش ٚاوٙص لاضمه٤ه ظش  تشا٢ اختح  تٝ ٕٞشاٜ ٤ه  - 

 ٞا٢ داخ٣ّ دس تخص تالا٣٤ ٔتش ٚ لطش 40٣ّ٥ٔ)ٔا٘ٙذ لاِة ٤ٚىات( تا استفاع  لاِة تٝ ضىُ ٔخشٚ  ٘الع -

 ؛ٔتش 75٣ّ٥ٔٔتش ٚ دس تخص پا٣ٙ٥٤  65٣ّ٥ٔ

 ؛ا٢ سطح٣ غا ، ت٥ٕض ٚ خطه تاضذا٢، ا٤ٗ غفحٝ تا٤ذ داس غفحٝ غا  ض٥طٝ -

 ؛سٙح صٔاٖ -

 و٥ِٛ . -

 

 آصهَىاًجام سٍش     4-3-2-4

تٛاٖ اص پ٥ص تا  ٌشْ آب تش٤ض٤ذ )ٔمذاس ٔٙاسة ٌچ سا 500٣ٔسا تٝ داخُ ظش  اختح  حا٢ٚ ٔمذاس٢ ٌچ

 ٔتش، تٝ دست آٚسد(. 210٣ّ٥ٔتا  ٔتش 150٣ّ٥ٔا٘داْ آصٖٔٛ تا پخص ضذ٣ٌ ت٥ٗ 

 سا سٚضٗ و٥ٙذ. ٔخّٛ  تا٤ذ تٝ ضش  ص٤ش ت٥ٟٝ ضٛد: سٙح صٔاٖضٛد،  ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٌچ تٝ آب اضافٝ ٣ٔ

 ؛ثا٥٘ٝ ٌچ سا تپاض٥ذ30دس ػشؼ  -

 ؛ثا٥٘ٝ وٙاس تٍزاس٤ذ60ٔخّٛ  سا تٝ ٔذت  -

 ؛ا٘داْ ضٛد " 8 "تاس تٝ ضى30ُثا٥٘ٝ ٞٓ تض٥٘ذ، ٞٓ صدٖ تا٤ذ 30ٔخّٛ  سا تٝ ٔذت  -

 ؛ثا٥٘ٝ وٙاس تٍزاس٤ذ30ٔخّٛ  سا تٝ ٔذت  -

 ثا٥٘ٝ تٝ ٕٞاٖ سٚش لثُ ٞٓ تض٥٘ذ.30ٔخّٛ  سا تٝ ٔذت  -

ا٢ لشاس داسد، تش٤ض٤ذ. ٔخّٛ  اضاف٣ سا تا  خشٚط٣ ضىُ ٘الع وٝ س٢ٚ غفحٝ ض٥طٝٔخّٛ  سا دس داخُ لاِة ٔ

ع ػُٕ ثا٥٘ٝ پ  اص ضش15ٚل٥مٝ ٚ د 3طٛس ػٕٛد٢  اص س٢ٚ لاِة تشداس٤ذ. لاِة سا تٝاستفادٜ اص ٤ه واسدن 

 ا٢ تّٙذ و٥ٙذ تا ٔخّٛ  س٢ٚ غفحٝ  پخص ضٛد. اختح ، اص س٢ٚ غفحٝ ض٥طٝ

وٝ  ٥ٌش٢ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ آٖ سا ٔحاسثٝ و٥ٙذ. ٍٞٙا٣ٔ خٟت ػٕٛد تشٞٓ ا٘ذاصٜلطشپخص ضذ٣ٌ ٔخّٛ  سا دس دٚ

اس ت٥طتش ٔتش تاضذ. آصٖٔٛ سا تا استفادٜ اص ٔمذ 210٣ّ٥ٔتا ٔتش  150٣ّ٥ٜٔ خاسج اص ٔحذٚد ،دست آٔذٜ ٔمذاس تٝ

 تا  ٔتش 150٣ّ٥ٔضذ٣ٌ ٔخّٛ  دس ٔحذٚدٜ  وٝ ٥ٔضاٖ پخص ٍٞٙا٣ٌٔچ تىشاس و٥ٙذ. ٤ا وٕتش 

 ، سا تشحسة ٌشْ ثثت و٥ٙذ.m 2، دست آٔذ، ٔمذاس ٌچ ٔتش تٝ 210ٔ٣ّ٥

 

 اسائِ ًتايج    4-3-2-5

 :دست آٚس٤ذ سثت آب تٝ ٌچ سا اص فشَٔٛ ص٤ش تٝ٘
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R = 
 2

500

m
 

  وٝ دس آٖ:

  R   ؛٘سثت آب تٝ ٌچ 

21m .ْخشْ ٌچ ساختٕا٣٘، تشحسة ٌش 

 

 سٍش هیض سٍاًي    4-3-3

 کلیات    4-3-3-1

ا٤ٗ سٚش تشا٢ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ ٔٛسد استفادٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد. ٘سثت آب تٝ ٌچ اص طش٤ك سٚش سؼ٣ ٚ 

ُ ٘الع پش ضذٜ اص خ٥ٕش خطا تا دست٥ات٣ تٝ لطش تؼ٥٥ٗ ضذٜ تشا٢ ٔخّٛ  )تا تشداضتٗ لاِة ٔخشٚط٣ ضى

 ضٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ (، ا٘ذاصٜص٤شدس  ٌچ ٚ ضشتٝ صدٖ تٝ سٚش ضش  دادٜ ضذٜ

 

 اصَل آصهَى    4-3-3-2

 ضٛد.  ٘سثت آب تٝ ٌچ تشا٢ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ تا ٤ه غّظت ٔؼ٥ٗ، تؼش٤ف ٣ٔ

ٔتکش   ٣ّ٥ٔ(5165) ٌچ،ضذٜ خ٥ٕش ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜطٛس تدشت٣ لطش  دست ٣ٔ آ٤ذ وٝ تٝ ٥٘اص صٔا٣٘ تٝ غّظت ٔٛسد

 تاضذ.

 

 ٍسايل     4-3-3-3

 ؛(2-2تٙذاستا٘ذاسد ٔخّٛ  وٗ، ظش  اختح  ٚ پشٜ )ٔطاتك  -

 ؛(4-2ٚ 3-2ٞا٢تٙذاستا٘ذاسد  ٥ٔض سٚا٣٘ ٚ لاِة ٔخشٚط٣ ضىُ ٘الع ٔشتٛ  تٝ آصٖٔٛ سٚا٣٘ )ٔطاتك -

 ؛لاضمه -

 ؛واسدن -

 ؛و٥ِٛ  -

 ؛سٙح صٔاٖ -

 ٌشْ. ٤هتشاصٚ، تا دلت  -

 

 آصهَى اًجام سٍش    4-3-3-4

(. ٔمذاس m4ٌشْ ٚصٖ و٥ٙذ ) ٤هٔىؼة ا٘ذٚد ٌچ٣ آٔادٜ سا تا دلت ٔتش سا٘ت1500٣تا ٔىؼة ٔتش سا٘ت1200٣

وٗ  ( ٚ تٝ داخُ ظش  ٔخّٛ m3ٞا٢ ا٥ِٚٝ تؼ٥٥ٗ ضذٜ است سا ٚصٖ و٥ٙذ ) ٔٙاسة آب وٝ اص طش٤ك آصٖٔٛ

دل٥مٝ ٔخّٛ  و٥ٙذ.  ٝ طش٤ك دست٣ تٝ ٔذت ٤هت لاضمهسا تٝ داخُ آب تپاض٥ذ ٚ تا  ٣ٌچا٘ذٚد تش٤ض٤ذ. 

تا حشوت  (تشدل٥م5140ٝدل٥مٝ تا سشػت وٓ ) وٗ تٝ ٔذت ٤ه سپ  ٔخّٛ  سا تا استفادٜ اص ٔخّٛ 

 تش دل٥مٝ تا حشوت دٚسا٣٘، ٔخّٛ  و٥ٙذ.(562چشخط٣ ٚ )
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داضتٝ  ست ٍ٘ٝطٛس ٔحىٓ تا ٤ه د ا٢ ٥ٔض سٚا٣٘ لشاس ٥ٌشد ٚ تٝ ٥طٝلاِة ٔخشٚط٣ تا٤ذ دس ٔشوض غفحٝ ض

ضٛد. ٔمذاس٢ ٔحت ٌچ، ت٥طتش اص حدٓ لاِة ٔخشٚط٣ تٝ داخُ آٖ تش٤ض٤ذ. ٔحت اضاف٣ سا تا استفادٜ اص ٤ه 

 واسدن تشداس٤ذ. 

ٔحت طٛس ػٕٛد٢ تالا ت٥اٚس٤ذ. ٞشٌٛ٘ٝ ٌچ چسث٥ذٜ ضذٜ تٝ لاِة سا تٝ  ثا٥٘ٝ، لاِة سا ت15ٝتا ثا٥٘ٝ 10پ  اص 

دل٥مٝ( تىاٖ د٥ٞذ، تا ٔحت س٢ٚ ٥ٔض تاسدس ا ٤ه تسأذ ثاتت )تمش٤ثاً ٤هاس تت15ٌچ٣ اضافٝ و٥ٙذ. ٥ٔض سا 

 پخص ضٛد. 

٥ٌش٢ و٥ٙذ.  ٔتش ا٘ذاصٜ لطش ٔحت پخص ضذٜ سا تا استفادٜ اص و٥ِٛ  دس دٚخٟت ػٕٛد تش ٞٓ تشحسة ٣ّ٥ٔ

 (5165) ٤ذتاسٚش دست٣  تٝ ص٣٘ تا استفادٜ اص دستٍاٜ ٥ٔض سٚا٣٘ تا ضشتٝ ضذٜ پخص ٢ٞا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لطش ٔحت

 تاضذ. ٔتش ٣ّ٥ٔ(5160تا٤ذ ) ص٣٘ خٛدواس تا ضشتٝٚ ٔتش  ٣ّ٥ٔ

تاضذ، آصٖٔٛ تا٤ذ اص اتتذا تا استفادٜ اص ٔمذاس دس تالا چٙا٘چٝ سٚا٣٘ تٝ دست آٔذٜ ٔتفاٚت اص ٔمذاس تؼ٥٥ٗ ضذٜ 

 ت٥طتش ٤ا وٕتش آب تىشاس ضٛد.

تٛاٖ ٔمذاس  ٥ٔسش ٘طٛد، ٣ٔ تٝ ٘سثت آب تٝ ٌچ تا تٛخٝ ا٘داْ آصٖٔٛ ا٢ تاضذ وٝ ٌٛ٘ٝ چٙا٘چٝ صٔاٖ ٥ٌشش تٝ

و٣ٕ ٔٛاد وٙذ٥ٌش وٙٙذٜ تٝ آب اختح  اضافٝ وشد. دس ا٤ٗ غٛست، تا٤ذ ٔا٥ٞت ٚ ٔمذاس ٔٛاد افضٚد٣٘ ٔٛسد 

 استفادٜ، دس ٌضاسش آصٖٔٛ ل٥ذ ضٛد.

 

 اسائِ ًتايج    4-3-3-5

 :دست آٚس٤ذ ٘سثت آب تٝ ٌچ سا اص فشَٔٛ ص٤ش تٝ

R = 
 4

 3

m

m
 

 : وٝ دس آٖ

  R   ؛٘سثت آب تٝ ٌچ 

31m خشْ آب اختح ، تشحسة ٌشْ؛ 

41m .ْخشْ ٌچ ساختٕا٣٘، تشحسة ٌش 

 

 تعییي صهاى گیشش    4-4

 سٍش کاسدک    4-4-1

 کلیات    4-4-1-1

 ساختٕا٣٘ واستشد داسد.  ا٤ٗ سٚش تشا٢ ٌچ

 

 اصَل آصهَى    4-4-1-2

ٓ ٔتػُ ٘طذٜ ٚ تشحسة دل٥مٝ ٞ  تٝ ،تشش ا٤داد ضذٜ تٝ ٚس٥ّٝ ٤ه واسدن صٔا٣٘ است وٝ ا٥ِٚٝصٔاٖ ٥ٌشش 

 ت٥اٖ ٣ٔ ضٛد.
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 ٍسايل     4-4-1-3

ٔتش  ٣ّ٥ٔ ٔتش ٚ ضخأت ِثٝ تالا٣٤ ٤ه 16٣ّ٥ٔٔتش، ػشؼ 100٣ّ٥ٔتا ٤ه ت٥غٝ تشش دٞٙذٜ تٝ طَٛواسدن  -

 ؛ا٢ ضىُ ٌٜٛ تا ٔمطغ ػشض٣

 ؛لاضمه -

 ؛ٔتش( 200٣ّ٥ٔٔتش ٚ تٝ ػشؼ 400٣ّ٥ٔا٢ غا  )حذالُ تٝ طَٛ ٝ ض٥طٝغفح -

 ؛سٙح صٔاٖ -

 ظش  اختح ، ساختٝ ضذٜ اص ٔٛاد غ٥ش ٚاوٙص صا. -

 

 آصهَىاًجام سٍش     4-4-1-4
 ضکل گچي  تْیِ قطعات قشصي    4-4-1-4-1

( ٤ا سٚش پخکص ضکذ٣ٌ )ٔطکاتك    1-3-4ٞا٢ ساختٕا٣٘ سا تا ٔمذاس آت٣ وٝ تٝ سٚش پاض٥ذٖ )ٔطاتك تٙذ  ٌچ

(. سکپ  خ٥ٕکش   t0) اضافٝ وشدٖ ٌچ تٝ آب سا ثثت و٥ٙذ ِحظٝ( تؼ٥٥ٗ ضذٜ است، ٔخّٛ  و٥ٙذ. 2-3-4تٙذ 

ٔتکش دس سکٝ ٘مطکٝ اص     120٣ّ٥ٔٔتش تا  100٣ّ٥ٔٔتش ٚ لطش ٣ّ٥ٔ تٝ ضخأت پٙحغٛست دٚا٤ش٢ تمش٤ثاً  ٌچ سا تٝ

 ا٢ تش٤ض٤ذ. غفحٝ ض٥طٝ

 ضٛد. دٜ اص وشٚ٘ٛٔتش غفش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔدسغٛست استفا،  t0وشدٖ ٌچ تٝ آب ٤ؼ٣ٙ  ِحظٝ اضافٝ -يادآٍسي

 
  Tiگیشي صهاى گیشش اٍلیِ   اًذاصُ    4-4-1-4-2

صٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ ٌچ سا تا تشش دادٖ لطؼات لشغ٣ ضىُ تا استفادٜ اص ٤ه واسدن تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. واسدن سا 

ٞا تا٤ذ دس فٛاغُ صٔا٣٘ وٝ ت٥طتش اص  پ  اص ٞش تشش دادٖ ت٥ٕض ٚ خطه و٥ٙذ. تشش
20
ٛسد صٔاٖ ٥ٌشش 1ٔ

 لطؼٝ تشا٢ آصٖٔٛ اغ٣ّ  دادٖ أتحا٣٘ ٚ ٤ه  ضىُ تشا٢ تششلطؼٝ لشغ٣ ا٘تظاس ٘ثاضذ، ا٤داد ضٛد. دٚ

 ضٛد. ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ دس

تٝ ٞٓ ٔتػُ ٘طٛد ٚ اص ِحظٝ  t1ٞا٢ ٤ه تشش دس صٔاٖ  وٝ ِثٝآ٤ذ  تٝ دست ٣ٔصٔا٣٘  ٥ٌTiشش ا٥ِٚٝ 

 ضٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ اصٜا٘ذپاض٥ذٖ ٌچ تٝ آب 
 

  Tfگیشي صهاى گیشش ًْايي   اًذاصُ    4-4-1-4-3

دست آٚسدٖ صٔاٖ ٥ٌشش ٟ٘ا٣٤، تحفاغّٝ پ  اص ٥ٌشش ا٥ِٚٝ، آصٖٔٛ سا تا خا٣٤ ادأٝ د٥ٞذ وٝ اٌش تا  تٝ تشا٢

و٥ٌّٛشْ(، آب ٌچ ص٤ش اٍ٘طت ظاٞش ٘طٛد.  غ٣ ضىُ فطاس ٚاسد و٥ٙذ )حذٚد پٙحاٍ٘طت سثاتٝ تٝ لطؼات لش

 ضٛد.  ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٤ٗ صٔاٖ ٥٘ض اص ِحظٝ پاض٥ذٖ ٌچ تٝ آب ا٘ذاصٜ

 

 

 اسائِ ًتايج   4-4-1-5

 آ٤ذ: دست ٣ٔ تٝ ،ص٤ش فشَٔٛصٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ اص 
Ti = t1 - t0 
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 آٖ: وٝ دس

Ti  ؛دل٥مٝ  ش ا٥ِٚٝ تشحسةصٔاٖ ٥ٌش 

t0   ٖ؛دل٥مٝاضافٝ ضذٖ ٌچ تٝ آب تشحسة  صٔا 

t1  ٝٔتػُ ٘طٛد )تشحسة دل٥مٝ(. ا٤داد ضذٜ تٝ ٚس٥ّٝ ٤ه واسدن، تٝٞا٢ تشش  صٔا٣٘ است وٝ ِث ٓٞ 

 

 سٍش ٍيکات    4-4-2

 کلیات    4-4-2-1

ضٛد،  ٞا استفادٜ ٣ٔ ٤ا وٙذ٥ٌشوٙٙذٜٞا ٚ  وٝ دس آٟ٘ا اص افضٚد٣٘ ٌچ٣ آٔادٜ  ا٘ذٚدٞا٢ٕٞٝ ا٘ٛاع ا٤ٗ سٚش تشا٢ 

 واستشد داسد. 

ٔٛسد استفادٜ لشاس ٥ٌشد، دس  (خٛدواس ٤ا دستٍاٜ ٤ٚىات 1ت٣ٞا٢ فشاغٛ ٞا٢ د٤ٍش٢ )ٔا٘ٙذ سٚش چٙا٘چٝ سٚش

 تاس دس ٞش ٔاٜ تا سٚش ٤ٚىات تا سٛصٖ ٔخشٚط٣ ٔطاتمت دادٜ ضٛد. ٞا تا٤ذ ٤ه غٛست ا٤ٗ سٚش ا٤ٗ

 

 اصَل آصهَى    4-4-2-2

 ٥ٌش٢ وٝ ٥ٌشش س  دٞذ. ا٤ٗ آصٖٔٛ تشا٢ ا٘ذاصٜ ػٕك ٘فٛر سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ تٝ داخُ خ٥ٕش ٌچ تا خا٣٤

 سٚد. صٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ تٝ واس ٣ٔ

 

 ٍسايل    4-4-2-3

 ؛(2ٚ 1ٞا٢ دستٍاٜ ٤ٚىات )ٔطاتك ضىُ -

 ؛(3سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ )ٔطاتك ضىُ  -

 ؛ٔتش 150٣ّ٥ٔٔتش ٚ ػشؼ 150٣ّ٥ٔا٢ تا طَٛ  غفحٝ ض٥طٝ -

 ؛3-2-3-4لاِة ٤ٚىات ٔطاتك تٙذ  -

 ؛ٔتش 140٣ّ٥ٔواسدن تٝ طَٛ -

 ؛سٙح صٔاٖ -

 .2-2شٜ ٔشتٛ ، ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذوٗ ٚ پ ٔخّٛ  -

                                                                                                                                                 
1-Ultrasonic 
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 ٔتش ٣ّ٥ٔ شحسةاتؼاد ت

 
 ساٌّوا:

 ٥ّٔٝ سإٞٙا  - 1

 ساصٚواس سٞاساص - 2

 غفحٝ فٙش٢ -3

 سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ  -4

 لاِة ٤ٚىات -5

 ا٢  غفحٝ ض٥طٝ -6

 پا٤ٝ دستٍاٜ -7

 اي اص دستگاُ ٍيکات با سَصى ٍ ساصٍکاس سّاساص ًوًَِ  -1ضکل
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 ٔتش ٣ّ٥ٔ شحسةتاتؼاد 

 
 

 ساٌّوا:

 غفحٝ فٙش٢ -1

 

 اي اص ساصٍکاس سّاساص بشاي دستگاُ ٍيکات  ًوًَِ  -2ضکل
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 ٔتش ٣ّ٥ٔ شحسةاتؼاد ت

 
 ساٌّوا:

 دسغذ(٥ٔ25/0ضاٖ وشتٗ ت٥ص اص  ا٤ٗ ٘ٛع فٛلاد،فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ )دس  :  فٛلاد تا دسخٝ سخت٣ ص٤ادواس سفتٝ خٙ  ٔٛاد تٝ

 ٍطي ضکلسَصى هخش  -3ضکل
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 ٔتش ٣ّ٥ٔ شحسةاتؼاد ت

 
 ساٌّوا:

 واس سفتٝ: آ٥ٙ٥ِٔٛٓ خٙ  ٔٛاد تٝ

 ضىُ تٝ ٔٙظٛس سإٞٙا٣٤ است.  -٤ادآٚس٢

 ٌشْ (100ٕا داسد، ٚصٖ وُ; )طَٛ ٥ّٔٝ سإٞٙا تست٣ٍ تٝ ٔدٕٛع ٚصٖ سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ ٚ ٥ّٔٝ ساٞٙ

 هیلِ ساٌّوا  -4ضکل
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 آصهَىاًجام سٍش     4-4-2-4

 تٕاس تا آٖ تاضذ. ا٢ لشاس د٥ٞذ وٝ دس ٌٛ٘ٝ ا٢ تٝ تش آٖ س٢ٚ غفحٝ ض٥طٝ ٤ىات سا اص سٕت دٞا٘ٝ تضسيلاِة ٚ

اضافٝ ضذٖ  ِحظٝتؼ٥٥ٗ ضذٜ است، ٔخّٛ  و٥ٙذ.  2-3-٤4ا  3-3-4ٌچ سا تا ٔمذاس آت٣ وٝ ٔطاتك تٙذٞا٢ 

 تش٤ض٤ذ. (. ٔمذاس٢ ٔحت ٌچ ت٥طتش اص حدٓ لاِة، تٝ داخُ آt0ٖ) ٌچ تٝ آب سا ثثت و٥ٙذ

 ا٢، اص س٢ٚ لاِة تشداس٤ذ. تا حشوت اسٜف٣ سا تا استفادٜ اص واسدن ٚ ٔحت اضا

 سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ سا تا استفادٜ اصغفحٝ فٙش٢ ساصٚواس سٞاساص تا سطح ٔحت پا٥٤ٗ ت٥اٚس٤ذ. 

سٛصٖ ٔخشٚط٣  تشا٢ ا٘داْ آصٖٔٛ، ٥ّٔٝ سإٞٙا سا تا استفادٜ اص ساصٚواس سٞاساص، تاص و٥ٙذ. صٔاٖ ت٥ٗ دٚ ٘فٛر

ضىُ ٘ثا٤ذ ت٥طتش اص 
20
صٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ تاضذ. سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ سا پ  اص ٞش تاس ٘فٛر، ت٥ٕض ٚ خطه 1

ٔتش فاغّٝ تاضذ. صٔا٣٘ سا وٝ ػٕك ٘فٛر سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ  ٤12٣ّ٥ٔذ ت٥ٗ ٞش دٚ اثش ٘فٛر، حذالُو٥ٙذ ٚ تا

 (.t1دست آٔذ، ٤ادداضت و٥ٙذ ) ا٢ تٝ تالا٢ غفحٝ ض٥طٝٔتش،  ٣ّ٥ٔ(222)دس داخُ خ٥ٕش ٌچ، 

 ضٛد. دسغٛست استفادٜ اص وشٚ٘ٛٔتش غفش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ، t0وشدٖ ٌچ تٝ آب ٤ؼ٣ٙ  ِحظٝ اضافٝ -يادآٍسي

 

 اسائِ ًتايج   4-4-2-5

 آ٤ذ: دست ٣ٔ تٝ ،ص٤ش فشَٔٛصٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ اص 
Ti = t1 - t0 

 وٝ دس آٖ:

Ti   ٝ؛دل٥مٝتشحسة صٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚ 

t0   ٖ؛اضافٝ ضذٖ ٌچ تٝ آب تشحسة دل٥مٝ صٔا 

t1   ،صٔا٣٘ است وٝ وٝ ػٕك ٘فٛر سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ دس داخُ خ٥ٕش ٌچ(222)ٔتش، تالا٢ غفحٝ  ٣ّ٥ٔ

 دست آ٤ذ )تشحسة دل٥مٝ(. ا٢ تٝ ض٥طٝ

 

 تعییي خَاظ هکاًیکي   4-5

 ٍسايل     4-5-1

 ؛2-2اسد تٙذ وٗ ٚ پشٜ ٔشتٛ ، ٔطاتك استا٘ذ ٔخّٛ  -

 ؛لاضمه -

 ؛2-2ش لاِة، ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذص٤ لاِة ٚ -

 ؛ٔتش( 400٣ّ٥ٔ×ٔتش 400٣ّ٥ٔ×ٔتش 160٣ّ٥ٔاتؼاد لاِة ٔٙطٛس٢: )

 ؛دٞٙذٜ ٚس٥ّٝ خشاش -

 ؛خطىا٘ٝ -

 ؛2-2تشثا٥٘ٝ، ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذ ٔتشٔشتغ تش٣ّ٥ٔ ٥٘ٛتٗ ٥ٌش٢ تاب فطاس٢، تا ٘ش  تاسٌزاس٢ ٤ه دستٍاٜ ا٘ذاصٜ -

 ؛2-٥ٌ2ش٢ تاب خٕط٣، ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذ دستٍاٜ ا٘ذاصٜ -

 سٙح. دستٍاٜ سخت٣ -
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 تْیِ آصهًَِ  4-5-2

، تا ٔمذاس آت٣ وٝ تٝ سٚش پاض٥ذٖ 3-3-4ٔٛسد آصٖٔٛ سا تا تٛخٝ تٝ ٘ٛع آٖ، ٔطاتك سٚش اسائٝ ضذٜ دس تٙذ  ٌچ

، تؼ٥٥ٗ (3-3-4سٚا٣٘ )ٔطاتك تٙذ ٚ ٤ا سٚش ٥ٔض (2-3-4سٚش پخص ضذ٣ٌ )ٔطاتك تٙذ ،(1-3-4)ٔطاتك تٙذ

 ضذٜ است، ٔخّٛ  و٥ٙذ.

خ٥ٕش ٌچ سا دس داخُ لاِث٣ وٝ لثحً تا لا٤ٝ  لاضمهتحفاغّٝ پ  اص آٔادٜ ضذٖ آصٔٛ٘ٝ، تا استفادٜ اص ٤ه 

ٞا٢ لاِة اص خ٥ٕش ٌچ پش  ٞا ٚ وٙاسٜ )تٛخٝ ضٛد وٝ ٌٛضٝ چشب ضذٜ است، تش٤ض٤ذ ٤ا ٌش٤  ٘اصو٣ اص سٚغٗ

سپ   ٚ تالا تثش٤ذٔتش  10٣ّ٥ٔا٘ذاصٜ  تٝ  لسٕت پا٥٤ٗص ت٥ٗ تشدٖ حثاب ٞٛا٢ آصٔٛ٘ٝ، لاِة سا اص ضٛد(. تشا٢ ا

 آٖ سا سٞا و٥ٙذ.

دل٥مٝ پ  اص ضشٚع اختح  خ٥ٕش ٌچ ا٘داْ 10ا٤ٗ ػُٕ تا٤ذ پٙح تاس تىشاس ضٛد. پش وشدٖ لاِة ٘ثا٤ذ د٤شتش اص 

وأُ ضذٖ ٥ٌشش، خ٥ٕش اضاف٣ سا تا استفادٜ اص  ضٛد ص٤شا ٕٔىٗ است سطح لاِة سا ٘تٛاٖ غا  وشد. پ  اص

٥ٕٞٗ سٚش آٔادٜ  لاِة ٔٙطٛس٢ تا٤ذ تٝ  ا٢ تضدا٤ذ. حذالُ سٝ تا حشوت اسٜوص فٛلاد٢  ٤ه واسدن ٤ا خط

 ضٛد.

ٌزاس٢ ٚ سپ  اص لاِکة   ٞا سا ػحٔت ٥ٌش٢ ضذٜ تٝ ا٘ذاصٜ واف٣ سخت ضذ، س٢ٚ آٖ وٝ خ٥ٕش ٌچ لاِة ٍٞٙا٣ٔ

ٝ  1-3سٚص دس ضشا٤ط استا٘ذاسد ضکش  دادٜ ضکذٜ دس تٙکذ     ا تٝ ٔذت ٞفتٞا س خاسج و٥ٙذ. لاِة داس٢ و٥ٙکذ.   ٍ٘ک

خطه و٥ٙذ. پک  اص خطکه ضکذٖ     سّس٥ٛس (دسخ240ٝ)ٞا سا تا سس٥ذٖ تٝ ٚصٖ ثاتت، دس دٔا٢  سپ  آٖ

 ٞا سا تا دٔا٢ ٔح٥ط سشد و٥ٙذ. ٞا، آٖ آصٔٛ٘ٝ

 

 تعییي سختي   4-5-3

 اصَل آصهَى    4-5-3-1

٥ٌش٢  ، ا٘ذاصٜٔتش ٣ّ٥ٔ(400×400×160) اتؼاد تٝ صٔٛ٘ٝآضذٜ اص طش٤ك ٤ه ٥٘ش٢ٚ ٔطخع س٢ٚ دادفشٚسفت٣ٍ ا٤

 ضٛد. ٣ٔ

 

 ٍسايل    4-5-3-2

ٔتش است وٝ اص ٤ه ٘مطٝ ثاتت تا ٤ه تاس ثاتت، تٝ غٛست  ٣ّ٥ٔ 10تٝ لطشداسا٢ ٤ه ٢ٌٛ فٛلاد٢ سخت  ٚس٥ّٝ

 ضٛد. لائٓ تش سطح آصٔٛ٘ٝ اػٕاَ ٣ٔ

 ٥ٌش٢ وشد. تٛاٖ ػٕك فشٚسفت٣ٍ سا ا٘ذاصٜ ش وٝ ٔتػُ تٝ ٢ٌٛ فٛلاد٢ است، ٥ٌ٣ٔ تا ٚس٥ّٝ ا٘ذاصٜ

 

 آصهَىاًجام سٍش     4-5-3-3

٥ٌش٢ سخت٣ سا س٢ٚ آصٔٛ٘ٝ، س٢ٚ دٚ سطح ط٣ِٛ آٖ ا٘داْ د٥ٞذ )ٔا٘ٙذ سطٛ  خا٘ث٣ دس تٕاس تا  ا٘ذاصٜ

  لاِة(.

ػٕاَ و٥ٙذ. فاغّٝ ت٥ٗ ٘ما  تا٤ذ تٝ ا٘ذاصٜ ٥٘شٚ سا دس سٝ ٘مطٝ ػٕٛد تش سطح آصٔٛ٘ٝ دسخٟت ٔحٛس خا٘ث٣ آٖ ا

 ٔتش تاضذ.  20٣ّ٥ٔ ٤ه چٟاسْ طَٛ آصٔٛ٘ٝ تاضذ. ٔؼزاِه حذالُ فاغّٝ ٘ما  اص دٚ سش آصٔٛ٘ٝ تا٤ذ
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 ٥٘ٛتٗ اضکافٝ و٥ٙکذ.  (10200) ثا٥٘ٝ تاس سا تاصٔٛ٘ٝ اػٕاَ و٥ٙذ. سپ  دس ػشؼ د٥٘ٚٛتٗ تٝ آ 10تاس٢ ٔؼادَ 

 ٥ٌش٢ و٥ٙذ. ثا٥٘ٝ ٍ٘ٝ داس٤ذ. سپ  ػٕك فشٚسفت٣ٍ ٢ٌٛ فٛلاد٢ سا ا٘ذاص15ٜتاس سا دس ٥ٕٞٗ ٚضؼ٥ت تٝ ٔذت 

 

 اسائِ ًتايج    4-5-3-4

 :دست آٚس٤ذ ص٤ش تٝ فشَٔٛٔتش ٔشتغ اص  تش٣ّ٥ٔ سا تشحسة ٥٘ٛتٗ سخت٣
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 وٝ دس آٖ:

H  ؛ٔتش ٔشتغ تشحسة ٥٘ٛتٗ تش ٣ّ٥ٔ، سخت٣ 

F  ؛ة ٥٘ٛتٗضاٖ تاس اػٕاَ ضذٜ، تشحس٥ٔ 

D  ؛ٔتش لطش ٢ٌٛ فٛلاد٢، تشحسة ٣ّ٥ٔ 

t   .٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػٕك فشٚسفت٣ٍ، تشحسة ٥ٔىشٚٔتش 

٢ ػذدػٕك فشٚسفت٣ٍ( ٌضاسش و٥ٙذ. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 18٘تا٤ح آصٖٔٛ سا دس سٝ آصٔٛ٘ٝ، تشا٢ ٞش سطح ٔٛسد آصٖٔٛ )

t  ٗسا ٔحاسثٝ و٥ٙذ ٚ ػذد ٔشتٛ  تٝ ٘تا٤ح ت٥t 9/0  ٚt 1/1  ٞا٣٤ سا  ٔشتٛ  تٝ آصٔٛ٘ٝسا ٔطخع و٥ٙذ. ٘تا٤ح

 ٞا٢ ٔطخع است، وٙاس تٍزاس٤ذ. وٝ اثشٌزاس٢ آٟ٘ا تٝ غٛست حفشٜ

  ضٛد. ، دس ا٤ٗ غٛست سخت٣ اص فشَٔٛ ص٤ش ٔحاسثٝ ٣ٔپز٤ش ٘ثاضذ أىا٥ٌٖش٢ ػٕك فشٚسفت٣ٍ تا دلت  چٝ ا٘ذاصٜچٙا٘ -يادآٍسي 
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 وٝ دس آٖ :

H  ّ؛ٔتشٔشتغ ٣سخت٣، تشحسة ٥٘ٛتٗ تش ٥ٔ 

F  ؛ضاٖ تاس اػٕاَ ضذٜ، تشحسة ٥٘ٛت٥ٔٗ 

D   ؛ٔتش لطش ٢ٌٛ فٛلاد٢، تشحسة ٣ّ٥ٔ 

d   ٔتش. طش فشٚسفت٣ٍ ا٤داد ضذٜ، تشحسة ٣ّ٥ٔل 

 

 تعییي تاب خوطي   4-5-4

 اصَل آصهَى    4-5-4-1

  ٔشوکض  ٔتکش ٚ دس  ٥ّٔک٣ 40×ٔتکش   ٥ّٔک٣ 40×ٔتکش   ٥ّٔک٣ 160ضىست ٔٙطٛس ٌچ٣ تکٝ اتؼکاد    تا ٔشص٥٘ش٢ٚ لاصْ 

 ضٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ ٔتش٢ آصٔٛ٘ٝ، اػٕاَ ٚ ا٘ذاصٜ 100٣ّ٥ٔ
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 آصهَىاًجام سٍش     4-5-4-2

ٌا٣ٞ دستٍاٜ لشاس د٥ٞذ ٚ اص طش٤ك غّته تاسٌزاس٢ تٝ آصٔٛ٘ٝ تاس اػٕاَ و٥ٙذ.  ٞا٢ تى٥ٝ آصٔٛ٘ٝ سا س٢ٚ غّته

 حذاوثش تاس تحُٕ ضذٜ تٛسط آصٔٛ٘ٝ سا تشحسة ٥٘ٛتٗ ثثت و٥ٙذ. 

 

 سائِ ًتايجا    4-5-3-5

 :دست آٚس٤ذ ص٤ش تٝ فشَٔٛٔتشٔشتغ اص  تش٣ّ٥ٔ سا تشحسة ٥٘ٛتٗ تاب خٕط٣

PF = 00234/0  × P 

 :وٝ دس آٖ

PF  ٗ؛ٔتشٔشتغ تش٣ّ٥ٔ تاب خٕط٣ تشحسة ٥٘ٛت 

   P ٜتشحسة ٥٘ٛتٗ. ،٥ٌش٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تاس ضىست حذالُ سٝ ا٘ذاص 

     

 تعییي تاب فطاسي   4-5-5

 اصَل آصهَى    4-5-5-1

 ٥ٌشد تا ٌس٥ختٝ ضٛد. ٛ٘ٝ تحت فطاس لشاس ٣ٔآصٔ

 

 آصهَىاًجام  سٍش    4-5-5-2

دست آٔذٜ است،  ا٢ وٝ اص ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ تاب خٕط٣ تٝ تاب فطاس٢ سا تا اػٕاَ تاس تٝ لطؼٝ ضىستٝ ضذٜ آصٔٛ٘ٝ

 تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.

ٞا٢ خٕط٣ ٚ   اب٥ٌش٢ ت ت٥ٟٝ وشد. چٙا٘چٝ ت٥ٗ ا٘ذاصٜ 2-5-4تٛاٖ ٔطاتك سٚش تٙذ  سا ٣ٔ آصٔٛ٘ٝ خذ٤ذ

 خطىا٥ٌٝ٘ش٘ذ، دس ٤ه  ٞا٢ تٝ دست آٔذٜ اص ٔٙطٛس سا وٝ ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٣ٔ ا٢ تاضذ، تخص فطاس٢ ٚلفٝ

فٛلاد٢ لشاس د٥ٞذ )اص طش  ٚخٜٛ دس تٕاس تا لاِة(،  غفحٝداس٢ و٥ٙذ. لطؼٝ ٔٛسد آصٖٔٛ سا ت٥ٗ دٚ  ٍ٘ٝ

 تاضذ. غفحٝٔتش آٖ دس تٕاس تا  40٣ّ٥ٔ×ٔتش 40٣ّ٥ٔا٢ وٝ تخص ٌٛ٘ٝ تٝ

ٝ ضٛد وٝ تٕاس ت٥ٗ آصٔٛ٘ٝ ٚ  تالا٣٤ سثة ٣ٔ غفحٝحشوت آصاد  ضکٛد. ٔحکٛس    تکٝ طکٛس وأکُ ا٘دکاْ      غکفح

ٌکزسد. آصٔٛ٘کٝ تا٤کذ تحکت      ٥ٌکشد، ٔک٣   تالا٣٤ اص ٥ٔاٖ ٔشوض سطٛح٣ وٝ تحت فطاس لشاس ٔک٣  غفحٝشخص چ

 تاسٌزاس٢ لشاس ٥ٌشد تا ٌس٥خت٣ٍ س  دٞذ. 

 

 اسائِ ًتايج    4-5-5-3

ٗ  سا تشحسکة  دست آٔذٜ اص ضص آصٔٛ٘ٝ سا ٔحاسثٝ ٚ تاب فطکاس٢  ٘تا٤ح تٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔتشٔشتکغ اص   تش٥ّٔک٣  ٥٘کٛت

 :دست آٚس٤ذ ص٤ش تٝ فشَٔٛ

 

1600
cF

cR   
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 وٝ دس آٖ:

Rc  ٗ؛غٔتشٔشت تش٣ّ٥ٔ تاب فطاس٢ تشحسة ٥٘ٛت 

Fc   ؛وثش تاس ٌس٥خت٣ٍ تشحسة ٥٘ٛتٗحذا 

 .ٔتشٔشتغ ٔتش تشحسة ٣ّ٥ٔ 40٥ٔ٣ّ×ٔتش 40ٔ٣ّ٥تٝ اتؼاد  ٞا غفحٝسطح   1600

 

 تعییي چسبٌذگي   4-6

 اصَل آصهَى   4-6-1

ضٛد ٚ  ٥ٌش٢ ٣ٔ تٝ ٤ه ٔػاِح ص٤شواس ٔطخع، تشاساس حذاوثش تاس تحُٕ ضذٜ ا٘ذاصٜ ٣چا٘ذٚدٌچسثٙذ٣ٌ 

 ، دس خٟت ػٕٛد تش سطح وط٥ذٜ ضٛد. ٣ٌچا٘ذٚدٍٞٙا٣ٔ است وٝ ٤ه د٤سه فّض٢ ٘ػة ضذٜ دس س٢ٚ 

 

 ٍسايل     4-6-2

 ،غفحٝ( ٔشوض)دس  لحبٔتش تا  10٣ّ٥ٔٔتش ٚ حذالُ ضخأت 50٣ّ٥ٔغفحات فّض٢ تٝ لطش 4-6-2-1

 ؛ٔٙظٛس وطص تٝ

 ؛ٔتاوش٤حت ٞا٢ پا٤ٝ سص٣ٙ٤ ٔا٘ٙذ سص٤ٗ اپٛوس٣ ٤ا سص٤ٗ ٔت٥ُ چسة  4-6-2-2

 ؛ضذٜ سخت ٣ٌچا٘ذٚداص  ٔتش (5/050٣ّ٥ٔٞا٢ تٝ لطش) ٚس٥ّٝ تشش دٞٙذٜ ٔغضٜ تشا٢ ت٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 4-6-2-3

دستٍاٜ وطص وٝ اػٕاَ تاس وطط٣ سا تٝ غفحات فٛلاد٢ ٔداص ٣ٔ ساصد تذٖٚ آٖ وٝ دس ٔؼشؼ   4-6-2-4

غذ حذاوثش تاس ثثت ضذٜ، دس 5تٙص خٕط٣ تاضذ. ٚس٥ّٝ ٘طاٖ دٞٙذٜ وٝ لشائت ٥٘ش٢ٚ آصٖٔٛ سا تا دلت 

 ساصد. فشاٞٓ ٣ٔ

 

 آصهَى اًجام سٍش     4-6-3

 ساص٢ ضٛد. ٘أٝ ٤ا ٔمشسات ٔشتٛ ، آٔادٜ اس تا٤ذ ٔطاتك تا آئ٥ٗو ػاِح ص٤شسطٛ  ٔ

وٝ  ٞا٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ، س٢ٚ ٔػاِح ص٤شواس اخشا ضٛد. صٔا٣٘ تا٤ذ تا آب ٔخّٛ  ٚ ٔطاتك تا تٛغ٥ٝ ٣ٌچا٘ذٚد

داس٢ ضٛ٘ذ. تا استفادٜ اص  سٚص دس ضشا٤ط آصٖٔٛ ٍ٘ٝ ٞا تا٤ذ تٝ ٔذت ٞفت ْ ضذ، آصٔٛ٘ٝا٘دا ٣ٌچ ا٘ذٚد٥ٌشش 

ا٤داد و٥ٙذ. ا٤داد  ٣ٌچا٘ذٚدٔتش س٢ٚ سطح  50٣ّ٥ٜٔ، ض٥اس٢ تٝ ضىُ دا٤شٜ تٝ لطش دٞٙذٜ ٔغض ٥ّٝ تششٚس

 1ٞا٢ ٤ٚژٜ ٔتش تٝ داخُ ٔػاِح ص٤شواس تاضذ. غفحٝ ٣ّ٥ٔ پٙحا٢ ا٘داْ ضٛد وٝ ػٕك آٖ تمش٤ثاً  ٌٛ٘ٝ ض٥اس تا٤ذ تٝ

ٞا٢ ٤ٚژٜ، دس  ذ. دلت و٥ٙذ وٝ غفحٝتچسثا٥٘ ٣ٌچا٘ذٚدسا تا استفادٜ اص چسة، س٢ٚ سطح ض٥اس دادٜ ضذٜ 

لشاس ٥ٌشد ٚ اص ٔا٥ِذٜ ضذٖ چسة اضاف٣ تٝ اطشا  سطح ٔٛسد آصٖٔٛ خ٥ٌّٛش٢  ٣ٌچا٘ذٚدٔشوض تالا٢ سطح 

٥ٌش٢ وطط٣، تاس وطط٣ ػٕٛد تش سطح آصٔٛ٘ٝ اػٕاَ و٥ٙذ. تاس اػٕاَ ضذٜ  و٥ٙذ. تا استفادٜ اص دستٍاٜ ا٘ذاصٜ

 تشثا٥٘ٝ تاضذ. ٔتشٔشتغ ٣ّ٥ٔتش ٥٘ٛت1/0ٗتا  تشثا٥٘ٝ ٔشتغٔتش تش٣ّ٥ٔ ٥٘ٛت٤003/0ٗىٙٛاخت ٚ دس ٔحذٚدٜ  ٘ش تا٤ذ تا 

 تاضذ: 1آًٞٙ تاسٌزاس٢ تا٤ذ ٔطاتك خذَٚ 

                                                                                                                                                 
1-  Pull- Heads  
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 باسگزاسي ًشخ   -1جذٍل 

 چسبٌذگي هَسد اًتظاس
(N/mm

2
) 

 باسگزاسي ًشخ 

(N/s) (N/mm
2
.s) 

  003/0 5 2/0وٕتش اص 

  013/0 25 5/0تا  2/0

  050/0 100  0/1تا  5/0

 100/0 200  0/1ت٥طتش اص 
 هتش( هیلي50قطش  هشبع )باهتش هیلي963/1(; Aسطح هَسد آصهَى )

 

 اسائِ ًتايج    4-6-4

 چسبٌذگي    4-6-4-1

 ضٛد: ص٤ش ٔحاسثٝ ٣ٔ فشَٔٛٔٙفشد، اص ٞش آصٔٛ٘ٝ چسثٙذ٣ٌ 

A
uF

uR   

 وٝ دس آٖ: 

Ru    ؛ٔشتغتشٔ ٥٘ٛتٗ تش٣ّ٥ٔچسثٙذ٣ٌ تشحسة 

Fu   ٗ؛تاس ٌس٥خت٣ٍ تشحسة ٥٘ٛت 

A  ٔتشٔشتغ ا٢ تشحسة ٣ّ٥ٔ ٛا٘ٝسطح آصٔٛ٘ٝ است. 

ٔشتغ ٔحاسثٝ ٔتش تش٣ّ٥ٔ ٥٘ٛت01/0ٗٞا٢ ٔٙفشد، تا دلت  دست آٔذٜ اص آصٔٛ٘ٝ تٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ چسثٙذ٣ٌ سا اص ٔماد٤ش

 و٥ٙذ.

 

 الگَي گسیختگي    4-6-4-2

ٚ ٔػاِح ص٤شواس س  ٘ذٞذ، أا ٕٔىٗ  ا٘ذٚد ٌچ٣فاغُ ت٥ٗ دس تؼض٣ اص ٔٛاسد ٕٔىٗ است ٌس٥خت٣ٍ دس حذ 

٤ا دس ص٤شواس ٤ا چسة سص٣ٙ٤ دس غفحٝ ٤ٚژٜ ا٤داد ضٛد. دس چ٥ٙٗ ٔٛاسد٢  ٣ٌچا٘ذٚد است دس خٛد 

ٍٞٙاْ ٔحاسثٝ ٔمذاس ٥ٔا٥ٍ٘ٗ،  دسا٤ٗ غٛست٥ٌش٢ ضذٜ تٝ دست خٛاٞذ آٔذ.  چسثٙذ٣ٌ ت٥طتش اص ٔمذاس ا٘ذاصٜ

، 8تا  5ٞا٢  دس ٞش حاِت، ا٢ٍِٛ ٌس٥خت٣ٍ تا٤ذ ٔطاتك تا ضىُ تٙاتشا٤ٌٗشفتٝ ٘طٛد. ا٤ٗ ٔماد٤ش تا٤ذ دس٘ظش 

 ٌضاسش ضٛد.

طٛس ٔثاَ، ٕٔىٗ است تخط٣ اص ٌس٥خت٣ٍ دس ٔػاِح  چٙا٘چٝ اٍِٛٞا٢ ٌس٥خت٣ٍ ٔتفاٚت٣ س  دٞذ )تٝ

تخ٥ٕٗ  غٛست دسغذٌس٥خت٣ٍ دس ٞش تخص تا٤ذ ا٤داد ضٛد(، دس ا٤ٗ ٣ٌچا٘ذٚد ص٤شواس ٚ تخط٣ د٤ٍش دس 

 صدٜ ٚ تٛغ٥ف ضٛد.
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 ساٌّوا:

 غفحٝ آصٖٔٛ -1

 لا٤ٝ چسة -2

 ا٘ذٚد -3

 ٔػاِح ص٤شواس -4

 )ٌس٥خت٣ٍ دس حذ فاغُ ت٥ٗ ا٘ذٚد ٚ ٔػاِح ص٤شواس، ٔمذاس تٝ دست آٔذٜ اص آصٖٔٛ تشاتش چسثٙذ٣ٌ است.(

 گسیختگي چسبٌذگي –الگَي گسیختگي الف   -5ضکل

 

 

 

 
 ساٌّوا:

 تٝ تٟٙا٣٤، چسثٙذ٣ٌ ت٥طتش اص ٔمذاس تٝ دست آٔذٜ اص آصٖٔٛ است.()ٌس٥خت٣ٍ دس ا٘ذٚد 

 گسیختگي پیَستگي –الگَي گسیختگي ب   -6ضکل

 



24 

 

 

 
 ساٌّوا:

 )ٌس٥خت٣ٍ دس ٔػاِح ص٤شواس، چسثٙذ٣ٌ ت٥طتش اص ٔمذاس تٝ دست آٔذٜ اص آصٖٔٛ است.(

 گسیختگي پیَستگي –الگَي گسیختگي پ   -7ضکل

 

 

 
 ساٌّوا:

دس لا٤ٝ چسة وٝ ٘اض٣ اص ا٤داد ٌس٥خت٣ٍ دس ٔادٜ چسثا٘ٙذٜ است، چٙا٘چٝ ا٤ٗ ٘ٛع ا٢ٍِٛ ٌس٥خت٣ٍ س  دٞذ، آصٖٔٛ تا٤ذ  )ٌس٥خت٣ٍ

 تىشاس ضٛد.(

 الگَي گسیختگي ت   - 8ضکل
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 پیَست الف

 )اطلاعاتي(

 داسي ًگِ آب

 

 ضٛد.  ا٘داْ ٣ٔ 4-2ٚ 3-2 ٞا٢داس٢، ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذ ٍ٘ٝ تؼ٥٥ٗ آب

 

 


