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  معرفی ژئوسنتتیک ها و کاربرد آنها در مهندسی عمران
  

   عمران دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- دانشجوي عمران- میثم صدریان زاده
 
  
  :چکیده 

قدیمی .   تسلیح خاکها جهت افزایش مقاومت آنها در برابر گسیختگی از زمان هاي بسیار دور متداول بوده است
 هزار سال پیش در ساخت اماکن مسکونی در 5000 با قطعات نی مسلح شده اند به حدود ترین نمونه هاي خاك که

  .گردد فلات ایران بازمی
خواص فیزیکی و مکانیکی ژئوسنتتیک ها همچون استحکام ،نفوذناپذیري،مقاومت در برابر سوراخ شدگی،و از همه 

 بوجود آمدن گسترة وسیعی از کاربرد این مواد مهمتر مقاومت کششی فوق العاده بالاي آنها نسبت به وزنشان باعث
  .در طرح هاي عمرانی شده است

در این مقاله سعی بر آن شده تا مهمترین اعضاي گروه ژئوسنتتیک ها یعنی ژئوگریدها،ژئوتکستایل ها و ژئوممبرین 
ا در قسمتهاي مختلف ها به همراه ساختار فیزیکی وشیمیایی آنها به طور کامل معرفی گردد وضمن بیان کاربرد آنه

  .ها و روش هاي اجراي آنها نیز اشاره شود مهندسی عمران و محیط زیست،به محدودیت
تسلیح خاك،ژئوسنتتیک،ژئوممبرین،ژئوتکستایل،ژئوگرید،مهندسی پی،راهسازي،ترك هاي :واژگان کلیدي

  انعکاسی
 
  

  :مقدمه
اً در کشش سعی بر آن داشته تا از ترکیب مـصالحی  هاي بسیار دور جهت افزایش مقاومت مصالح خصوص   بشر از زمان     

استفاده از ترکیـب کاهگـل نمونـه بـارز آن     .اند استفاده نماید  اند با مصالحی که داراي ضعف کششی        که در کشش مقاوم   
  .است

 بـه  هـا را  درصد هزینـه در پـروژه  30استفاده ازمصالح ژئوسنتتیک از دیدگاه اقتصادي و فنی بصرفه بوده و در مواردي تا    
توان عمر لایه آسـفالتی و   دهد می کننده آسفالت نشان می ساله در استفاده از مواد مسلح20اي  تجربه.دنبال داشته است  

  .فواصل بین تعمیرات آن را تا دو برابر افزایش داد
ها به همراه  نها و ژئوممبری ها یعنی ژئوگریدها ،ژئوتکستایل در این مقاله سعی بر آن است تا سه گروه عمدة ژئوسنتتیک      
 زیست مورد بررسی قرار گیرند کاربردهاي مختلفشان در مجموعۀ مهندسی عمران و محیط

  

   CESC 2004فرانس دانشجویان عمران سراسرکشور یازدهمین کن
    دانشگاه هرمزگان-1383 دیماه 4 تا 1 
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 geogridsژئوگریدها    
 پلی اتلین و یـا پلـی پـروپیلن هـستند کـه       p.v.c    ژئوگریدها شبکه هاي طوري رو باز از جنس الیاف و پلیمر هاي 

 هاي مختلف که امکان لغزش بین آنها زیاد است همچون لایه هاي خاکی عمده کاربرد آنها بطور کلی مسلح کردن لایه      
در پی ها و یا لایه هاي آسفالتی را هسازي و فرودگاهها بکار می روند همچنین در لایه هاي سـطوح پوشـش قیـري در      

ه میان مهندسی هیدرولیک جهت جلوگیري از نفوذ آب استفاده می شوند مهمترین نقش جهت چسباندن دو لایه اي ک
  .از ژئوگرید استفاده شده است را منافذ درشت لایه هاي ژئوگرید ایفا می کنند

ژئوگرید ها بیشتر نیروهاي افقی و از شکل خارج شدگی را تحمل می کنند و بنابر این در برابر توسعه و ازدیاد ترکهاي           
گونه تعمیر بیشتر از طریق مـسلح کـردن     این. از ساختار موجود به لایه ي سایشی مقاومت می کنند         ) انتقالی(انعکاسی  

  کل سطح انجام می گیرد
  .در این مقاله به کاربرد ژئوگرید ها در راهسازي و تا حدودي در پی سازي اشاره می شود

  
  کاربردژئوگرید ها در راهسازي 

ضـعف  . تنقش عمد ژئوگرید ها در مسطح کردن آسفالت به عنوان ماده اي براي افزایش مقاومت کششی آسفالت اس ـ          
آسفالت در برابر کشش موجب می شود تا ترکهایی که در لایه هاي زیرین ساختمان راه بوجود آمده اند بـه سـطح آن              

 افـزایش  -1: منتقل شوند موجب خرابی رو سازي گردند دو نقش مهم ژئوگرید ها در لایه هاي آسفالتی عبارت است از  
م گیري از نیروهاي کششی افقی در آسفالت و توزیع آنهـا در   تحمل میزان چش-2مقاومت کششی لایه هاي آسفالتی    

یک سطح بزرگتر که این عمل موجب پایین آمدن میزان حد اکثر اوج نیروهاي کشـشی فطـرت ناشـی از بـار گـذاري         
  .حاصل از بار هاي سنگین می شود

و ) reflecting cracks(عمده موارد استفاده از ژئوگریدها در راهـسازي جهـت جلـوگیري از بـروز ترکهـاي انعکاسـی      
ترك خوردگی اسفالتها بیشتر بـه علـت خـستگی     . همچنین جلوگیري از ترك خوردگی هاي ناشی از حرارت می باشد          

  . هرچند خستگی ناشی از ترافیک ننیز در این امر موثر است. ناشی از حرارت ایجاد می شود)فرسودگی(
توانایی آسفالت در تحمل میـزان  . رشی آسفالت بوجود می آیندترکهاي روسازي راه معمولا بر اثر کرنشهاي کششی و ب       

توانایی آسفالت در تحمل میزان کرنشهاي کشـشی متغیـر بـوده و         . کرنشهاي کششی و برشی آسفالت بوجود می آیند       
  .میزان و نوع قیر،سرعت بارگذاري و مدت زمان اعمال کرنش می باشد:وابسته پارامتر ها همچون

در کل توانایی آسفالت در تحمل کـرنش هـاي کشـشی ضـعیف مـی باشـد و داراي محـدودیت                همانطور که گفته شد،   
است،بطوري که ترك هاي کششی اغلب در کرنش هاي یک درصد در دماي کمتر از صفر درجۀسانتیگراد و دو تـا سـه     

  .شوند درجۀ سانتیگراد در درون آسفالت ایجاد می20درصد در دماي بیش از 
به دلیل وجود ترك هاي کهنه یا قدیمی در افزایش میزان و سرعت ترك خـوردگی آسـفالت     تمرکز کرنش در آسفالت     

بنابرین می بایست نسبت به مسلح کردن آسفالت و افزایش مقاومت کششی آن و بالاخره سطح کـرنش       .موثر می باشد  
سفالت با کمک استفاده از هاي نهایی اقدام نمود،که بدین منظور از جملۀ بهترین راه حل ها می توان به مسلح کردن آ            

  .شبکه هاي پلیمري مسلح ژئوگرید اشاره نمود
گرم بر متر مربع قیر را به خود جذب کننـد و عـلاوه بـر خاصـیت            ژئوگریدهاي بافته نشده می توانند بیش از یک کیلو        

  .کششی تشکیل عیقی را بدهند که از نفوذ آب در پوشش قیري جلوگیري کنند
تـر و تـوان بـاربري بـالاتري را بـدون       هـاي بـزرگ   تـوان تغیـر شـکل    مـی )ژئوگریـد (ر مـسلح در روکش هاي انعطاف پذی  

  .خوردگی ایجاد کرد ترك
ایجاد تغیر شکل در روکش باعث تولید برشی بین آسفالت و مسلح کننده شده وانتقال این تنش برشی به مسلح کننده  

میزان این تـنش برشـی   .در مسلح کننده می شود  در اثر تماس بین آسفالت و مسلح کننده باعث ایجاد نیروي کششی             
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کننـده بـستگی    کـنش آسـفالت و مـسلح    انتقالی به خواص تغییر شکل پـذیري آسـفالت و مـسلح کننـده و نیـز بـرهم        
کننـده   کننده توسط میزان تنش برشی انتقال یافته ممکن بـین آسـفالت و مـسلح            کششی در مسلح    ماکزیمم تنش .دارد

  .محدود میشود
  :افتد دوحالت اتفاق می )Strain relief(سازي کرنش ف آزاددر مورد تخفی

هاي  به کار رفته از سختی مصالح آسفالتی لایه)ژئوگرید( چنانچه مدول الاستیسیته و یا به عبارتی سختی پارچه گونه     -1
اشـد،مانند  گونه ها در کاهش نفوذ ترك به بدنۀ روکـش مفیـد و مـوثر مـی ب           اطراف خود بالاتر باشد،این عملکرد پارچه     

  .عملکرد آرماتورها در داخل بتن مسلح
 چنانچه مدول الاستیسیتۀ پارچه گونۀ مورد استفاده در لایه ها از مدول الاستیسیتۀ مصالح آسـفالتی اطـراف خـود               -2

کمتر باشد در آن صورت امکان جذب تنش بالاتر و کاهش میزان انرژي متمرکز در نوك ترك به دلیـل امکـان لغـزش        
هـا مـوثر    گونه را خواهیم داشت که در جلوگیري از نفوذ ترك لت مفصل بودن سازة روسازي در محل پارچه  روکش و حا  

  .است
اي  مـسلح و دولایـه   اي غیـر     روي نمونۀ تک لایه    schniering توسط 1982اي که در سال       هاي کششی مقایسه    آزمایش

  :دهند ها نشان می نتایج آزمایش.کند میمسلح انجام شدتاثیر ژئوگرید مسلح کننده در لایۀ آسفالت را مشخص 
  .درصدبیش از نیروي وارده بر نمونۀغیر مسلح بود50مسلح در زمان گسیختگی میزان نیروي وارده روي نمونۀ-
  .مسلح بود  درصد بیش از ازدیاد طول نمونۀ غیر65افزایش طول نمونۀ مسلح در زمان گسیختگی -

ژئوگریـدهاي مـصلح   .باشـد  شود،پوشش قیري روي آن مـی   هاي اطراف میآنچه موجب چسبندگی لایۀ ژئوگرید به لایه  
ایـن چـسبندگی   .کنـد  اندکه چسبندگی آنها با لایۀ آسفالت را تضمین می    آسفالت با یک مادة قیري پوشش شده        کنندة

ریـد داراي  علاوه بر این ساختار ژئوگ.شود ژئوگرید مسلح بتواند نیروهاي کشش را تحمل و آنها را توزیع کند         موجب می 
این فضاهاي باز موجـب چـسبندگی مـستقیم    .شود درصدسطح آنها را شامل می   75است که حداقل    )چشمه(فضاهاي باز 

  .شود هاي آسفالت ایجاد می از اینرو بیشترین میزان چسبندگی لایه.شوند هاي آسفالت به یکدیگر می لایه
تی و مقایسه دو نمونۀ مسلح و غیر مسلح بـه ژئوگریـد بـه    هاي آسفال در نمودار زیر موثر بودن ژئوگرید با آزمایش نمونه    

  .خوبی مشخص شده است
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  موارد استفاده از ژئوگریدها در راهسازي
هاي زیرسـازي   در این حالت تغیر شکل.باشند  ها که داراي زیرسازي نسبتاً ضعیفی می         جهت تقویت آسفالت کف جاده     -

  .گذارد اثرات تخریبی کمتري بر روسازي می

هاي ناشی از تغیرات درجۀحرارت خصوصاً در هواي بـسیار سـرد بـه شـکل      هاي انعکاسی و ترك  در جلوگیري از ترك -
  . بسیار مفیدي موثر است

شود در زمانی که در نقطۀ خاصی مجبور بـه اتمـام آسـفالت     هایی که در چند مرحله انجام می  در آسفالت ریزي جاده   -
مـشترك انتهـا و ابتـداي     هت ایجاد فاصلۀزمانی بین دو آسفالت ریزي،در فـصل ریزي در جهت طولی جاده هستیم به ج   

ایـن  .توانند این اختلال را رفع نمایند ژئوگریدها به خوبی می.آید  ریزي چسبندگی کافی بین آسفالت بوجود نمی        آسفالت
  .آید باشند نیز بوجود می هایی که داراي بیش از یک باند می ریزي جاده موضوع براي آسفالت

سازي قسمت قدیم و جدید جاده و نشست   در زمانی که مجبور به توسعۀ عرضی جاده هستیم،در اثر اختلاف بین زیر           -
هـاي   زیر اساس قسمت کنارةتازه احداث شده،و همچنین عدم چسبندگی لازم بین دو لایۀآسفالت قدیم و جدید تـرك         

هـا اخـتلالات     با استفاده از ژئوگریـدها در ایـن قـسمت   آید که طولی در امتداد جاده در فصل مشترك باندها بوجود می    
  .احتمالی تا حدود زیادي قابل پیشگیري است

هایی خـصوصاً   اند به علت بالا بودن بار ترافیکی ممکن است ترك     هایی که با اسفالت پوشیده شده        در باندهاي فرودگاه   -
یر باندهاي فرودگاه،باید سعی شود تا حـد ممکـن   با توجه به وجود محدودیت زمانی جهت تعم    .درنقاط فرود بوجود آید   

  .هاي ممکن است حل استفاده از ژئوگریدها یکی از راه.فاصلۀزمانی بین تعمیرات را افزایش داد
هاي آب،گاز،فاضلاب ویا هـر موضـوع     ها به منظورهاي مختلف همچون عبور لوله        ـ در زمانی که مجبور به شکافتن جاده       

بینی نشده باشد،هستیم مهسان سازي زیـر اسـاس قـسمت ایجـاد شـدةجدید بـا               اه پیش دیگري که در زمان تاسیس ر     
باشد همـین اخـتلاف بـین دو     جادةقبلی سخت وگاهی به علت وارد شدن فشار به تاسیسات احداث شده غیرممکن می   

بـه خـوبی ایـن    استفاده از ژئوگریدها .شود سازي موجب ایجاد فرورفتگی در محل و ایجاد ترك و فروپاشی محل می          زیر
  .دهد اختلال را پوشش می

هایی که مجبور به پوشش آسفالت بر روي سطوحی که از نظر انقباض با آسفالت اختلاف دارنـد و همچنـین            ـ در محل  
هاي فلزي و یا بتنـی،این اخـتلاف بـین انقبـاض بـین دو مـاده        ایجاد پوشش بر روي درزهاي بین آنها هستیم،مانند پل       

همچنین است درهنگامی که بین دو قطعه که داراي فاصله با هـم       .شود  سفالت و واپاشی آن می    موجب ایجاد ترك در آ    
ها جلوگیري  استفاده از ژئوگرید در این مواقع تا حدود زیادي از این خرابی.شود هستند و از پوشش آسفالت استفاده می   

  .کند می
 

  شوند سازي استفاده می دیگرکاربردهاي ژئوگرید که عمدتاً در پی
  هاي موقت شود و زیر ساختمان هایی که بارهاي زیادي وارد می ـ در محل

  ـ تقویت دیوارة خاکی خاکریزها و سدهاي خاکی
  هاي کنارةجاده هاي مخرب و تثبیت ریزش خاك ـ تعمیر شیب

 (Gabions)ـ جهت ساخت سبدهاي سنگی براي دیوارهاي ساختمان
  ها ـ جهت ساخت سبدهاي سنگی جهت کنترل فرسایش ساختمان

 (Bridge abutments)ها ـ جهت ساخت سبدهاي سنگی براي دیوارهاي پشتیبان پل
  (muttresses)هاي نرم هاي پرکنندة بالاي خاك ـ استفاده جهت ساخت تشک
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  حی قطبیهاي نوا هاي داراي ذرات نباتی و خاك هاي بالاي خاك ـ استفاده جهت ساخت تشک
  هاي مختلف ها در کاربردهاي با عرض کننده ـ جهت سفت کردن و چسباندن تقویت

  هاي از هم گسیخته شده ـ جهت محکم کردن تکه سنگ
  ـ جهت محکم کردن قطعات بتنی از هم گسیخته شده

  ها ها و در واقع تشکیل ژئوکمپوزیت ممبرین.ها و ژو ـ جهت جایگذاري در بین ژئوتکستایل
  هاي عمودي و جانبی  براي تحمل انبساتLand fillsویت ـ جهت تق

  (Collection Stone)هاي طبیعی ـ استفاده به عنوان روکش در تصفیه کننده
  شده  تقویت  به عنوان روکشLand fillsـ جهت تثبیت پوشش خاکی 

  
  طریقۀاجراي ژئوگریدها در راهسازي

سـانتیمتر  5 آسفالت روي ژئوگرید در راهـسازي بایـد بـیش از    ضخامت لایۀ .شوند  ژئوگریدها به شکل رول ساخته می-
بـه منظـور دسـتیابی بـه بـالاترین افـزایش در ظرفیـت        .باشد و به هیچ وجه نباید تاخوردگی و یا چروکی موجود باشد           

 عـرض پـی   6/0 تـا  5/0گونـۀ ژئوگریـد در زیـر پی،فاصـلۀ          ترین عمق جهت قرار دادن اولین لایـۀ پارچـه           باربري،مناسب
 سـانتیمتر درجهـت طـول جـاده      25سانتیمتر در جهت عـرض و حـدود         15هاي ژئوگرید باید حدود       همه لایه .اشدب  می

سـنگین   جهت کوبیدن نهایی آسفالت مسلح شده به ژئوگرید بایـد از غلتـک سـبک و یـا نیمـه       .همپوشانی داشته باشند  
  .دلاستیکی استفاده نمود و در نهایت غلتک سنگین بکار بر دوغلتکی و یا چرخ

 
 ) Geotextils(ها ژئوتکستایل

باشـند و در بـین    هاي مصنوعی پلاستیکی هستند که نسبت به عبور سـیالات و گـاز نفوذپـذیر مـی              ها ورقه   ژئوتکستایل
اتـیلن اسـتفاده    پـروپیلن و پلـی   استر،پلی ها غالباً از پلی     جهت ساخت ژئوتکستایل  .ها بیشترین کاربرد را دارند      ژئوسنتتیک

نشده تقـسیم   شده و ساختار اصلی بافته ها در یک دسته بندي کلی به دو دستۀ ساختار اصلی بافته             ستایلژئوتک. شود  می
نشده به علت دارا بودن فضاي خالی نـسبتاً زیـاد خاصـیت فیلتـري             هاي داراي ساختار اصلی بافته      ژئوتکستایل. شوند  می

انـد و همـین خـصوصیت موجـب      ا یکدیگر آمیخته شدهها الیاف تشکیل دهنده بطور درهم ب    نشده  دربافته.بیشتري دارند 
  .شود زیرا نیرو با الیاف بیشتري درگیر می.ها بیشتر باشد شود تا مقاومت آنها در برابر پاره شدگی از بافته شده می

شود خواص فوق العادة فیزیکی و مکانیکی آنها به  ها می آنچه موجب بوجود آمدن گسترة وسیع استفاده از ژئوتکستایل
سوراخ شدگی  مقاومت بالا در برابر مقاومت کششی بسیار بالا، نفوذپذیري، همچون استحکام، باشد، نسبت وزن آنها می

  …و 
  .باشند پذیري اهمیت بیشتري را دارا می ها مقاومت کششی و تراکم از خصوصیات ژئوتکستایل

تِحـت اثـر    پذیري خاك مـسلح   جب برگشت باشدکه مو   ها خاصیت ارتجاعی آنها می      یکی از خصوصیات مفید ژئوتکستایل    
  .باشد بارهاي خارجی به حالت اولیه می

 ایـنچ  3/0 تـا  01/0شود و در اکثـر مـوارد بـین     کیلوپاسکال اندازه گیري می2ها تحت فشار معین   ضخامت ژئوتکستایل 
  .باشد می

ارا هـستند و از ایـن خـصوصیت    هاي نسبی د ها و تغییر شکل    اي را در تحمل تنش      ها مقاومت قابل ملاحظه     ژئوتکستایل
  .هاي ضعیفی که نباید تحت اثر فشارهاي بالا قرار گیرند استفاده نمود توان جهت محافظت از لایه می

هـاي   ها به منظور پخش و متوازن کردن نیروهاي متمرکز به یک سطح بزرگتر و کـاهش تـنش          همچنین از ژئوتکستایل  
  .شود اي استفاده می هاي نقطه تگیمتمرکز در یک نقطه به جهت جلوگیري از گسیخ

  :توان به شکل زیر تقسیم نمود ها را می بطور کلی کاربردهاي مختلف ژئوتکستایل
  هاي خاك ـ جداسازي لایه
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  ـ تسلیح خاك
  ـ فیلتراسیون
  ـ زهکشی

  
  هاي عمرانی  ها در پروژه کاربرد ژئوتکستایل

و (در این حالت ژئوتکستایل آب .  آن به عنوان فیلتر می باشدـ یکی از اساسی ترین کاربرد هاي ژئوتکستایل استفاده از   
به خوبی و با سرعت کافی از خود عبور می دهد ولی از عبور ذرات جامد و سنگ ریزي جلوگیري ) یا هر مایع دیگري را

  .می کند
مسلح شده با تکستایل خاك . ـ جهت تسلیح خاك علاوه بر ژئوگرید از ژئوتکستایل نیز به میزان بالاتر استفاده می شود  

از نظر مقاومت کششی برشی و پیچشی و همچنین ظرفیت باربري به میزان قابل توجهی نسبت به خاکهاي غیر مسلح            
  .برتري دارد

ـ جهت احداث جاده بر روي زمینهایی که داراي خاك با ساختار ضعیف هستند به راحتی نمی توان از روکش آسفالتی         
جهت جلوگیري از ترك خـوردن آسـفالت بـر اثـر          . اده ها آسفالت به راحتی ترك می خورد       در اینگونه ج  . استفاده کرد 

ایـن تکنیـک تـسلیح جهـت     . تغییر شکل حاصل از نبروهاي وارده می توان از مسلح کننده ژئوتکستایل اسـتفاده نمـود   
  .راههاي موقتی نیز به کار برده می شود

این کاربرد تا حدود زیادي . ل به میزان وسیعی استفاده می شودـ جهت جداسازي لایه هاي مختلف خاك از ژئوتکستای      
همچنین جهت جداسازي . وابسته به خاصیت عدم عبور ذرات درشت خاك ضمن عبور سیالات از ژئوتکستایل می باشد   

  .دو لایه ي مختلف سنگدانه با اندازه هاي مختلف از ژئوتکستایل استفاده می شود
ا می توان به مقدار بالایی موجب افزایش پایداري شیروانی هاي خاکی و همچنـین افـزایش         ـ با استفاده از ژئوتکستایله    

  . درجه نیز امکان پذیر است70شیب مجاز یک شیروانی خاکی مسلح شده با ژئوتکستایل تا حدود . شیب مجاز آنها شد
تا از ژئوتکستایل به عنوان یک ـ خاصیت عبور مناسب سیالات از ژئوتکستایل موجب شده تا از ژئوتکستایل موجب شده 

در آب بندي تونلها و پلها قبل از اجراي سنگ رویه نهایی از یک لایه ژئوتکـستایل اسـتفاده               . زهکش قوي استفاده شود   
  .می شود تا آب را به سمت پایین و آبروها هدایت کند

 شست و شوي خاك زیـر  ـ در سواحل براي جلوگیري از شست و شوي ساحل و پیشرفت آب و همچنین جلوگیري از           
در این حالت ژئوتکستایل را بر روي خاك هاي ساحل قرار داده و روي آن را . صخره ها از ژئوتکستایل استفاده می شود    

  .در ساخت سواحل مصنوعی نیز از ژئوتکستایل به میزان وسیعی استفاده می شود. با صخره هاي بزرگ می پوشانند
همچنین در بتن ریزي هـایی  . وان قالبهاي انعطاف پذیر در ملات ریزي استفاده نمود   ـ از ژئوتکستایل ها می توان به عن       

که سطح مورد نظر داراي شیب زیادي است براي مهار بتن و جلوگیري از ریزش آن می توان از ژئوتکستایل مانند یک             
ن به نام وي خوانده می که اکنو{ در ساخت یک سد  1955نخستین بار کارن ترزاقی در سال       . کیسه پهن استفاده کرد   

  .از قالبهاي انعطاف پذیر استفاده کرد} شود
 

 )Geomemberans(ها ژئوممبرین
مادة اصلی تشکیل .اي نفوذناپذیرند ها هستند که به شکل قابل ملاحظه اي از خانوادة ژئوسنتتیک ها دسته ژئوممبرین

اي محافظ در برابر عبور سیالات   عنوان مادهاند و مهمترین نقش آنها به ها پلیمرهاي مصنوعی دهندة ژئوممبرین
 .باشد می
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 نفوذناپذیري، :همچون .باشد می نسبت به وزنشان العادة آنها  فوقوابسته به خواص ها وسیع ژئوممبرین کاربرد
برابر مقاومت در  شدگی و تغییرات بالاي دماي اطراف، شدگی و سوراخ پذیري توام با مقاومت بالا در برابر پاره انعطاف

  …مواد شیمیایی،سبک بودن و نصب سریع و 

  
  هاي عمرانی  در پروژه بعضی ازکاربردهاي ژئوممبرین

باشد که عمدتاً در سطوح داخلی  ،کاربرد به عنوان آستر و محافظ می ـ از جملۀ مهمترین کاربردهاي ژئوممبرین
  .گیرد هاي آبرسانی مورد استفاده قرار می ها،مخازن و لوله کانال

  .شود  در برابر سایش مانع از سائیده شدن سطوح این تاسیسات می ومت بالاي ژئوممبرینمقا
 بر روي آنها  توان از تاثیرات منفی فاضلاب بر روي سطوح تاسیسات مربوطه با نصب لایۀ ژئوممبرین همچنین می
  توان از ژئوممبرین  نیز میهاي بتنی در برابر حملات شیمیایی خورندة محیط اطراف جهت حفاظت سازه.جلوگیري نمود
  .استفاده نمود

شود و به مرور  ها جمع می چال  مایع در کف زباله ها قسمت ،در اثر انباشتگی زباله) Land fills(ها چال ـ در محل زباله
جهت جلوگیري از .آورد کند و نتایج منفی زیست محیطی را بوجود می زمان به داخل تودة خاك اطراف خود نفوذ می

چال  همچنین جهت پوشش سطح زباله.دهند  پوشش می چال را با ژئوممبرین هاي جانبی زباله  این مواد،کف و دیوارهنفوذ
ها در این  هاي نامساوي زباله ها حاصل از نشست  استفاده نمود زیرا به خوبی در برابر ناهمواري توان از ژئوممبرین نیز می

  .کند قسمت مقاومت می
 و ژئوتکستایل که در واقع تشکیل یک ژئوکمپوزیت را  ها همواره از ترکیبی از ژئوممبرین ونلبندي جدارةت ـ جهت آب

چسبانند و  در این کاربرد یک لایه از ژئوتکستایل را جهت زهکشی آب به سطح تونل می.گردد دهند استفاده می می
  د و سپس نماي بنائی نهایی را اجرا دهن  را جهت جلوگیري از نفوذ آب قرار می سپس بر روي آن یک لایۀ ژئوممبرین

  .کنند می
  .شود  با قدرت نفوذناپذیري بالا استفاده می شوند،ازژئوممبرین هایی که بر اثر رطوبت متورم می ـ جهت کنترل خاك

 به عنوان لایۀ  ـ در تاسیساتی که قدرت کنترل مطلوب آب را جهت جلوگیري از اتلاف آن را ندارندنیز ا زژئوممبرین
  .شود شود و به شکل قابل توجهی از هدر رفتن آب جلوگیري می فظ در برابر خروج آب استفاده میمحا

  
  ها نکات اجرایی در استفاده از ژئوممبرین

  ها در سطوح شیبدار ویا قائم و جاهایی که امکان لغزش وجود دارد،از نوعی ژئوممبرین ـ جهت استفاده از ژئوممبرین
ها در آستر زیر فرو رفته و  این میخچه.هایی به شکل میخ وجود دارد  ستح آن برجستگیشود که بر روي استفاده می

  .شوند  می مانع از لغزش لایۀ ژئوممبرین

هاي سطحی  خراش. باید کاملاتًوجه داشت که از هرگونه خراش بر سطح آن جلوگیري شود ـ درهنگام نصب ژئوممبرین
  .ی شونداي موجب کاهش مقاومت م به شکل قابل ملاحظه

گاهی براي سطوح وسیع مجبور به چسباندن چنـد لایـه     .شود  اي در بازار عرصه می      اي و تخته     بصورت لوله   ـ ژئوممبرین 
هـاي مخـصوص     در خارج از کارخانه و در محل کارگاه معمولاً از چسب    براي چسباندن ژئوممبرین  .باشیم   می  ژئوممبرین

 از مادةحلالی که موجب حل شدن دو لایۀ مجاور در هـم   یۀژئوممبرینگاهی نیز جهت چسباندن دو لا     .شود  استفاده می 
 .گردد شود استفاده می می
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